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I. 

Vnterjuchung einiger sum GranatgefcfUechte gehii* 

render Mineralien} 

Grafen H. G. Trolle-Wachtmeisteh. 

(Ueberfetzt aus den Abhandlongen der K. Akademie d* Wiff* zn 
Stockliolin Ton F. W6liler» M. Dr.) 



liji% Granaten biUen eins der merkwurdigeren Ge« 
fchlecliter im Mineralreich. In einer auegezeichne* 
ten den Granaten vprzugsweife zukommenden Kry« 
Itallform mit wenigen Abweichungen^ kommen un« 
ter diefem Namen mannigfaltige ^ in Farbe und Za<f 
fjuninenfetKung faD; bis. ins Unendliche yariirende Ar« 
ten yor» Gefiutzt auf diefe UebereinfUmmnng in 
den wefentlichen AnG^eren Charakteren und auf* die 
Beredinung der Kerngeitalt, vereinigte Hauy faA alle 
Arten zu einer einzigen* Dennoch konnten diefem 
, ebenfo Yprurtheilsfreien als fcharflinnigen Naturfor-* 
fchegr^ die . grofsen YV^iderfpruch^ nicht entgehen | 
welche fich in den fo Hark von einander abweiclien« 
Aiuial«d«Pbjrfik. B,79. Si. i. J. i8a^. St.9. A. 
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idan ReAihaten der fiber die Granaten angefbllteii: dbe? 
ihifclien Unterfuchungen vorfanden. Weit entfertit 
darin einen Beweis der geringen Zuyerlxfligkeit der 
chemifdien Analyfe finden zu wallen — denn-^he- 
xnifches Syltem: konnte man danials noph nicht Tagen 
*— war er der erAe, welcher das GeMricht der Ein- 
wfirfe erkannte^ die fich hieMna gegeil feine eigne 
Anlichten xhachen liefsen^ tind in feinem Tableau 
coniparatif finden wir , wie d^er aufgeklSrte Verfaffer, 
duTch Unterfuchung einer Menge von'Granat-Ana- 
lyfen und durch/Yerfuch fie in Uebereinfiimmung zn 
bringen^ bemiiht war^ deii gewohnten Einklang zwi- 
fcben den goometrifchen^und chemifcheh Syfiemen 
wi^^er lierzuHellen ^ eine Vereinigung, die den wif- 
fenfchaftlichen Werth der Mineralogie ungemein er- 
biohen wurde. Bei den Granaten Itellen ficli'ab^r 

m 

grofse Schwierigkeiten ein^ da die genaueiten Ana- 
lyfen fafi nach )edem Fundorte eine verfchiedene 
quantitative Zufammenletzung diefer'^Mineralieb dar* 
thnn^ ohne dafs einmal die Rechnung, wenn man 
auch das nicbt. zu den fremden Einmengungen rech* 
tret, ivas ^diefes Foffil befonders von der Gangati 
einzufchliefsen geneigt iA, einen Griind giebt,' tini 
fur das ganze Gefehlecht ein gemeini^luftliclies Zu- 
fammenfetzungsprinzip annehmen zu konnen* Elid* 
lich hat die Entdeckung des Hrn. Mitfcherlich 
fiber da^ ZufammehkryfiaHifiren ifomorpher Bafen 
nnd ihre Eigenfchaft fich wechfelfeitig in kryAallifir- 
ten Verbindungen erfetzen zu konneh , in Verbin- 
dung mit der Lehre von jien beAimmten Proportio- . 
nen des Hrn. Berzelius, eine Anieitung gegeben, liach 
welcher man fiber diefen Pnnkt zu einem befriedigen- 
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den Refultate kommen kann , und weim lie fich | wie 
ich glaube^ finden wird, dale die verfchieden^n Ab** 
arteti des Granatgefchleclitee eine neue Bekrfiftigung 
diefer wichtigen Entdeckung geben ^ To werden diele 
-Alineralien dadnrch ein um £» liShered Interefle er^ 
langem 

Ich hi^e nun die £hre der Konigl. Akadeinie ei^ , 
nige Unterfachungen yon mir vorzulegeii^ die zwar 
in Vergle.ich 2U det Menge yon Yatiet&ten , die man 
yan den Oranaten kennt^ init einer *lvl geringen An- 
zahl yon Arten.aYigeftellt £nd^ um au£ ihi^nein all* 
ginueines Prinzip grutiden zu kShnen^ die aber doch 
als Beitrage zviiu Untetnehmen einer ausgedehnteren 
Arbeit dieiieu konneu^ 

Die bei der chemifGhen Analyfe angewandte Me- 
.thode mehr als einmal fur die Granaten anzugebe^^ 
welche einer gleichen Behandlung unterworien wur^ 
deii ^ hielt ich fur uberfludg* 

No. I. (iranat von t,ngfo. 

Kryflallfonn : trapezoidal mit Ecken-AbBumpfunf 
'gen. KryAallflSchen : fchwach glSnzend, urideutlio^ 
gefurcht in der Richtung der grolBeren Diagonal^, 
Brnch: im Gro&en bkttrig^ imKleinen unebeii« Farb^ 
dunkelroth ind Yiolette fallend und utiklai'. An den 
ELanten durchTcheinendi Komitit ati£ der InTel Etiglp 
im Malarlee yor, in weifsem gruilgerpretlgtem Feld- 
fpatliy oft in Nufs grofsen Kryitallen und darilber. 
Hart, ritzt Qixarz^ Specif* Gewicht isst 49256* 

Vor dem Lothrohr fchmelzt er zur magnetifchen 
Kugel und l&uft dabei matt o^er metallifch an ; yom 
Borax \rird er fchwer zu einem mit Eifen ^ark geffirb-^ 

A 2 



\ ' 
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ten Eifen Glafe sufgelofl; eben fo von Phosphorfalz 
mit HinterlalTung eines flockigen Kiefel- Skelettes. 
JVfit Natron auf Kohle behandelt^ zieht ficli u^ r FInfs 
in die letzter^ luid hinterlflfst die Probe als eine bla- 
fige zttfammengefchmolzene Schlacke ; auf Platinblech 
reagirt er fiark auf Mangan. Sein Pulver i& rofeii- 
tcih y und wird durchs Gluhen ziegelfarben. 

A n a i y r e. 

A^ 1 Gramni des fein gefchlemiliten C^hwacli ge- 
glfihten Steinpulverd wurde 2 Stunden lang mit 5 
Orm. kohlenfaurem Kali gegliiht. Die gefcbmblzene 
fchwans-'grune Mafle mit Salzfiture tibergolTen, IdAe 
fich vollkommen, unter Ent^ckelung yon Chlor. 
Die Zerfef zung ward durch Wftrme unterAiltzt , die - 
-Ldiung bei gelinder W^rme eingetrocknet und die 
Mafle am Ende mit eineni GlasAabe umgeruhrt. 
]Nachdem die trockne Mafle mitSalzfSure getrHnkt war^ 
ward fie 2 Stunden lang fich felbft iiberlaflen ^ darauf 
mit ^Wafler ubergoflen , und die hiebei zuriickbleiben- 
de Kiefelerde aufs Filter gebracht, gewafchen, eine 
YiertelHunde lang gegliiht und gewagt. Das Gewicht 
/l^trug o,3gi5 9 nach Abzug des halben Procents, wel- 
ches von der Afche des Filters herriihrte. 

B. Die nach Abfcheidung der Kiefelerde znruck- 
gebliebene Fluffigfceit , ward mit kaultifchem Ammo- 
niaky in moglichA geringem Ueberfchuffie vermifcht, 
eine halbe Stunde lang in einem ^it einer gefchliiFe- 
nen Glasplatte bedeckten Glafe hingefieHt, und der 
Niederfchlag auf ein gewogenes Filter gebracht, aus- 
gewafchen , gegliiht und gewagt. Darauf von Nenem 
in Salzfture gelofi blieb, wie es fchien^ etwas Kiefel- 
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erde zuruck. Die Auflofung ward hun mit kaulti- 
fcliem Kali in folchem UeberfcIiuX's v<erfetzt, dafs die 
mit dem EiXen niedergefallene Tlionerde fich wieder 
auflofen koiinte^ alsdann nacli einem emfiundigen Ko- 
chen, aiif die gcwohnliche Art mit oalmiak gepruft, 
und liierauf das Ungelofte gewafchen, gegluht nnd 
gewSgt, Der Unterfchied zwifchen diefen und dem 
erften Gewicht gab durch den Verluli, die Menge der 
Thonerde an = 0;^9g5* 

C Das nacli Abfcheidung der Thonerde zuruck- 
gebliebene Eifenoxyd wurde durch Kochen in Salpe« 
ter-SalzfSure aufgelolt; die ungeloA bleibende Kiefel* 
erde gefammelt und gewSgt; fi^ betrug nach Abzug 
der l^ilter - Afche = 0;Oo45. 

JD. Die Eifen haltendc Fluffigkeit ward darauf £o 
genau als moglich mit kaufiifchem Ammoniak neutra- 
lifirt ; das rait bernlteinfauren) Ammoniak gefalhe Ei- 
fenoxyd anfangs mit kaltem VVafler und zuletzt mit 
kaufiifchem Ammoniak gewafchen , lieferte nadi dem 
Gluhen 0,578 Eifenoxyd , entfprechend 0,5595 Eifcu- 
oxydul. 

E, Die nach Abfcheidung des Eifons ilbrigblei- 
bende FIufBgkeit ward mit kohlenfaurem Kali uber- 
jGElttigt und zur Trockne verdampft Di^ in IVaffer 
wieder aufgeloile FiuIBgkeit hinterliefs einen P^ien 
derfchlag, der nachdem er aufs Filtrum gebracht 
und gegluht war^ 0,67^ Manganojyd-oxydul gab, ^pt- 
fprechend 0,0669 Oxydul. Nach der Auflofung des 
Oxydes in Salzfdure und abermaliger Eintrocknung 
blieben 0,010 Kiefelerde zuruck, auch zeigte fich 
das Mangan durch ^ine geringe Spur von Kalkerdo 
veriinreinigt. 



JKiefelerde A 



. [61. 

Diefer Analyfe nach find alfo die Bejftandtheile 
jdeS' Granates , von EngISS : 

in Hundert SauerftofTgehalt 

^\ 

C>'pi4o6o . • 40>6o • • • • 20f42 

Thonerde B 0,1^995 . . 19,95 • . • • 9.31 
Eifenoxydnl D O13393 , • 33>93 • • . • 7>72 
MadganoxydulE 0,0669' • • M9 • • • • If 46 

101,17 

Der Ueberfchufs) den diefe Analyfe gab, kann 
fich l^icht ein Jeder erkkren, der mit Sorgfalt die ge^ 
nauen Methodto fingewendet hat, deren^man fich in 
neueren Zeiten zur Vermeidung yon VcrluA bedient. 
Die oft bis zum Unmoglichen gehende Schwierig[keit, 
voUkommeM rcine Reagenti^n zu erhalten , und die 
NiederfghlSge yollig aus^u^rafchen, von denen mehre* 
re einige Antheile des FoIIungsmittels ziiruckbehalten, 
find die Urfachen, dafd bei einer grofseren Sorgfalt in 
den anal^ifchen YerfiE^hren einUeberfchufs faitfchwe- 
rer zu vermeiden h&\ als ehedem ein YerluA. 

> Berechnet man nach diefer Analyfe die Zulam- 
menfetzung des Granates von Engfo, fo findet man, 
dafs die zwei ifomorphen Bafen, das Eifen - und Man* 
ganoxydul, zufammen fo viel SauerltoiF enthalten, als 
die Thonerde, die fur fich die Bafe einer der beiden 
Silicate bildet, aus welchen der Granat befteht. Die 
Formel fur den Granat von Eiigf6 ill demnach : 

In den elektronegativen Befiandtheilen findet fich 
zwar eifi kleiner Ueberfchufs^ aber abgerechnet die 
KiefeWde, welche wahrfcheinlich von dem KaU her- 
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ruhrt^ wbmit das Poffil zerlegt wurde, kam gewifs 
lELXLch ein Theil von der Steinplatte^ auf welcher das 
Foi£l' zerriebon ward, und ubei'diefs pflegt auch woIU 
felteu ein Mineral ganz frei von mechanifcher Ein* 
m^ngung diefes iiberall verbr^iteten Korpers zu leyn. 

Der Granat von FahJun. der von Hrn, Hifin- 
g^er *) analyfirt worden, ftimmt fowohl feineii flu- 
fserii Charakteren und feinera fpecififchen Gewichte, 
als aiich feiner chemifclien Zufammenretzung nach, 
mit diefem uberein, und bietet im Vergleich zu det 
obigen Analyfe ein intel^eflantes Beifpiel dar von dor 
Eigenfchaft der Bafen lich gegenfeitig zu erfetzen. Der 
Granat von Falilun gab 



Kiefelerde 

Thonerde 

EifenoxydttI 

ManganOxydui 

von jitn + 3 Mn reducirt 1,70 



39,66 hSlt Sauer(lo£f 19,67 
19,66 . - - 9,18 
39»6S - - - 9*04 



100,70 



In beiden Granaten findet man die Balis des einen Si- 
licates, die Thonerde faA gleicli, dagegeil die Baf^ii 
der anderen bedeutend verfchieden. Beim Granate 
von Engfo wird der geringere Gehalt von Eifenoxy- ' 
dnl durch eine Menge von Mangj^noxydul erfetzt, ' &k 
nahe eine folclie iit, dafs der Saueritoff beider Oxjr- 
dule zufammen, dem der Thonerde gleich wird^ wo- 
duirch die beideii Granaten wieder in tfeberein^Itim- 
mung komm€|n<^ 



•) 4fiiandU i KemI ocli Fyfik. IV. 385. 
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No. a. Granat von New ^ York, 

\ - . 

Kryftallgeftalt : regulSr, rhombo'idal - dodecaS- 
drifjDh, Fkchen: gltozend, parallel mit den Kanten 
fiark gefurcht; diefe Furchen, ^elclie durcli uberein- 
ander angefchloflTene Kanten Ton Lamellen gebildet 
^erden*y mach^ndie OberflSohe uneben, Farbe: dun- 
Icelviolett-roth, Harte und Verhalten vor dem Loth- 
robr ift wie bei der vorhergehenden Art, jedoch ijft 
diefe leicht loslicher in Fluflfen und reagirt weniger 
auf Man^an al^ die eritere, Liefert ein granlich- 
rothea Pulyer, das bei dera Glitlien dunkler wird, 
Specif, Qew^ = J^go,. Fundort bei New -York in 
Nordamerika, eingewachfen in einen Glinnnerfclne- 
fer, der fejir reich an Glimmer ift. Die Analyfe gab: 



Kiefelerde 42,51 hSIt SauerftojSP 31,38 

Thonerdo 19,15 - -' - 8,94 

Eitooxyd 33,57 • • • 7,64 

Mafi^anoxyoul 5,49 - - - j,io 

Kalkerde *) 1,07 • * • 0>?5 

101,79 

Was den Ueberfchufs in der Summe der Edncte 
betriffl , fo gilt . von ihm j und befonders von 
ier Kiefelerde das , was zuvor angefiibrt ward* 
Auch konnte das Refultat etwas durch den Glim«- 
mer verflndert werden ^ der fich unvermeidlicb 

. *) Die Kalkerde ward durch FSUung mit kleefaurem Ammonlak 
be0immt» der NiederfchUff geglQht^ mit kohlenfaurem Ammo- 
nlak getrSnkt, eingetrocknet* nahe zum GlQhen erhitzt und 
als koblenfaurer Kalk gewftgt. Hierauf in SalzClure gelSfl, 
mit dellillirter SchwefellSure uberftttigt, gcglOht nnd wieder 
gewSgl. , . « . 
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der zur' Analyfe genoiftmenen Probe I>«imengte| 
und delTen Gegenwart fich als kleine glflnzende 
Punkte im Steinpulvor zu erkennen gab. Die For** 
mel wird dentiocli olme alle Schiyilerigkeit mit der y<H 
rigen gleioh j wenn man die Kalkerde nichi als frem<* 
den Befiandtheil betraehten will; und ift naeh* 
Ilehende ; 

mn} S + JS 

No. 3* Granat von Hallandsas, 

Brnch: eben, in den fclialigen und unebenen 

* 

ubergehend; verrfith im Grolsen undeutliche Nei- 
gungy Durchgtoge zu bilden. Ift hart^ ritzt Quarx. 
Farbe: hell und weniger ixls Violette^neigend, als bei 
dem fogenannten [icliten Granat. An diinnen Kanten 
durchfclieinend. Glauz: ftark Iiarzartig. Giebt ein 
hellgraues ins Rofenrothe fallende Pulver^ das durch 
ftarkes Gliihen gelblich ivird. Spezififches Gewicht 
= 4,i88. Vor dem LeJthrohr fclimilzt er leicht und 
ruhig zu einer Kugel, welche metallifch angelaufen 
ift. Im Borax flufserft fchwer loslidi, die MalTe 
fohwflrzt fioli im Flufle, vermindert fich nach und 
nach langfam und fflrbt das Glas mit einer bald ver- 
fchwindenden Eifenfarbe. Vom Phosphorfalz wird er 
unmerklich aufgeloft, f^bt aber etwas das Glas. Mit 
Natron fchmilzt er auf der Kohle fchwer zu einer gla* 
figen Schlacke. Auf dem Platinblech zeigt er Man* 
gan-Gehalt. 

Hinfichtlich des Kalkerde -Gehaltes diefer Grana* 
ten wnrde nach VVegfchafiung der Kiefelerde aus der 
erften Ikuren AuflSfung, die Thonerde und das Ei* 
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fenoxyd durcli kohlenfaitres Kali gefsllt^ welches Kal^ 
und Talker de als Bi- carbonate zuruckliers; die Auf- 
Idfu.ng mit Salzftore vermifcht, deren Ueberfchufs 
mit Amnioniak gefsttigt und nach Abfcheidung der 
Killk'erde durch kleefaures Ammoniak, die Talkerde 
init kohlenfaurem Kali ge&IIt Letztere ward darauf 
mit der Fliiffigkeit gekoclit, diefe zur Trockne ver- 
dampft^ die Talkerde gefammelt^ geglolit^ gew2lgt 
und wiederum in SchWjefeir^ure geloA um die Kiefel- 
erde abzuTclieiden. 

Das Mangan, welches nicht durch Kali gefdlt 
war, ward vor der Fallung der Talkerde durch Hy- 
drothion - Amnioniak ausgefchiedei^ , in Salzf&ure 
aufgelofl, durch kohlenfaures Kali gefdlt, nach Bin* 
trocknen der FluIHgkeit gefammelt gegliiht und ge- 
wagt, E^n geringer Antheil Mangan, w€llcher der 
Talkerde folgte^ wiard von diefer getrennt und befou* 
ders in Rechnung gebracht. Bei der Behandlung mit 
kohlenfaurem Kali jwurde das GefiSUs; welches die Auf- 
lofung enthielt, durch ein nach innen convexes Ghis 
bedeckt gehalten, damit das Aufbraufen der entwei«-' 
chei^den Kohlenfaure ?u kein^m Yerlult Anlafs gebe^ 
Die Thpnerde wurde durchs Kochen d^s Niederfchla-. 
ges mit kauf|ifchem^ Kali ausgezogen , bis die Probe 
iiait Sa][miak zeigte, dafs alle Thonerde aiifgenommen 
yrar , worauf die Fdlung derfelben ^ nachdem £o' 
durch Salzf^ure niedergefchlagen und wieder aufge-» 
loA >yar, durch kohlenfaures Apimoniak bewirkt 
ward. Die nad^ ^^^ Gliihen gewogen^ Thonerde, 
wurd& wieder in. Schwefellkure geloA um dadurch die 
Kiefelerde abzufcheideii und zu beHimmeni welche 



Tbonerde 


20J0 


Eifenoxydnl . 


2%»H ' 


Talkerde 


6,04 


Kalkerde 


1.50 


Maoganoxydnl 


2.88 
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der . Anflofnng iev erfieren aus ihrer' Lauge. mitge* 
folgt war. 

Diefd Analyfe gab : 

Kiefelerde 41,00 hAlt Sauerftoff ao>623 

9>388 
6,500 

- - a,3i8 
0,421 

0,633 

» • • • 

Obgleich ein kleiner Uel^erfcfaafs bei den Bafen 
Statt findet^ wie man aus dem zweiten Ausdruck er- ' 
^ fieht^ fo wird dennoch die Zufammenfetzung diefer 
Granaten durch die Formel 

ansgedruckt, wenn man den Kalk niclit als fremde 
Einmengung betrachten >yill. 

y .> 

No. 4i Schiefriger Granat von Holland, 

Bruch : grofsblStlrig oder fchiefrig mit drei deut- 
lichen Durchgtogen. lit fehr fprode, und zerfpringt 
leicht in der Richtung zweier Durchgange , wodui'ch 
die tafe]artige Befchaffenheit der BruchftCicke , !mehr. 
oder weniger deutlich beitimmt wird. Surchfichtigkeit 
und Verhalten vor dem Lothrohr ift gleiob mifedem Yor- 
hergehenden; aber die Fai'be i& l;eller. Glanz iinbe^ 
deutendy auf einigen Stiicken ill die Oberflache'bratm' 
angelaufen odex^ mit Eifenoxyd bedeokt. Giebt ein 
fBhirach rofexucothes PnlVer , das durcli Gluben roihr 
brann wird^ Shnlich dem EiTenocker.' Spezif* C^a« 



>» 



wioht rs: 4^045. Yoykomm^n : in Malland unyreit 
Halmftad, als grofs - kantige Stucke in einer au» klei** 
nen Hornblende -Kryltallen und fein-kornigemQuarz 
zufammengefetzten Bergart, in der aufserdem ganz 
kleine )6ranatkryllalle lEingetrbfFen werden ^ die "Wi^hr- 
fcheinlich von derfelben Art find. 

Die Anafyfe gab': 

Kiefelerde 42,000 . hSlt Saueriloff 2I»ia 

Thonerde 21,000 - . . 9,30 

Eifenoxydal 25,180 - - - 5,73 

Kalkerde 4,980 • - - l>39 

Talkerde 4,329 - - - 1,67 

Manganoxydul 2,375 " - - 0,52 

Yerluft 0,145 r 



100,000 



und liieraus foheint man die Forniel ^ 

inity 

ableiten zu konnen. 

No. 5. Granat vom Fefuv* 

Kotnmt am Vefuv in kleinen, meiA aiifeinander 
geWachfenen KryAallen von verltogert rhomboidal* 
dodecaedrifcher GeAalt vor, in Begleitung einea wei* 
fseii Minerals ^ das theils in grdfseren oder kleineren 
Kdrnern mil dem Granat zufammengewachfen^ theila 
in ihm eingefprengt i& und Adern bildet. Die Kry- 
fialle find hell, rothbrai]in gknzend an den Kanten 
, durchfclieinend und ritzen das Glaa tief , aber nicht 
den Quarz. Speaififchea Ge^cht = 39428. Vor dem 
Ldthrohr fchmilst er Fuhig und leicUt zu eiiner Ku- 
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gAy die rniAt magnetilch ift unci eine glinsende Ob«r- 
flflchey ohna flackige Anlaufmig, befitzt. In Bortt 
ifi er fchwer ISsIich; ^ie Probe wird durch die Ein^ 
wirkung dee Feuers etwas dunkel un4 fflrbt das Glaa 
etwas fchwaeh yon Eifen. Wird durch Fhodphorfals 
nur langfam Eerfetot. Schmiht mit Soda auf der Kohle 
zur glftnzenden Kngel , und zeigt auf dem Platinbleeh 
einen Mangangehalt* 

Die Analyfe , welche mit ausgefuchten^ von ficht-^ 
licher Einmengung des weifsen FoHils befreiten Fragr 
menten angefielll ward 9 gab folgendee Refultat: 



Kiefelerde 


39,93 bait Sauerfioff 2o,oS 


Thonerde 


134S • 


» 


- 6.28 


Kallierde 

1 


31*66 • 


• 


- 8,89 


Eifenoxyd 


I4»90 • 


• 


- 4.56 


Manganoxydul 


140 • 


* 


• 0,31 
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Die geringe Menge der Thonerde zeigt durch ih^ 
ran Sauerlioffgehalti dais diela Erde mit dem Eifen^* 
oxyd yereinigt die Bafis des einen Silicates bildet; 
Aber der Ueborfchufs, den beide Bafen alsdann zeigen, 
und das was fehlen wurde^ wenn nur Kalkerde und 
Manganojtydul in das zweite Silicat eingingen^ be^ 
rechtigen einen kleinen Anth^ des Eifens ols Oxy*- 
dul anznnehmen« Das Refultat der Analjrfe wurda 
aledann foIgandermoCsen ausfallen : 

KIMlerde ^ « » • 39^93 hlU Saueribfif 2Q.08 



TboDerde ^ • • • 13^45 • 

Bireii<)xyd • k • • 10.95 " 

Eifenoxydol (ron 3,95 Oxyd) 3.35 • 

Kalkerde » • • • 31)56 • 

Hangatooxydal *i ^ > t^o * 

1:00^94 



6.28 
3>35 
0,81 

8>89 
0,30 
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" V Nach diefer Berecbnnhg wfirde di^ '^nXanunen- 
retzung diefer 'Graoaten ansgedruekt werden dnrch 
•die Formel: ..... 

c\s+f\s 

Jim j * I 

Otgleich eine Unterfuchnng des Minerals, wel* 
clies diefen Granaten begleitet, nicht in den Plan die- 
fer Arbeit gebort, fo glaiibe ich ibr docb aid Aiibang 
zu diefem Artikel bier eine Stelle einrSumen zu muf- 
fen y da diefes FoUSI tn einer nocb nicbt ins Klare ge- 

i ■ ■ I 

bracbteh Art gebort, nEmlich zum SodalitJu 

Unterfuchnng des weiTsen. Mineriils^ welcHes den fo eben ange- 

fQhften, Granat vom Vefuv begleitet. 

Diels Mineral' bcfitzt eind Mreifse Farbe, geringe 
Durchficbtigkeity kornige Textur und ill fprpde* Yor 
dem Lotbrobr verliert es, bevor es fcbmilzt, nicbts 
von feiner Durcbiicbtigkeit ; verfindert ficb nicbt im 
Kolben und liefert kein Wafler ; fcbmilzt in diinneh 
6plittern an den Kanten uuter einigem Blafenwerfen 
viel fcbwerer als Mefotyp und Mejonit, aber viel 
leicbter als Albit pder Eisfpatb. Von Borax wird es^ 
febr langfam obne Aufbraufen zil einem farl^lofen 
Glafe aufge]6ft. Die P^obe zergeht im FlufTe und dae 
UngeloAe Igleicbt einem Kiefei-Skelett in Pbospbor*- 
falz. Ein kleines Fragment wird leicbt in t^bospbor* 
falz aufgeloft , fcbwillt aber njcbt auf und wird folg- 
licb jiicbt zerfetzt;* Mit Natron. fcbmilzt es aiif'der 
Koble^ langfam unter befUndigem Kocben zu einer 
durcb Blafen unklar gewordenen^ farblofen Kugel, 
die bei Iftnger anbaltendem Feuer weniger blafig wird. 
Mit Kobaltfolution ^ giebt es fcbwacbe blaue Farbe an 
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deirSlAiiten. Reagirt mit Kupferoxyd nicht ttif Salz* 
Ikure , die doch auf naflem Wege darin entdeckt wird. 
DHrch Kochen niit Salz - und Salpeterfture urird es 
ziemlicli leicht zerfetzt, unter ZurucklalTung vonKie« 
felerde in gelatinofeh Klumpen. 

Siucke y die bei gelinder 'Wflrme getrocknet wet* 
den I verliereii durch viertelAundiges Gliihen im Plar 
tint iegel nichts an GeAvicht , verftndern £ch audi fonft 
nicht. Die Analyfe gab : 

Kiefelerde 50,9s hilt Sauerftofi 25,64 

Tbooerde 27,64 - - - 12,91 

Natron 20,96 - - - 6,07 

SalzHiure 1,29 - 

100,87 

'Wenii mail dtihiihml: ^ das das falzfaure Salz, 
welches wohl nicht zur wefenllichen Zufammenfez- 
znng des Minerals geliort, entweder blofs Thonerde, 
oder was wahrfcheinliclieriltj Tlionerde und Natron, 
in dem Verhsltnifs, dafs fie der SalzDlure entfprechen, 
enthalte, nicht aber blofs Natron, fo fcheint di6 
Forniel zu feyn: r/S^ + 2ASj Wobei jedoch ein 
geringer Ueberfchufs an Kiefelerde Statt findet. Ob- 
gleich diefe Foi*niel die einzige ill, die aus der vom 
Grafeii Borkbwsky gemachten Unterfiichung des ve- 
fuvifchen Sodaliths hergeleitet werden konnte, fo 
kann doch feine Analyfe durchaus nicht dem Mine- 
rale aiigepafst werden , welches ioh hier befchrieb. 
Ein noch grofserier Unterfchied zeigt lieh zwifchen 
meiner Analyfe und der des Hrn, Affvedfon *) von 
einem Sodalith, welchen diefer als den n^lmlichen be- 

*) K, Vetensk. Acad. Handling, af ar I83I« ' 
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traohtet) derivom Orkfisn Borkovsky unterfiiditHL 
Diefe Unflhnliobkeit' mit j^xm yon rsM nnterfachten 
verrftth fich fchon Tor dexi^ Lofhrohr^ da ich Gele^ 
genheit Iiatte^ einen Verfnoh mit einer Probe von der*^ 
felben Stufe anzuitellen , Mrelche Hr. Arfvedibn iintex^ 
facht hat. Diefe Art ift viel fckwerer fclimelzbary nnd 
die ' SalzAure 9 die er z^ S^S Procent angiebt 9 rerrAth 
fioh leicht durch die gewohnliche Reaction. DieXe 
beiden Fof&lien .find alfo beHimmt von einander ver* 
fchieden. 

5 J 

No* 6* Celber Crankt von JLanghanshyttaB 

Brach: eben> fich niehr detn feinkornigen nfl- 
hernd als dam fplittrigen; zeigt keine Spur von dem 
GUiSglanz der Kryfiall^^Ebenen^ dieb^i deni/dunklen 
Granat von Langbanehytta (Hothoffit) vorkommen. 
Bitzt Glas, giebt mit dem Stable Feuer^ iivird yen 
Quarz geritzt* An den Kanten durchfcheinend. Farbe . 
gelby mehr oder weniger brSunlich, trocknem Gum* 
migutt llhnlioh. Glanz: harzartiig. Giebt ein bkCi 
citronengelbes Pulver (kein graugelbes wie der Roth- 
hoffit). Spezif. Gewicht re S^gGS* LoA fich in Salz- 
fture mit Anfbraufen ohne Entwickieliuig von Chlor 

o 

au£ Kommt bei Langbanshytta vor, in grofsereil oder . 
Ideineren Maffen^ bis^vinsilen eingewachfen in Rothhof^ 
fit. Auf den' Oberflflchen einiger Stufen bemerkt mail 
^eichen van Kryitallifation. Yor dem Lothrohr 
fchmilzt er zu einer fchwarzen.glSnzenden magneli- 
fchen Kugel^ die mit mehr Schwierigkeit#vollkommen 
rund fliefsty als bei anderen Granaten. In Borax und 
Phosphorfalz ifi er leicht loslich zu einem ziemliph 
fitark vom Eifen gefttrbten GlaTe. Auf der Kohle 
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ISd&mib .er mil Soda xu einer dunkeln Kug«l, mil el- 
was unebenar. Ob«rflidie. Zaigl aul Plalinblech ftarke 
Retalion yon Mangaiu Das Refultal der Analyie wir : 

KleiUerda » • S5»i6 liIU StoMlMr 17,69 
fiiAoazjd » » 19^10 « • - 8»9a 
KalUnda » •, 86,91 * • * 7»53 
iftac«B«qrdal « 7,01 • » • l^. 
Kali • • Ok9S 

Varlail aa KoUfnttara o,to 

IOO»CX> 

Die umrermnthele Oegantirarl dee Kali^ fchrieb 
ich im erAen .Yerfuthe^ theils dem Feldfpathe der 
Porphyrplatte my auf welcher das FoiXl gerieben wur* 
de| theili dem Glaskolben^ in welohem es duroh Ko- 
chen aufgelofi ward und der yon d^r SSute angegrif- 
fen fobiem Bei einem sweiten Verfucbe bediente toh 
mich daher einer Heibeplatte von Feuerfiein ^ und be- 
werkAelligte die Aufloliitig in einer PkHnTchale. 
Naohdem die Erden und Metalle auegeftllt w^ren, 
ward die Flftl&gkeit eingetrocknet und das erbaltene 
Sals geliiide gegluht Bei det Wiederdnflgfung in 
WalTer blieb etwas Mangati zuTiiok, das der Follutig 
mil Hydrotliion-Ammoniak entglng und ntin unauf-^ 
iSelich geworden war) eine geruige Menge lalafauren 
Kalkee ward duToh kleefaures Ammoniak geftllk - Die 
Salataafle^ welcbe nach abermaliger Eintroeknung der 
Fteffigkeil anrfickbliebi ward av Zeriterung des klee* 
iauren Aixlmoniaka. geglObl) . wieder aufgeloA utid aur 
KxjrAallifatipn abgerauchl> . wobai £ich das Kali.^Sah 
in klein^ Ireehtwinkligen Tafeln abletste» Diefe 
wnrd^ in WtBkf..ffl&lif out ainer AuflSlung dea 
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Doppellalzes von Cdsfanrem Platinoxyd und Natron 
Termifcht und bei gelhider Wftrme eing^trodLuet* 
Die Sake warden mit ftarkem aber nioht walTerfreiem 
Alkohol behandelty der das Doppelfajz yon Kali; zn- 
riicHIiefd. Diefs-aufe Filler gebracht, 4xiit Alkoh<d ge- 
wafchen | getrocknet: nnd gewftgt ^ ■ ward nach der An- 
nabme berechnel^ dafs das Platinfidz 3o,*75 p^*' C. £ds- 
faures Kali enthalte. Mebrere Verfnche die.KohJen- 
dure zu befiimmen y gaben fehr abweichende Reiulia* 
te^ welches die Yermnthung beftfltigt, dais fie mecha- 
ili(c}i eingemengtem kohlendnrem £alk zagehore. 
Die Zufammentetzttng dieCes Gnuitaten wird ohm 
Sohwierigkeit dii:rch die Foitael : 

bezeidmett 





am 



Ne. 7^ Gelber Granat aus der Gegend rpn JUmuuu 
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Kryfiallifirt in etwae verlflng<^rten rhomboldalen 
DodecftSdern. Bruch: nneben, dem komigen fich 
nflhernd. Farbe i dunkelgelb, fall wi^ unreines Oum* 
migutt. Der Glahz der KryHallflfichen ift Hark glae«> 
artig J im Brudie quarzdrtig^ Hart^ ritzt Qnarz aber 
fehwach. Giebt weiisgelbes Pulver. VorkotnmeH : iii 
ibhwarzem magnetiTchem Eifenerze, in dnifig znfanw 
fnenfitzenden KryAallen von der 4jr5fse einer Ideineii' 
Nnfs. Spezi£ Gewicht =s 3,871. .Yerbflit fich :t4i« 
dem L5throhr' rollkommeii wie de^ Von Langbaae-^ 
hytta., ift aber #iwa* fohwerer fi^btnelzba't Ldii; fieb 
in- 6alzr&ure oline Anfl>rau£eii oder BnHdckdang Voiv 
Ghlor ouf ^ mit HiAtet^hUTong geliltinirMder KJ^fol- 
erde. Die Analyfe gab: • 
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. Eifeno^jrcl .30^ • - . .9^ 

Kalkerde 29»8t - - • , 8^20- 

' Mancanoxjdal 3^62 • • • 0^66 

" KaU a,35 - • - 0^39 

■ » 

1 ■ ■ ■ ' • • ■ . 
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Grfnat^ von.velohem Hr,.3^n^lw 4^^ 
Gefitft balte mir = die Pjrobe zur Amtlyfe aua feincir 
Sptmmlnng sU geben, Ibheint mir durch feinan bedeut 
tenden. .Kali - Oehalt merkwiardig. Die A^hnliohkeit 
tnit devi vorhergebeiiden, fowohl hinCphtlieh der Gpr 
gei|w«rt dieled Bellandtheilas als audi der Schm^lf^ 
barkeit and Farbe^ ISSst bedauertii dafs das <}uanti^ 
tatiye BeAandtheilverliSlhiifa nicht ubereinfiimmeiir 
der ausfiel ; ,ed >rurde gewifs yon befonderem InterelTe 
gewefeii Teyn, denfelben Granai bei Alter^au kryAai- 
lifirt geftUiden £u baben^ der bei Lajngbanshytta in 
derben MalTen vorkoniint Die Analyfe liefert die 
Formel: - 



^ • • 1. • . 
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Ed ift jedoch die Prage/'ob das Kali bfbfs ills B#i 
fis eines den Granaten mechanifch beigemengten eige- 
nen Silicates gegenwSrtig ift , oder ob es nicht den 
betden andern Balen zugerechnet>Mrecden lanfsy die 
gleich dem Kali ds-a^ Atomen Sauerfioff haltendiauit 
genommen werdevu Bin kleinsir Ueb^JGDhizis bei 
Ba& ha zveittn Oliede der Formel , k<»nmt yon d 
Eifen, welcliee^dar Grwat wafar fcheinlich tns leinoiii 
Mntlergeft^n aiidgenoiitman hat ^ i: 1 

B » 
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¥[9it0 Qrlnlfeliee QfuiAl ¥9n HeffMOm, 

Brnchi,, Olaqz und Durchfightigkeit hnlt diefer 
mit dem von Langbanshytta gemeiii,| ift jedooh weni- 
ger hart alsv jener,- Farbe: dunJ^elgrau ins Gxfine 2ie- 
hand; giebt ein afchgraues Pulrer*. 'Vorkommen: bei ' 
Heflelkulla mit fleifclifarbenem Feld^ath in grofse- 
Wn und kleineren Stfickeiu Kletiiid KryfUlld iki Ge- 
Hall yon Granat-lDodetaddem ragw ins dem Kalk« 
faerror^ der in die derbe Granat-MaflW eingefj^tengt ift* 
' • VoF dem LSthrdhr yerhfllt er fith Wie ' dMr voii 
liAfigbanslijrttai fohihilzt aber leichter zu'^nerKiigel 
tfnd die P^be wird nicht vom Magneten angesogeq* 
Wird dnrigh Silzfflure mit eiiiigerii Aufbraufen ser^ 
fetzt. Das Refultat der Analyfe war 2 

Kiefal^de • • 38»I2S HSlt Sansrftoff i^yjf 
^' Eifonoxyd • • 199410 * • # $,94 
■ Thenerde « ♦ 7,325 * *■■ ■ • 34* 
« . KaUwde . • Jl^47 • • • . 8#«« 

Manfanoxjrdttl « 3*300 * • « 0^74 

Varlaft aa Kehlanftnre o^its 

r 

ICKttOOO 

Stmt Ferad ift « J^ii * + i) *' 

Ne» 94 Branner praaat tod HeJfelkalU* 

Bmoh: meift eben; fedochin tvei Riehtiuigeni 
die fich fbliief darchlchneiden^ ine FeinbUttrige fiber- 
geliend^rohiie befiimmte Durchgtoge; in einer drit- 
tm Hiebtung zeigt-fich der Bruch.miehr oder if^niger 
wnftben. rV etarlttii keim Neigaag. tvaai fcbUfrigen oder 
fplittrigen Bruch. FaSrbe : tutf . diuik^lau ins Bmune 
oder Kupferblaua £dlend» Ritzt GlaSi Mrird vom 
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Qnarz geritot. Ifl liuidurchfiehtig nhd i'w Glatis ftir* ^ 
ker alsbei dem yorhergehehden. • Ane der derbenMaBo 
und aiU'deni Kalk^aifa^ der in ihm fitzt, fbhiefsen 
klttinia dunkle Kufiunmengehlnfttt Granatkry^ftalle her* 
yor^ die A^h^ gegen dae^ Licht gehalieui mit r5tlili- 
oiher Farbe durchfcheinend erweifen* Giebt ein gran* 
brannes Pnlveri welches durch Glnjien eine dunklero 
Farbe annimmh Wird wie die yorige Ari yon Salz- 
filnre geldfi, mitkadm bemerkbaremAnfbranfen ohne 
Iain Gewicht zu yer&ndern. Vorkommen : bei Heffel* 
knUa; ibhmil^t yor dem LSthrphr zu einer Ichwach 
magnelifch^u Kugi»ly mit etwaa unebener OberflAche^ 
die nicht metallifeh angelaufen iR. Yerh&It fioh im 
Uebrigen gleioh dem y^rhergeh^mden^ D4a Refiillat 
der Analyfe iA 



Kiefelerde 


37.993 


bill Santrftoff 


19>lt 


Eifenoxyd 


d8*5l5 
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0,74 


THbnerde 


2,?U 
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h^ 


Kalkerd^ 


3Qi740 
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Maininoyjrdni 
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100^585 
Seine Formel ifi olfo s^ ^^ 4 J} a. 

No. lo» Schwarzer Qraiiak ron 4fmiaL 

Kryfiallgefialt: yerlftngertea Gl«nfit«Biideoai4«t; 
ibit abgeAumpften Seitenkanten. Bmoh; h& eben, 
mit Spuren yom feinblftttrigen. Die Kryftalle werden 
yom Qnarz nicht geritzt, aber die Oberflflche dee der- 
ben wil'd fowohl yom Qaarz aU yom Meffer ange- 
grifFem Farbe: kohlfohwArz, noch ticfer als ich fie 
bei andern Melaniten iih, undnrchfiohtig, die Krv- 
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fialle glnz6ndy fonii matt od«r IiScIifient Fett^ns 
zcagend. Giebt ein dnnkles bUifarbenes^ fafi Ichwar* 
zes Pnlyeri da8 beim Gluhen uber der Lampe gran- 
lich gelbgrnn wird , aber beim firengen WeUagluhen 
eine hell Eifenockerfarbe annimmf. Nach einem idei^ 
telftundigen Gluhen wnrde ein Stack dee Granaien 
grau, ohne dabei an Gewicht ^u Terlieren. SAnren 
l5fen ihn niclit| ziehen aber bei kngerer Dige^on 
dee Steinpuhrere Kalk ans, wahrfcheinlich einem 
nioht fidhtbar eingefprengten Kalkfpathe angeh5rend^ 
weehalb anch die zur Analyfe angewandte Probe sn* 
Yor mil verdftiiQter EflBgfkure digerirt wurde, wel* 
dbe dabei eine iiicht gar geringe Portion Kalk anf- 
nahm. Dae Tp^if^ Gewicht , beftimmt mit einer Ton 
Kalkfpath freiei^ Kryliallgra^pe = 3j*57« Vorkoift-- 
men: bei Ar^x^al in Iforwegen, in deiben mil Kalk- 
fpath eingefprengten Stuckeny aus denen Ejyfialle 
heryorragen> die ineifl znfaminen oddr anfeihander 
fitzen^ ohne Drufen zn bilden, Yor dem Ldthrohr 
fchmilzt ea'Ieicht, mit fiairkem Lichte und lange an- 
haltendem Aufvfralleiiy zu einer nicht magnetifchen, 
dunkel graugrunem Kugel| init gUtnzender Oberflft-. 
che. Yom Borax ieird er leicht und in Menge zn ei- 
nem. niclit fonderlich ftark duroh Eifen gefSrbten 

'•-•■- .■ .. -. 

Glafe anfgeloA^ Yon Phbsphorfak wird er leicht zer- 
felzt nnd Iflf^t dabei Kiefelerde znruck. Mil Sod^ auf 
Platinbleoh rerrftth er Mangan. "- 

Analyfe gab: 
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RMilerd* 4S450 


UUt Saattftoff 31,35 


Thonerde ftMtS 


- • - 10,49 


Eifeoox/ditl 9»392 


• • • a.$5 


Talkerde t3»4SO 


• - 540 


Kalkerde 6,525 


- • - M7 


MfogtQoxjrdoI 6a7% 


• • - M7 
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_ * 

. Diefei; Granat ili merkwflrdig durch feinen gro- 
Cieti Gehalt ait Talkerde *) nnd dnrch fein geringes 
^esififshea G^wichf. Dafs das Eifen fich auf feiner 
nitderen Ozjrdationsfiufe befinde, wurde dnrch das 
Verhiltniis zwifchen SanerAoff und Bafen beftiimnt* 
und Xcheint nicht in Zweifel gezogen warden %n Jita'o 
iHOi y obgleich fich dis bei den Granat en gawohnlrche 
Reaction des Oxyduls yor dem Lothrohr hier nicht 
za erkennen gab. Entweder ward der metallifche Be- 
Ichhig der gefclimolzenen Kugel durch die i&berwie- 
gende ftSrkei'e Bafe verhinderti oder es war^ damit die 
Redctction des Metalles fichtbar werde^ eine grofsere 
M«tnge Oxydnls n5thig, als diefer Granat enthfllt. Ein 
Theil des Kalkgehaltes bernht ficher auf Einmengungi 
da er yor der Analyfe nicht yollig wegzufohaffen 
illy und ni5glicherwei£e aufser dem Kalklpath, 
anch Kalkfilicat eingemengt lejrn k5nnte. Dai«> 
aus' kann der, wiewohl nicht bedeut^nde^ Ueber-^ 
fchufs erklart werdeni der in dem erften Gliede der 
Fcrmel entReht^ weon man den SauerRpff des ganzen 
Kalkgelialtes den ubrigen dahin gehofigen Balen 



*) Ob wohl der ftark^ Scheie, den diefer Granat beim Schoiel- 
sen in der LStbrokrflamme verbreitet, yon derTsilherde her- 
rObrt? .('/'. fr,) 
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hinzurechnetf Dann £pheint die Zniamtneiifetzung 
ohn^ Scfa^ierigkdit duTch die FpnU^l 




i 
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ausgajbfi^t werden 9U kSnnen^ 

Nc^ ^^ Schwm%br«iiii«r QraiuU ron Aem^dak 

S^i{«llforni; trapezcadals die nnvollboinmen aus^ 
gebil^oten drufig zufamineiifitzenden Kiyfialle fiehen 
au8 der derben GranatrMaflTi^ hervor; bei diefer' ifi 
dex^ Brush Lok^nig^ hie und da ins BlSltrige iiberge- 
hend; bei den KiyA^Ueu hingegen undeutUeh fein«i 
blftttrig. Farbe; fehwar^ ins Braune neigend. Uii^ 
dnrelifichtig* Die Oberflfiohe der KryltaUe ill fcliwaoh 
glipzepd^ fall VK^tt. Die derbe Mafle durehaus ohne 
GIi^nK^ Die KryAalle ritzen Quarz , jedQ^b fcbwer, 
G^ebt ein graubr^unea Pi^ver^ daa di:^ph jlarkea 01 Af 
hem einen uubedeutenden Stieh ina 3ratine erhslfr^ 
Sipecif. GewiiBlitder derben Ma{Eo s= S^SGS^ Yot d^m 
l4At.hr<>br fchmilzt et^ leicht zur gUinzenden Kngel^ 
die niolit magnetifch ift; wird von den FIulTen za ei-* 
qam d^i^di Eifen ilark gefftrbten Glafe aufgeloift, Mil 
Seda fchmilzt er auf der. Kohle zu einer ICiigel mil. 
ef waa unebener Oherflache. Zeigt M^gaii anf Pl4tii|<fl 
ble^b^ KeAiltat der Analvfe \ 

Kiefelerde 40,26 bXIt Saverftoff 2(^%% 

Tho.nfrde 6,95 • • • 3,24 

fireooxy^ 20,$Q r •. -. . 6^2S 

fCi^lK^rdf 19,49 T w •! s»afli 

Mangaooxjrdai 4.0Q ^ w. -i p,$a 

ioi,i3 
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MU lJ«be7g«hang det g«w5hiilichen UeberlbhuC* 
ties yon Kiafelerd* , woron ich yorhin die Urftohe an-i 
gab, ergiebt fich fur die Zalkii|nien£etf ung diefiir Or«-t 
naten die Formel 

Ne. IS. Hellgr8o6f dnrchiicbtUer Grtntt rom VTBrn^Mlmfk 

(n Kuntfchatka. 

KryfialUorm :. trapezoidal, etwas veH^ngert mit 
12 abwechfelnd abgellum{>ften Ecken. Auf den Kry^ 
l^allflSchen bemerkt man undeutliche FuFohen, die 
rhomboSdrifche Frgnren bilden su vollen foheinen. . 
Bmch: i& eben, ficb fafi dem Tchaligen nflhemd. 
Hart, ritzt Quarz. Farbe: hell grangrfin pder a]>fel- 
gr&n, aber fo fchwacb, dafs fie bei ien Bruchftucken 
fail yerAdiwindetr Qi^rcbficliti^. Specififphe^ Qe^ripbt 
55:3,64. 

Verhalten yor dem Ldthrohr; Giebt kein Waller^ 
fchniilzt leieht und mhig zur gelbbraunen Kugel m^t 
glUnzender OberflAcher Mit Borax und Fhospborfids^ , 
fchmUzt er langfam zu einer durch Eifen fohwuch ger ' 
fflrbten Kngel; mit 3odi( «uf der Kohle hingegen 
fphvet %xa weiTsgelben Schlacke. Auf dem PUtinbleph^ 
zeigt fich Ibhwi^ohe Maogan- Reaction. 

Pes Pulyer erfbheini faft ganz weifa , aber mit ei* . 
qem KSrper yen reiner weifeer Farbe zulkmmen^ 
gelegt, z. B. mit Magnefia alba, bemerkt man einen 
deutliohen Stieh ine Ookerfarbene oder fchwach Roth- 
gelhe. Diefe Nftance yerfchwindet bei flarkem Olu- 
hen und geht in eine grauo ^ber, die aber nur dnrch 
Vergleichuiig fichtbtr wird. Ich babe mich aue einec 
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Urikche^ die fidh weifer unten- seigen wird , etwas 
umlUndlich hiebei aufgehalten. Yon Salzlkare wird 
dieler Granftt dorch Digelli<ni %xm Theil aafgeloA. 

Hr. Berzellus hatte die Gute einen Kryftall diefes 
fchonen Granaten yon der Grof^e einer Hafelnuis auf- 
zuopfern y und dadurch "vrir ich in den Stand gefetzt^ 
eine Analyfe delTolbqa sbu inachen« Das R^fultal war 
folgendes: 

Kitfalerde 40^55 hilt Sanarftoff, 2C3^39 

Thonerde . 20,10 • • • 9.35 

Kalkerde 34,86 • • * ' 9,79 

Eifenoxyd 5,00 • • • 1,53 

Manganoxydul 04S *' * *' Q»I2 

100,99 

Ungeachfet der gru^en Farbe diefes Folfils trage 
ich kein Bedenke^i j den grSf^ten Theil des Eifeiis als 
Oxyd anzunehmen j da eine To grof^e Menge Oxydul 
gewils eine tiefere grune Farbe herrorgebracht haben 
wfirde« Schon beim Beryll fehen wir Weit fidrkere 
Fftrbung durdi kaum 1 ^r. C, Eifenoxydol hervorge- 
bracht. Das Verhalten der Farbe des Pulvers fcheint 
anch den hohern Oxydations Grad anzudeuten 9 ne- 
ben «iner kleinen Einmengung Ton Oxydul, imd 
aufserdem zeigt der SanetHoffgehalt der* Thonerde^ 
Terglicheii mit dem des Kalkes und des Mainganoxy^- 
diils 9* dais hjer das Eil*en als Oo^d oder als 3 atomige 
Bafis vorhanden ijft, und dais nur ein kleiner Theil 
ale Oxydul der Farbe den Stich ins Griine erf^ilu 
Diefer Granat ift nicht allein wegen feiner Dorchfipli^ , 
tigkeit| fondem auoh deslialb fehr interellknl, .weil 
man bei ilim in Wirkliohkeit findet^ was die ThctOfia 
i^on als moglioh an£(i6llte ^ nfniliiih einen Pall i y^0. 
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^£if«n nicht f:\iT wefentllcli^n ConiUtution de$GrA- 
nates geh5rt. Di0 Formel fiir de||ifelben irird| wenu 
nuin die geringe EinmeiiguBg von Eilen uiid Mangan 
fibergeht ; (JS -fr ^5 odei* weiin man fi^ fiufiiimmt : 

Hn Libofqh^tz hat in Gilb. AnnaUn*) den 
hier unterfnchten Granat unter d^ni Namen Grofiular 
belchrieben uhd feine Kryliallgejflalt dafelbft anf Taf. 
IV, Fig, 3. abpbildet Aher der Gro/i^ar (worauf 
fich Hoffmann bei der Befchreibung eines granat- 
l^npigen Minerals bezieht , und welches das nftmliclie 
tXL teyn fcbeint^ als das, was hier analyiirt ward)^ 
wdcher nach Klftp^rofh^s AQalyle, aua 

Ktefelerde 44,00 

Thgnerde 8,50 

Kalkerde , 33,5 

^ftnoxyd 12,00 

98.00 
befteht, kann nioht hieh^r gehdren. Hany's jlplom 
weift 'fich fchon dtirch feine tief duhkelbraune Fiirbe 
als eine andere V^rietftt Ton Granat aiis. Laugier's 
Analyfe delFelben Cini Tableau comparatif angefuhrt ) 
giebt wegen des grofsen VerluAes , keinen erheblichen 
Auffchlufsy obglei^h der Gehalt an Kiefel- undThon- 
erde vollkommeii mit dem hier unterfuchten uberein- 
ftimmt. 

, No. I3» Granat von EUnutsauna in Norwegen, 
KryAallifirt in vollkommen ausgebildefen regiil&- 
ren lihomboidal-Dodekaederi). Die KrjrAalle, wel- 

'*) Band 72. S. 409* (P.) 
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che ieh nnr lofo fah^ haben die GrrSfse einer kleinen 
Erbfe und darunter. Sie And yon einem weifeen Mi- 
neral tlieils itberzogen, ihejls in reichliclier Menge 
aderfiSrmig durclifprengt, das dem An'fehen, und dem 

I 

Yerlialten vor dem Lothrohre niicli « dem Albit flhn- 
lich ill I jedoch etwas leicliter fchmajizbar zu feyn 
icbeint, Farbe iA fqhniupg rotfabraun^ faft ohne 
Glaiiz^ Piinne Splitter find ichwaph durchfcheinend*' 
Das Piilver iA blafs rofenroth 9 und vird beim Glo- 
hen dunkler fafi s^iegelfarben. Purch DigeAion mit 
SalzQlure vird diefer Granat grofstentheils aber nicht 
Yollkomnien nufgeloA, Spezif. Gewicht s;qp 3>85i» Vor 
^^m I^othrohr bekommt er im AjtrkAen Feuer eine 
dnnUere Fafbe, fchmilzt^ und beh^t dieiCelbe auch 
nach der Abkulilung. £r fclimilzt mliig und leicht 
zu einer fcUwarzen Kugel^ mit metallifch angelaufe- 
nen Flecken auf der glSnzenden OberflSche. In Borax 
Ichwer loslich, Durch Pho8|>horIklz in geringer Men- 
ge zerfelzbar. Die Flu/Te werden fchwach durcli Ei- 

« 

len gefflrbt und mit Soda auf Platinblech zeigt fich 
Mwgan - Reaction. Die Analyle lieferte: 

Kiefelerde 5;^«I07 hilt Sao^rftof a6,so 

T^onerde I8iQ35 - r -^ ^A^ 

Eifenoxydiil 83,540 r • • 5,36 

Kalkerde 5,775 • - . ifi% 

^qganoxydul 1,745 7 t ' v 0,39 

■ i i» 

101,202 

Die grqfde Quantitfit vox^ Kiefelerde macht ee un- 
mogliqhy die Relultate der Analyfe yon dielem Gra- 
nite auf ei|ie Art zu berechnen, die mit der theore- 
tiCckeu Anficht von der Zulkmmenfetzung der Granate 
ubereinAimmte, zu welcher die vorliin angefuhrten 



t 
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Analjfim Anleitung gtbeiii In Vermnthungi as lialM 
irgendwo einMifsgriff Statt gefundein^ wiaderholte ich 
diafen Verfncb ^ fp wia aueh die inaiften dar ubrigaii| 



draitnal und Aallte ainen viarten blofa sur 
mnng das Kiefalarde • Gehnltas an. Dia RefiilUta wi* 
ohen abar nur £b unbedautand Yon ainandar ab^ wif 
es Cslbfi bei dan ganauafian Anal^fen nichl ungawolm* 
lioh iSL Waa poch mehr dia Aufmarklaiakeit aof 
fich siaht| ala dar blofse Uebarfchula daa ainan Ba* 
Aandtbailea y. ift dar Umftand | dafii dar Sauarftoff dar 
Bafen mit ^vni dar JKHafelerda varglkhan , ganz laichl 
linf ain BiJUiQai dentet , fo daTs die Znlammai^M* 
tfonga&nnar den Anadruek ba^ommt 

C I 54. AS* Oder riebtiger ^S + C > 5* 
am J nut j 

indam niati vorausfatean mufa, dafa die liflrkem Ba« 
fim die grdlste Menga Kiefalarde aufhehitian. Eine 
Iblehe Abwaichung von dam j waa die Erfahfung fiber 
iKe Znianinlenfetanng fo vieler Granaten beAatigt^ 
kann indefe fahwerlieh diDrcIi die Analyfe einea Mi-* 
narald ala bawiefen angafehan warfleh^ welthea^ wie 
daa in Rede Aehende, dnreh fremde Einmengung £0 
nnran lA. Ich glaube daher, dale hinfichtli'cli dielea 
Veililltniflea^ der Granat von KlemeUemne eioIhrei« 
Ian bei Seite gefetzt werden muls* 

Die fibmntliclien hiar angefuhrien Analyfen^ wel- 
che nnr nlii Znztohung der Anfieliten dies Hrn« Mit* 
fell erl ich nber das ZufammenkryAallifiren ilb* 
morpher Bafen ^ einan Begriff von dar chemifchen 
ConAitution. der unterfuchten Mineralien gaban kon- 
nen | • wfirden wie es fchaint ^ gtaz offenbar die Be- 
Aimniung eines allgemeinen JPrincipe fur die Zwtam- 
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tnenfetzuiig der Granaten darbieti^n^ Wenn die Anuhl 
derTon hlir utiteirfuchten > inVergldibli mit den zahl* 
reich^n Abarten diefeis Gefchlechtes nicht zu Ims* 
fchrfiiikt WSrei uln darl^nd eind'fo allgemeiiid Sdhlufe^ 
folgd -Ziehen zn dikieiii Um zu fehen , in wiefem 
€ie Tchon fi^to 'VOrhatideMn GrMat-Analyfen M 
rinidlr gtd&et^li Odlv^ifsheit fuhren wftrden^ hftbe ioh 
eineii Yergleich derfelbeit nnterttomjiieii ^ aber die 
Schliifle^ die mail f^nH den meilleii) iQ|eiren zieheti 
kanti) find itn fa^chfiett Orade unficfaei** ) Ak diele Un«- 
terfuchuiigeil in eiiie 2^ii fieleii j in d^i^ keine theot^ 
tifche Anfichten mit ihhen in Verbiiidtitig fiilndem^ 
und man deshalb kein befondere^ Interefle luif lr5ili^ 
ge Getiauigkeit in den ^uantitativen YerliSltnilTen 
legte^ auch die Methoden der Analyfe^ ; gegen die 
jetzige Vollkommetilieit derfelben fehr mangelhafi.vftr 
ren.. Indefd eind mehrerd ddruntelr> die nipht oiit 
deutlich die An wehdutig deflelben Prinbipe geilattirisl^ 
welched die Lehre Von den beltiinniten JPrdportiotWiA 
und die Eigenfchafteu der ifomorphen Bafen dalfbif^r - 
tett und dem ioh hei der Bet^chnung der ZufammeiH 
Tatzuag der von mit untdrfuchten Granaten foJgt4^ 
Ich werde hier die RefuUatd einiger diefer Analyfiia 
auffahren und den SauerAoffgehalt der Educte dane^ 
ben fetzen: 

Karftan'a JlmMndin ( Uauy^s TabL cemp. ) 

ICIerelefde 37,?5 Hilt SanerftofT ig.94^ 

thonerde «t>*S - - - Iftjz 

Eirenoxydttl 32»sa • - - 7»S5 ' 

Maofiui o^as 

9T.57 
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loh habe das * Eififttioxyd dd Oxydul in lUchnnng 
gebracht^ well diefed Metall itii Mmandin wahr- 
fcheinlich imm'e^ auf diefer hiedrigen Oxydationd- 
Stnfe rothatidm i&i tm JPalltt tnan mit vollcm Vcor^ 
tnmtii aniielimm kami , dafd £iifen nnd Tlionerd# 
&faArf iron ^inandei^ abgdjBUedeii itmrden^ fo pafst 
£« ^edretirclul Anficht gel^iia nidht anf die Zii£im« 
maniatsaiig diaias Gi^iiatem 



• ' / 



Kiaprotii's MelanU (li'abL compar.) 

Kiefeieirde 35,50 hAIt Sanerftoff Ij^S 

Tbon^rde, 6,00 - * * 3,80 

Eifinioxyd ^^,ii •* * • 7,66 

Kalkerde ^a,i6 - ^ • 94A 

Siangan .0,40 

In defVoraiiditstzung^ dafs did Aiialyfe einer klei- 
neii Gorredtion bedarf ; liefert ^e deutlich die For- 

* 

fclaprotli^s Pyrcpk (Tabl* tompar.) ^ 

kiafelerde 40,0 hlltSanerftoff 20»il ^ 

.; Tbonerde 28»$ • • • 13,31 

Talkerde ld,o • - - 3,87 

ICifenoxydnt I4»g • . t - . 3,37 

Kalkerde 3,5 - • • o»97 

Hangan o»a 

- ■• - . ■ : . 

Die Reductiail des Bifena zU Obtydtil Hyird durch 
r ^ Analogie midden- iibrigen Oi'anaten geteohtfertigty 
in deiten'man diefea Metall ilnd die Thonerde in gro- 
fierer Menge beiiammen £ndet4 Die Zufammenrez- 



\- 
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Bung da* Pyroj^'s ; wiirde lich Wohl nach dileff^ Ann- • 

\ytt ohne SchWrerigkeit durch ^ie Fotmel C \$f\-§jiS 

■ ' f i' ■' 

atisdrttckenklTen; aber ed bedarf foelit*erer B^piela^ 

lim eine folche iZufaminenfeteiing hmi Granatai «n* 

tiiebinen jxl kSnneni Ziefat nan neben dem V#r- 

luA in.der.Analjrfe siigleich die Sehwierigjkeit in Be% 

trachty Talk- und Th'onerde mit .Oenauigkeit von 

einandet tn ttennen . welclie bei den filteren Metho* 

den nbch gVsfser wat; als bei den jetzigen, fo mufli 

man das Urtli^il libei^ die Zulammenfetzung i^es Py* 

top's auf weiteren Unterfuchungen berahen laflen* 

Kifefelerde 36,0 hilt SaueriloB; .13,10 

Thonefde jt2>o ^ • ». I0»27 

ISirenoxydal 36,8 ^ - • 8.37 . . 

Kalki^tdi^ S/> * * «• 0,84 '^ 



■i^A 



97>o 
Die Annahnte des Blfens als Oxydul '^i^d, beim 
bobtnifchen Qranaten, fowohl durch die fchon vorhin 
gema<^hteBemerktttig gerechtfertigt^ als auch dufeh das 
Verhalten deflTelbeii vbrdemLotbrolii^. Sebr wabrfchein*^ 
lich wird man. aus der Analyfe die Formel jfa 4« ji$^ 

odet wenn mail will) cj j^H* ^^ herleiten kdnnem / 

KUpfdth^s fibhifch^ Ormmu. (Tab!, cem^ar.) 

Klefel«rde * 44,0 hSlt iStiNMrftoff 21^13 

Tbonerde * 8,5 « b * 3,90 

Kalkerde .i' 35,5 ^ •• !•• 9,9^. 

Eifenoxyd.. ^..13,0 ^ *..:>* 3^64 • ? . /,: ^ 
Manfan ib Verlaft 2|d . 



am 
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Das Refultat diefer Analyfe ilUst fich unmoglich 
in die einfache Formel mit zwei Ausdrucken bringen, 
worin die Bafen im gleichen Sittigungsgrad mit der 
Kielelerde verbundeir find. Diefelbe Bemerkung 
gilt {^^ den von Vauquelin analyfirten Granat 
Ton Pic d'Ereslidz (Tab), comp.)* 

JUdmut, analjffirt Ton'Hra. Hifinger» (Afb. i Pbjfik och 

Kemi, II. 153. 



Kieielerde 


34»53 Mit 


SauerfiofiP 17,36 


Kalkerde 


24.36 - 


• - 6,84 


Eifenoxydul . 


36.01 - 


8.20 


THonerde • 


I»00 n 


• • 0,46 


Flucbtlge Theile 


0,50 


- 


Verluft . 


3.60 


1 



IOQ,QO 

Der grofse Verlilft erfchwert die Berechnitng die- 
fer Analyfe, die indeflen die Formel y} *^+^} 5 an- • 

m 

mdenten fcheint. 

Vaoqnelin's MsUmit. ( Afh. i Phyfik och KemI, IV. 158.} 

Kieftlerde 34,0 hSU Sauerfioff 17,10 

Kalkerde 33,0 • •. * 9,26 

' Tbooerde 6*4 ^ - « 2*98 

Eifenoxyd 2S»S -^ • - 7,81 

Verluft 1,1 

100,0 

ffier i& aller Grund zu der Formel CS+ J} 5, 

odep beffer ?| -S+^j 5j es wire aber notliig, aus . 

dem Verfahren beurtheilen zu konnen^ ob alle Kielel- 
erde ^ welche Thonerde und Eifen mit £cli reifsen^ 
Ton diefen abgeCchieden MOirde* 
▲amal«d«Plij£k.B.78*5u4.J.i8a4.St.9* C 
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Granat ron DajuteiHora^ (Afh. etc* IL 188*) 

Kiefelerde 34,04 bSlt Sauerftofif ii,l2. 

Thonerde 18,07 • * - • 8,44 

Kalkerde 16,56 - - - 4»65 

Eifeno^ydul 9,00 . - - 2^4 

Manganoxydul 2I,t>o - ' « • 4>8o 
Talkerde 0,56 



100,13 
Diefo Aiialyfe kann eine Formel geben, die fi 



C\ p. 

nShert ss= nmj S + jif S. 



Buchholz's Granat ( Afh. etc. III. 329* ) 
Kiefelerde . . 34,50 Mlt SfauerftofF 17,37 

30,75 - - - 8,63 
3,26 - - - ' 0,71 
25,00 - - - 7,66' 
2,00 - - - 0,93 



Kalkerde • 
Manganoxydul 
Eifedoxyd • 
Thonerde • 



KohleniKiire a. Wafler 4,25 



99,76 . 

Au» diefem folgt die Formel: ^^ 'S + ^1 S, • 

welcher eine kleine J^inmengung von kohlenfaur 
Kalk liinzu kommt, die durch' die Gegenwart < 
Kohlenfiiure angedeutet vird iihd den Ueberfch 
von Kalkerde erklSrt. 

Rothhofiit von Langhanshytta. (AfhaodL etc III. p. 329, 
Kohieniiiiire 2^00 • - 

Kiefelerde 35,00 hSlt Sauerftoff 17,3 

Eifenoxyd 26,00 - - - .8,0 

Kalkerde 24,70 - - - 6,3 

Manganoxydul 8,01 - - " h^ 

Thonerde 0,20 

Natron 1,24 

Verloft %,%S 

XOO^OO 
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Da bei der Analyfa bemerkt iA, dais fich das 
Mineral ohne Entwickluug von Chlor in Salzfilure 
auflofe. To zeigt diefs den niederen Oxydations-Grad des 
Mangans an und darnach habe ich auch daflelbe be- 
rechnet. Dicfer Granat^ der nahe mit dem gelbcn 
Ton demfelben Fundorte verwandt zu feyn fcheinti 

giebt auch diefelbeFormel : „,„} S + IS. 

Granat von Z^indbo. 
(tinterfucht von Hrn. Hifinger* K. Vet Ac Hand!. I82lO 

C 



giebt die Formel "»» J S + FS. 



Granat von Sahla 
Zwei VarietSten, analyfirt von Hrn. Bredberg (K. 
Vet. Ac. Handl. 1822. 1. St. p. 85*} geben die Formal 

m) ^ + f] * 

Der Granaten von Fahlun wurde fchon zu Anfange 
diefer Abhandlung erw&hnt. 

Unter den Analyfen , die mit der flufserlten Sorg- 
fait angefiellt wurden, kommen jedocli zwei vor, die 
eine Itarke Abweichung von dem Verhfiltnifs zeigcn^ 
das man in FoJge der hier aufgefiellten Anfichten an- 
nehmen konnte^ als hinweifend au£ ein allgemeines 
Princip fur die cUemiTche ConAruction der Granaten. 
DieVerfudbie, welche Hr, Arrhenius und d'Ohf- 
fon mit dem Granat Von Broddbo und Finbo an- 
fiellten j gaben fur den erAen die Formel : 
/iS* + 2mnS + 2 AS . und im letzteren : 
,fS^ 4" V^S 4" 2ji& Diefe ZufammenTetzungen 
fcheinen fich nicht mit dem vereinigen zu wolleh^ 
vae die Analyfen der von mir unterfuchten Granaten 
2a erkennen gaben. . Bevor man es aber deehalb auf- 

C2 
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giebty eine.ffir das ganze Granatgefclilecht geltende eiii- 
faclia Zufaramcnrctziingsformel aufzitiiichen , wie fie 
licli aus 6]nem Thcil der Analyfen ergiebt, moge es 
mir verfialtet feyn, einige Bemerkiingen zu machen. 

Die Granaten liaben iin AUgemcinen eine aiisge- 
zelclinete Neigung, in ilirc chemifclie Conftruction 
fremdc Verbiiidungon aufzLinehmen. Oft kVinu man 
auf don Flaclien der ausgezcichnctfien Kr} fialle matte 
Farben iinlerfclieiden , die cine folclie Einmengung' 
verratlicn. Bisweilen find diefe £inmengungen> durch 
ihre grorse QuaniitUt ficlitbar, wie bei dem fo eben 
befcliriebenen Granat von Klemetsaune und melire- 
\ renanderen^ welche icli in Sammlungen fand. Eine 
folclio meclianifclie Einmengung liindert aber dieKry- 
fiallifatioTi nicht; im Gegentkeil konnte man nach 
mehrern' Analogien fchliefsen, dafs diefe dadurch be;- 
ftrdert werde. Anders mochte die Folge feyn , Venn 
der Granat die eingemengten Stoffe .cliemifcli mit ficli 
vereinigt hatte. Der Granat von Broddbo ilt bis jetit 
noch nicht kryltallifirt gefunden. £r zeigt keine 
DureKgSnge, fondern einen rein kornigen Bruch; 
.allein in Ablofungen fdicinen die Bilnder ein Strebtti 
zilr KryAalliiktion anzudeuten. Sollte man nicht an- 
hehmen durfen, dafs dieAusbildung derfelben, dnroh 
eine fremde j mit den Granaten chemifoh verbundene 

: Einmifcliung y rerhindert wurde, Einen Shnllohen 
Ueberlehufs -^ wie man fcbickliclierweifef fagen 
kann — findet man bei dem, mit den Granaten fo na« 
he verwandten Kaneelftein oder Effonit^ der wie die 
beiden angef&hrten Granat -Arten, denielben k5rili- 

' genBrtich befitzt^ verbunden mit^enilelben Strieh in 
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den Ablofungen , obgleich meht beftimmt und gro- 
Idere Neigung zur regclmiiisjgcii ,Geflalt zcigeiid. 

yVeniei man diefe Bemerkungen auf den Ora- 
Aat yon Broddbo an, delTen Analyfe die Formel: 
yS* + amnS + ^^ gab, fo zeigt es flch, dafs, wenn 
man den- Ueberfclii^a oder die der chemifclien Verbin- 
dang fremdeEinmifclmng als mnS^ 'i'fS* annimmt, 

alsdann die Formel der Granaten "?} S+^SfeyH wirdr- 

Wbllte man den Ueberfchufs Ah au6 JBifenbifili- 
cat beltehend anfehen, fo ill' die Formel- einfacli 
zz mnS -}- ^Sf welclier man aber dennoch die^r«r' 
Aere vorziehen mufs , da wir bis jetzt noch keincm- 
Granat ohne Eifen gefunden liaben^ obgle'xh fehr gut 
ein Mineral denkbar wtlre , in welcliem die Stelle des 
Eifenoxydiils vollig durch eine andere mit diefem 
Oxyde ifomorphe Bafe eingenommen wiirde. 

VVas ich liier uber den Grapaten von Broddbo 
'Sofserte^ gilt jedoch nicht fur Aen] y on, Firibo^ Diefer 
gab: /IS* + mnS'\' 2AS^ in welcbem daher das Ei- 
fenoxydul in dem eriten Gliede als Bililicat vorhanden 
ill. £r ift jedoch ofterer und deutlicherer mit frem- 
den Materien vermengt als der von Broddbo^ und 
zeigt bisw^ilen eine kryltallinifche Fl^che y auf ficht- 
bar fkrk gemengten Maflen. 

Die Beifpiele^ welche ich in diefer Abhandlung 
Ton der Zufammenfetzung der Granaten angefiihrt ha- 
be^ fcheinen den Beweis zu liefern^ dafs diefe ein 
Doppel-Silicat mit Bafen von gleichem Ssttigungs- 
grade bilden ; dafs in dem einen Silicat die *l'honerde 
oder das mit diefem ifomorphe Eifenoxyd enthalten 
' ifiy beide ale Yerbindungen mit 3 Atomen Sauerfibff 
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angehSrend, und clafs man in dem zweiten, i 

» 

•mofplien Bafon , Eifenoxydul^ Manganoxyduli'^ 
und Kalkerde, (deren SauerliofFgehalt zu 2 A' 
angenoininen wurde) Iich einander erfetzen, i 
die Bafen des einen Silicates eben fo. viel Sav 
enthalten ^ als die Bafen des anderen und folglio 
fo viel als der islektro* negative Befiandtheil, di 
felerde* 

Bezeichnet man ^ um die chemifche Cohflr 
durch eine Formel auszudriicken , mit R das 1 
bare Radikal der, Bafe^ fo wiirde man fur die I 
ten den allgemeinen Ausdruck haben : 



,*• »•• 



»••,••• 



jR»S» + 2RS 

In Mriefern diefe Schlufsfolge auf das ganze G 
fclilecht eine richtige Anwendung finden mag, vox 
weiteren Unterfuchungen zur Entfcheidung iibetlj 
iffa bleiben. 
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Bemerkungen zu der Schrift: 
Verfuchm und Beobachtungen fiber die Gefchwindigm 
keit und Quantitdt verdichteter atmojphdrifcher 
idifij i4>elche aus Oeffnungen von verjchiedener 
Conftruction und durch Bohren auajlromt. Von F. 
K.L, Koch^ JEifenhiiitengehiilfen air KSnigshutte 
am Ifarz. Nebjl 5 TabeUen und a Steindrucl> 
tafeln. Gdttingen bei C. Ed. Rofenbxifhh. 4824. 

von 
Dp. G. G. ScHMiiiT; Prof. d. Math. n. Phyf. zu Giefsen. 



ijLerr Kocli Iiat in der angefiilirten Schrift^ seiche 
aiis de)m eriien Bande der Studien dcs Gottingifchen 
Vereins Bergmannifclier Freunde befonders abge- 
druckt iRy hochll interelTante Beobachtungen mitge* 
theilt, die er uber das Aiisfiromen verdichteter atinor 
fpharifcher Liift aus Oeffnungen von verlchiedener 
Conltruction und gegebener GrSfse mil einem fehr 
ins Grofse ausgefuhrten Apparat angefiellt hat. JOa 
diefe Verfilche im Grunde den meinigen nachgebil* 
det^wurden, welche im 66. Bande S. 69 u. ff- der Gil- 
Jjertfchen Annalen befchrieben find, und Hr. Ko,cli 
aus feinen Verfuchejn Refultate gezogen hat, von wel- 
cheu er glaubt, fie widerfprlichen dem.yon mir auf- 
ge/tellten Geietz ilber das Aus^romen der Gasarten; 
fo \yird ,es den Lefern diefer Zeitfchrift wohl nicht 
imangenehm Toyn, Hrn. Kochs Verruche hier be- 
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nienfetzung derGranaten darbiet^n^ Wenn dieAnmahl 
derTon htir utiteif fuchten > inVergl^idli mit den xalil- 
ri^ich^n Abarten diefeis Gefcblechtes nicht zu hi^ 
fchrfiilkt WStei uln darl^nd eind'fo allgemeiiid SdhlufD* 
folgd -ciehen zn diii^eiii Um zu fehen^ in -wiefem 
€ie (elaon ftdtito-VdrhatideMn GrMafr-Analyftoit M 
rindlr grS&et^h Gti^lv*ir8heit fiihren wflrden^ hftbe iok 
mteii Yargleicfa derfelbeit nnterttomjiieii ^ aber di# 
Schlfltfe^ die mail tod den meifUti iQ|eiren zieheti 
kanti) find itn fa^chfietl Oriide iinficfaei** ) Ak diele Un«* 
terfuchuilgeil in eiiie Z^ii fieleii j in d^i^ keine theore«* 
tifche Anfichten itiii ihhen in Vdrbindung AilndeFn^ 
und man d^halb kein befondereift Interelfe ani tSOi^ 
ge Genauigkeit in den duantitati^en ' YerliSltnilTen 
legtei auch die Methoden der Analyfe^ . gegen die 
jetzige Vollkommetilieit derfelben fehr mangelhaft.'irftT 
ren* tndefd eind ntehrerd ddruntelr> dii9 niphl. -^xif 
deutlich die Anweiidutig deflelben Printipe gcjUttirisI^ 
welched die Lekre Von den beltiinnlteri iPr<>pdirtiotMJ6 
und die Eigenfchafteu der ifomorphen Bafen dalfbofef 
ten und dem ich liiei der Bet^chnung der ZufammoiH 
Tatzung der von mit unterfuchten Gcanaten foJgt4^ 
Ich werde hiet die Refultatd einiger diefer Analy&it 
auffahren und den SauerAoffgehalt der Edilcte dane^ 
ben fetzen: 

Karftan'a JbiuauUn ( Uauy^s TabL comp. ) 

tCIefelefde 37,?5 Hilt SanerftofT 18.94' 

Thonerde «t,«5 - - - 12,71 

Eifenoxydttl $2,$% • - - 7»S5 ' 

Maofiui '. OtZS 

9M7 



\ 
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loh habe dias Eifenoxyd dd Oicydul in lUchnnng 
gebracfat^ weil diefed Metall itii Mmcuidin wahr- 
fcheinlich immie^ auf diefer hiedrigen Oxydationd- 
8tiif# TOthatidM ifL im JPalltt tnan mil vollcm Vcor^ 
irauen aniielimm kaiui , dafd Bilen nnd Thonerd# 
&harf Yon ^inandai^ abg^Icfaiedeii itmrden^ fo pafst 
die tfaedretifdul Anficht geHirilii nidht anf die 
metifiitoiuig diaias Gi^ahaieiii 



> w I 



Kiaproth's Mdavit (iTabU compar.) 
Kiefeiefde 35,50 hAIt Sanerftoff Ij^S 
Thon^rde, 6,c» - * * 3,80 
Eifinioxyd !i543 •* * • iM 
Kalkarde 33,$^ - ^ ♦ 9^1 A 
MaDgan .o,4d 

In derVoraudiistzung) dafs did Aiialyfe einer klei- 
nen Correction bedarf; liefert ^e deutlich die For- 

fclaprotk^t Pyrcpk (Tabl. eompan) ♦ 

kiafelerde 40/) hlltSanerftoff 20»il ^ 



• t I 



Tboaerde 28,$ • 


- 


- 


I3>3l 


Talkerde t6,o » 


« 


rt 


3»87 


Sifenoxydnt I4»g • . 




^ 


3>37 


Kalkerde 3,5 • 




• 


0,97 


Uaofan o»a - 




» 


■ • * 
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Die Reductioil des £1^6118 zU Obtydtil nyird durch 
die Analogie mitden-iibrigen Oraoaten geteohtfeirtigty 
in deiten'man diefea Metall tbid (jQe If'Ubtierde in gro- 
iaerer Menge beiiammen jSiidfti Die ZulLamm^uW- 
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net 9 im Grunde aber welter kein Gebraucli von den- 
felben gemacht. 

Auf die eben befcliriebene Weife wurden meh- 
rere Verfuche iiber das AusAronten der verdichteten 
Luft angeAellty und zwar i) durch. OefFnungen i^ 
diinnen Flatten, . 2) durch kurze cylindrifche 'Anfatsv- 
rohren, 5) durch kurze konifcl^ie Rohren, 4) durch 
iKngere oder cylindrifche Rohren , die nach und nach 
verkurzt wurden. 

Jetzt woUen wir zUerfi die Refultate erwfihnen^ 
welche die Verfuche uber das AusAromen der Lufi 
durch OefFnungen in dunnen Flatten gaben. Von 
den kreisformJgen Oeffnungen befals 

No* 1. 2,96 Linien Durchmeffer, alfo o,ooo33i85 

Quadr. Fufs im Querfchnitt; 

No. 2.' 6,i53 Linien Durchmeffer, 0,0014339 Q. F. 

Querfchnitt. 

Ferner betrug der Querfchnitt des Luftgeffllses 
jP == 19,634980 Q. Fills ; der des Waflerbehalters 
JS» ==: 11,98196 Q. Fufs Kalenberger Maals. 

Nachdem' nun Inehrere Beobachtungen angefiellt 
waren, verfuchte Hr. Koch einc Gleichung zwifchen 
den ;zufammengeh6rigen Druckhohen ' und Ausitro- 
mungszeiten zu finden. Diefs wollte durch Rechnung 
nicht fo gut gelingen als durch geometrifche Con- 
firuction. Letztere zeigte, dafs man die Zciten durch 
die Ordinatdn einer Hyperbel. darfiellen konney'^s^u 
welchen die Druckhohen als Abaciflen gehoren ; beide 
vom Scheitel aus gerechnet. Hierdurch ergab fi.<;h 
die Gleichung . . 
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ti //(«+*)« ... (I) 

WO / die Zeiten und a die IJruckhShen bezeiclinen; 
/ und a aber zwei bejftftndige Grdfsen, deren Wertlie 
nun aufzufinden find. Hr. Koch fand theils durcli 
Combination der Verfuche, theils durch gliickliches 
Probiren fiir a = 28 Fufs, wenn man die Druckhohe 
It durcli eiiie WalTcrfaule in Fufsen ausdriickt Nun 
war es leicht fiir jeden einzelnen Verfuch dio/Grofse 
f zu beHimmen , und da die einttelnen YVerthe nicht 
fehr verfchieden ausfielen , fo wurde f als wirklich 
conltant angefehen und dafiir der fich aus den ein- 
zelnen Yerfuchen ergebende Mittelwerth genommen. 
So fand fich fur die OefFnung 

No. 1. « = 28 ; / = 72,5873 

No. 2. a = 28 ; / = i6,6o55 

Jetzt konnten fiir verfchiedene YVerthe s und s' 
der Drupkhohe , die zugehorigen YYerthe der Zeiten 
t -fjLud //, alfo auqh die Zeitunterfchiede t — i< be- 
rechnet und mit den beobachteten Zeitunterfchieden 
verglichen werden. Es fand in der Rcgel eine Ue- 
bereinftimmung bis auf einzelne ChronometerfchlSge 
ilatt. 

'(Doch mufs der YYahrheit gemals bemerkt wer- 
den , dafs die berechneten Zeitunterfchiede nicht mit 
den mittleren YYerthen yon /, fondern mit dem je- 
d^r Reihe i^on Yerfuchen befonders angepafsten YYer- 
then von f gefiinden wordenfind). YYar nun die 
Gleichimg zwifchen Druckhohe und Zeit beJRimrnt, 
fo konnte^ aus derfelben leicht eine ^ zweite zwi- 
fchen ^er Druckhohe und Ge/chtinndigkeit abgeleitet 
werden, . - - , 
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Au8 der Acnderimg 3er Drnckhohe ds , £ndet 
fioh die Aenderung des Waflerftandes *im L^iftgefafse 

- B* ds 

wofur man Cds fclireibe, und dann hat man 

ji^. Cds = ph^dt 

worin v die Gefchwindigkeit. und /i* den Querfpl^nitt, 
der OefFnung bezeichnen ; daraus ill 

,, _ A^C ds , 

und felzt man darin aus der Gleichung (i) 

m 

• a k - 

ds _ fl\^(a + i) 1 
dt } (a+2tf) 

fo erglebtfich: 

aA^X V^{a + *)'.* 

Da nun der Natur der Sache gemftfs^ / im verkehr- 
ten Verhsltniffe zu n* Hehen mulb. fo ill n^f tine 
befiSndige Gr5i^e| und fo findet fich na€h auegefilhr- 
ler Reclinung 

^ — 70O 28 + 21 

als Gleichung fiir die Gefchwindigkeit der aus Oeff- 
nungen in dunnen Flatten Ilrdmenden verdichte- 
ten Luft 

Zu den Verfucheh ubey das AusJ[tr3men der-vcrr 
dichteten Luft durch kurze cylindrifche Anfatzroh^ 
ren, wurden folgendo in Metall gebohrte cylindrifche 
Hohren gebraudit 

; Ifo, 1. «>g74 Linien DurchmeiTer und i Zoll lang' 
No,i?, 4,655 - - - . I - - ^ 
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2,72 . , 


> • 4,66 




2,63 . . 


. . 6,37 




2,725 . < 


. . 6,42 




2,725 . 


• • 6,3 
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Zu den Verfuchen iiber dasi Ausflromen durch 

I 

conifclie Oeffnungen, folgende conifche Rohrcii : 

No. 1. i2/''o5 lang ; Durchmefler 3,'''oi5 

No. 2. i8,«5 - ; - • 

No. 3. 18,65 - ; - 

No. 4. 35,5o - ; 

No. 5. 6,5o - ; - 

Der "Winkel, welchen die Seiten der conifcfaen 
.MundAiicke mit der Axe des Kegels macliten,. yariirte 
hiebei von 12' bis zu i5°. Die Verfuche iiber das Aus- 
firomen der verdicliteten Liift durcli die kurze An- 
latsrolir^ wurden ganz auf die fchon befchriebene 
Weife angefiellt und fo das Refultat gefiinden : dafa 
fur kurze Aniatzrohren die Gleichung t :=zf"^^a+s)s 
beibehaiten werden kann und eben fo der Worth des 
befitodigen Faktors a ; dais aber der IVerth von / 
ficli mit der Grofse und Geltalt der Ausltromungs- 
Rohre verindert. Suclit man aus der Gleichung fur 
t die Gleichung fiir u^ fo erhftlt man im Mittel aus 
den Verfuchen , bei kurzen cylindrifchen Anfatz- 
rohren 






9 



Bei kurzen conifchen Rohren , die enge OeiFnung 
nach au&en gekehrt 

^ 2S + 2# 

T 

Der Einflufd, welcben die Gefialt der Oeffnung 
anf die Gefchwindigkeit des Ausftromens der Giile Su- 
&mty -fieht alfo nach Hrn. Kochs Yerfuch^i fur Oeff- 
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niiiigen in duiinen Platten, fiir knrze cylindrifphe und 
conifclie Oeffnungen^ in dem Verhftltnifle . 

75o : gSo : 1084 

/ 

Meine Verfuche gaben im Mittel fur diefe Yer- 
haltniffe' 

52 : 60 : 70 oder 75o : 909 : 1010. 

Hier ilt alfo eine Ueb^einltimmung, wie man fie 
kaum bei Verfuchen der Art erwarten kann, beibn- 
ders wenh man bcdenkt, dafs die Gxofse meines Ap- 
parates felten OefFnungen iiber cine Iialbe Linie im 
Durclimeffer zuliefs. Wie verliSlt ^3 fich aber mit 
dem abfoluten Werth von v? Hr, Koch glaubt durch 
feine Verfuche das von mir aufgeftellte Gefetz , iiber 
das Ausftromen der Gasarten, welches er von vornhtor 
aus theoretifchen Grunden fiir unflatthaft erkl^rt, wi- 
^derlegt'zu haben. Wir werden aber fogleicb fehen, 
dafs Hrn. Kochs theoretifche Einwurfe nichts fkgen 
wollen^ und dais feine Verfuche einen befonderen 
Fall des von mir aufgefiellten allgemeinen Gefetzes 
voHkommen betoigen. Mein Gefetz wird durch' die 
Formel dargelteljt: 

worin ^ einen Coefficienten bezeichnet , welcher den 
!E^influfs der GeiFnung und den WiderAand des Mit- 
tels einfchliefst ; x^ S verSnderliche Spannkrof); und 
Dichte des ausiiromenden Gafes und ff Fallraum in 
eineir Sekunde bezeichnen. Die Grunde, welche mich 
zur Annahme diefer Form des Ansdruckes fur die Ge- 
£dhwindigkeit des ausfiromenden Gales bewogen, liabe 
•ich in d^m angefOhrten AuGLXtz angegeben und .]will 
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fie hier nicht wiederholen, Aber von Hrn. Kochs 
theoretifchen EinwfiTfen gegen das y ( in fofern blofs 
von verdichteter atmofphflrifclier Liift, die durch ihrc 
eigene $pannkl*aft in den leeren Raum entweicht) ei- 
gentlich fchon von Bernoulli aufgefiellte Gefeti, 
der Gefchwindigkeit der ausfiromenden Luft^ muls 
ich nothwendig reden. Hr. Koch behauptet^ man ver- 
wechsle hiebei auf eine unltatthafte Weife, elaAifche 
Fluffigkeiten mit unelaftifchen FluIIigkeiten , und das 
Gefetz fiihre auf den Widerfpruch : dbfs die Luft bei 
)eder Verdichtung mit gleicher Gefchwindigkeit in 
d^n leeren Raum firome. Wie bekannt Jftellt man 
fich vor, die Spannkraft der ausitromenden liuft, wel- 
che Iiier die bewegende Kraft ilt, werde hervorge- 
bracht durch den Dt-uck oder das Gewicht einer Luft- 
fitule^von gleichformiger und gleicher Diclite mit der 
ausitromenden Luft, und berechnet nun die zur Ho- 
lie diefer Luftf^lule ^ als Druckhohe beti'achtet, zuge- 
horige Gefchwindigkeit. Allerdings liegt diefer Vor- • 
fiellung eine Art Fiction zum Grunde , aber gewifs ei- 
ne felir eriaubte ! Bei Erzeugung einer Bewegung ifi 
€S ganz einerlei, durch welche Urfache die bewegen- 
de Kraft hervorgebracht wird , wenn diefe nur immer 
von einerlei Grofse bleibt. In dem bis auf die kleine ' 
OeiFnung uberall verfchloffenen GefsFse, kann die 
Spannkraft der Luft nicht anders als eine driickende 
Kraft wirken und die Luft nicht anders als ein fluffi* 
ger Korp6r durch die Oeffnung entweichen. t)afs der 
Lnftftrahl , wenn er eiiimal zur OeiFnung hinaus ift, 
nun vermoge feiner Ela:fticitfit andem Gefetzen folgen 
mufle , aid der Wafferftrahl', wird wohl kein Menfch 
Iflttgnen ; abtif Aaron i& liier die Rede nicht. Muv 
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konnte einwenden, dafs dad^Wafler^ welched aus el- 
nem Gefofse ftromty zwar feine Druckh&he . Sndert^ 
niclit aber feine Diclite$ hingegen bei der ausfkromexi- 
den Luft fich mit der Spannkrafi auch die Dichte to- 
dert. Selir richtig ! aber diefer Unterfchied zwifcheii 
elaliifclien tund unelaftifchen FluIlSgkeiten ^ welche 
durch OefFnungen ausffaromen, ivird auch durch die 
angegebene Sereclinungsart beruckfichtigt, indem fie 
fordert, man folle fur jeden Moment des Auelird* 
mens die der Luft zukommende Dichte und Spann- ' 
kraft der zu berechnenden Druckhohe zum Grunda 
legen. 'VVenn alfo Hr. Koch behaupten iivill, es gehe 
hier eine YerweohsUing der Begriffe von elafiilchen 
und unelaftifchen Flufligkeiten vor, fo konnen Mrir , 
diefd nicht zugeben. Allerdinga ill; es fehr wahr, dafe 
wenn Druckhohe und Spannkraft bei der ausftromen* ' 
den Luft lich in gleichem Yerhdtnifle tadem^ alfo der 

Quotient -~- eine beASndige Grofse bleibt^ die Ge- 

fchwindigkeit der auskromenden Luft auch unverEn- 
derlich bleiben miifle. lit diels aber nicht den allge^ 
meinen Bewegungsgefetzen vollig entfprechend ? Wer 
l&ugnety dafs die loomal grof8e;*e Kraft in der loomal 
grofsern oder dichteren Mafle diefelbe Gefchwindigkeit 
erzeuge, als die einfache Kraft in d^ einfachen Maffe? 
Queckfilber flielst unter gleicher Druckhohe mit der- 
felben Gefchwindigkeit aus wie Waffer , obgleich der 
abfolute Druck auf die Geflnung bei dem Queckfilber 
i3,6mal grSfser ift^ als bei dem Wafler. , :^ 

Doch wir Jiommen nun auf die Beatitwortung der- 
weit wichtigeren Frage: find durqh Hrm-Koch's Yer- 
fudie und die ains ihnen gezogenen Fonneln^ iUber- 



hnnjfi Aie Ooletxe wiJerlegt worsen ^Wftlclie tBLr 
fierechnung der Gefchwindigkeit ausAromenJler ver* 
dichtetcff Luft fiufgefiellt habe ? 

Wir gehen bei Unterfuehung cliefei* Frage wieder 

Yon nnferer Formel tf zs: jt 2 1 £L artsw. B»i Anveii* 

wandung diefe^ Formel .£nd offenbi^ «^ei Ffllla zu 
ttnterfcheiden : 1) die veranderliche Diclite der..au9* 
Aromenden Luft^ fiihweb.t zwifehen fo engen Grfln* 
zen, dafs man fie fiir unver^nderlich ahtieliiiien kanti| 
ad<nr t ) dieia ill nicht der FalL Wir woUen jatkt 
den erllen Fall vorausfetzen und die S^tifu^hen^ wdlr 
che erfordei;lich i^y damit eine beftimmte Menge yer- 
dichteter Luft^ durcli eine OefFnutig von gegebener 
(M£se entweicht^. Jlabei wollen wir eine folcheEin* 
richtung des Apparates vorausfetzen, wie fie bei Hm 
Koch's, und den meiiien von mir angeiiellten Yerfu* 
.^haft Statt fatid) d« h« bei welcher die Menge des aus- 
firomenden Gafes durch den Querfohnitt dea Conden- 
iatiotisgeffifses und durch die Gefohwindigkeit des in 
d^mfelben anfieigenden Waflerfpiegels bedingt ift. 
Nennt man alfo den Querfchnitt des Gefttrses sm q*; 
den Querfchnitt deV Pefi^nung n*y das Element der 
Zeit s= dt ; die dazu geli3rige Gefchwindigkeit des Waf- 
ferlpiegels ±2 dz und die Gefchwindigkeit der ausllro- 
menden Luft stt i^^ fo milflen wir von der Differen* 
zialgleichung ' .' - 

ausgehen* Nun ill die AenderuHg der-Dnlckhohe dx 
zii der Aendiei'uti^ ai durch das befiindige Yerhftlt* 
nils der Querfchnitto des cylindrifchen Wafle^behftl- 
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ters zum cylindrifchen LuftgefAfse gegebeti und tey 
liier tnit 

bezeicbnet, weil x abhrmmt, wenn z wSdhii 

iSetzen wir nun in did obigd Differenzialgleicbniig 
far p uiid dz ihre Werthe, fo erholteii wir 

n^jfilT^.di s±^mq*dx 
•Oder ■ 

dizz 52^1*^. ^ 

kitegrirt man diefe Gleicbiing niid biDtrachtet if tii 
' beiUndig y fdMsrh&lt iiian : » . ■ 

4>der wenn.mon die 2eit ^ voii ii^=:« bis ir sc 6 £icU 



Bezeiohnet nuil h di^ Holie einer ViTalTerlkuley ill 
Folsen ansgiedruckt', und fetzt man die zum Druck 
der AtmofphSre gehorige WalTeirftole == 52 Fiiia> die 
dazu gehorige Dichte der atmofphflrifchien Laft ±±: d^ 
fo erhfilt man 

f 

, > • . . . •' .- 

und diefer Werth in die bbige uleichung gefchria^ 
beui giebt 

Schreibt man iur den beitendigeii^ Faktor kurzweg'/ 
iind fur 32 x= a^ f6 hatle man genaii Urn, Kocli> 
OleiiQhung 
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Hn Koth hftite aUb Ton meiner Thdorie «ii0ge« 

hend im Vofaus beAinimen kSnnen^ cUTs io dem Falli 

wo man S alb Isu&ftftndig betrachten darf, die Gleicliung 

r xwUbhen # u«id t liyperboliTch ausfallen mufle. Dais 

tr es tiicht gethan hat^ fondern etwas andres fuchu 

and nicht fatid^ ifi gerade die fchdnfte BeAfltigung 

meinea GefeUea, Warum hat aber Hr. Koch, indem 

er von der durch Conftruction gefundenen Fofkn der 

Gleiphung ausgingy iind nun den mittleren Werth der 

beAflnd^gen Grofse d durch Anpaflen und Probiren 

mit den Yerfuchen herleitet^ fiir diefen nicht Sa, fon* 

dern 28 gefunden ? Darauf lofst fich folgendermafsen 

antworien. £s lA^ wenn man auch S als eine beAftii* 

dige Grofse betrachten will , der Wahrheit mehr ge- 

mlia, fur S nicht den grofsten^ fondern den mittleren 

Werth , d. h. 

'32 + i 



c^o 
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lafchreiben^ tind dann erhalt die Gleichnng die Fomf 

^ = //(3a+prr 

die freilich nicht mehr genau zu Her Hyperbel pafst* 
Be lA aber, wenn s nahe = S wflre, offenbar einer** 
lei, ob man ^^8 + 8 oder V^sa + 4 fchreibt. Da nun 
Hr« Koch einmal von^ der hyperbolifchen Form der 
Gleichung aueging, nnd ferner feine grofsten Druckho* 
hen^icht vielvon 8 Fufe verfchieden waren, indem fie 
nnr zwifchen 6 und ^ Fufs betrugen , fo iA es^ gar kein 
Wunder, dafs fich durchs Probiren , ftlr a der mitt* 
lere VVerth von a8 ergeben hat. So hfltten wir alfo 
die Formal dea Hrn« Koch mit der unfrigen fu^ einen 
gawiflen Fall in y^lKge UebereinAimmung gebracht. 
Walchar ron bai^^a die grSlaere AUgamaingultigkeit 

Da 
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znkomme, braucht nach dem Usher Geikgten kaum. 

waiter ardrtert zn werden. Pie Yorausietzung Ton der 

BefUndigkeit des Faktora S findet bei der durch Oeff- 

nungen ftromenden verdichteten Lnft nur innerhalb 

gewilTer Grenzen Statt, bei grolsen Yerdibhtungen 

aber nicht xnehr. Ich habe daher abfichtlich ineind 

Formel auch bei Itarken Yerdichtungen mil Hulfe dee 

Condenfationsgeblftfea nnd bei ahdern Gaaarten ale 

atmofphflrilbhe Luft gepruft uhd fie richiig befunden* 

Wollte man die Koch'fche Formi^l far die Gefchwin- 

digkeit ^-— ^ 

auf atidere Oasaften als die atmofphSrifche Lnft anr 
wenden y und dabei denfelben YVerth dee Coefficient 
ten & ==: 75o bder^ gSo bder 1064 anwenden, )e nj|ibh<^ 
dem die OefEhungen befchaffsn find^ fo Mrorde man 
grolse Fehler begehen. Man inuTste fur jedes Gas den 
YYerth des CoSffici'dnten G durch befondere Yerfudhe 
beftimmen. Meine Formel driickt dieis kurz und all- 
gemein fo &U6 : Die , Gefchwindigkeiten der Auaftro- 
jiiungeh bei yerfchiedenen Gasarten^ verhalten fiiok 
verki^hrt wie die Quadratwurzel , aus den Dichten der 
Gasarteii^ alles Uebrigd gleithgefetit. In der angefuhr- 
ten Stelle der GilbertTchen Annalen^ habe ich die 
Gleichung lur die Zeit entwickelt, iii der ein verdich- 
t^tes Gas mittelll feiner eignen Spannkraft durch eine 
elftge Oeffhuhg aus eihe^ G'ef&Ise enl^reicht *). llier 

*) Zum Ver^e1c6 mit d«m iteTaTtat iuBt fblnoden Betrtchtoof 
fetze icb diefe Fortaael hleher; iie ift: 

In tfir bisriabMa: I dl* 4uiittBiui|ueit{ b aad i ^tSj^- 
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win |o|i nocK den Fall betrachtan | wann das Entwai- 
chan daa Gafes 4iuroh den Dmck einer WalTerikuIs 
nnd. das Anfieigen dee Waflerfpiegele im Condenik- 
tipnegefflle bedingt ilL Diefs l>il4et den andem Fall 
d^ oben betrachteten Aufgabe^ bei dem Mrir S verftn« 
derlicli felven. Gehen wir wieder Ton der Gleichung 

aas; enrflgen, dafs S felbA eine Function yon x iRf 
welche fich durpb die Gleichung 

iarftellen Ifliet, worin d die Dichte des Gafes unter 
dam Drnck der AtmofpbSre =: b bezeichnet, nnd 
ndimeii an^ dafs auf die Dichte des Gafes weiter keine 
Urfiiclien Einfinfs haben als Druck und Spannungi 
Co li^ben wir die Gleichung zu integriren : 

dt ^ -^ ^ -r^. .r^FK d* 

^UTjl ' gh X • 

Sohreibt man nun « fiatt YH^ , fo verwandelt fich 

dar Torftpderliche TJ^ail des Differcfutial^ ( -^ . ^^ 
Dagb ^hofige^ Rechnung in 

', I I. . 1 1 I, 

texflr^u^t man darauf die gebrochene Funption nni 
integrirt , fo erhftlt man : 

-,-^ii.iog-.t(fi-;)+.<' 

und wenn man hierin wipd^r riickwarts a in x aua 

kraft md Pichte dn a^fser«n l^uft; h + H, h'^hdie Spaon- 
kmft dctr eiogefcbiofieneu tuft zu Antang und za Ende des 
Verfuches;. q*a d^n kj^rperlfchen Inhalt des prismatiicBeD f»der 
cylindrifchen Luftbeh'ilters; a» den Querfchnitt der Ausftrb- 
mangsbfTnuDg und g dea Faiiratim in der erften Sekunde, a}8 
. Maaft der Schwerkratt (P.) 
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dcfickt, und das Integral mit ien vorhln weggelalTiB* 
aen beftftndigen Factor multiplizir^ £0 erbllt man fior 
die Zcit '<• 

-2m*jl gbl '^' • V/Xfi — /»''■» ~ 
Sacht man nun die Zeit t von ^ =; A bis ^ =; o^ fo 
erhftit man endlich 

als den fcliarfen Auedruck £ur die Zeit des Aueliromena 
bei veranderlicher Spannung und Diqhte der Luft, 

Nach diefer Abfchweifung keln*en wir ?iu Hrn* 
Kochs Schrift zuruck nnd fehen 9 was wir feiilen ^ig'* 
n^n Unterfuchungen weiter zn danken Jiaben, Ht; 
Koch ftellt aucb Verfucbe iiber ien £influ& an , wel^ 
chen Ungere Robren auf die GefcbMrindigkejt der an** 
, Aromenden Luft Hufsern, Er bediente fiph bierzu 
zweier Rohren von MellSng , von denen No, 1, einen 
Durchmeffer von 4/''i9 batte und 33^' &<^ lahg war j 
No. 2, aber 5/'^i im Durchmeffer nnd 27'' 1''^ L^nge 
hatte. Diefe R5hren wurden an den Halin des Luft-? 
gefafses befeftjgt; die Luft mittelft bekauute^ Druck-^ 
hdhen zumAu9ftr3men gebracht und,^wie frulicrer-. 
wfthnt wordan, did zugehorigen Zeiien beobac^tet,. 
Mit jeder Rohre wurde eine Reihe von Verfuchen an- 
geftellt und die Rohre nach und nach bis auf ein kut^ 
zes AntatzrShrqhen weggefchhitten, Jndem nun Hr. 
Koch die beobachteten Zeiten und Gefchwindigkeiten- 
nach feinen bereits gefttndensn Fqrmeln 9bu berechheii 
fnchtei io land er^ dafs in der Gleichnng; 
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das C and a mit der LSnge und dem DarehmelTer der 

Hohrenleitmig variire. So findet er z. B. folgende zu-^ 

faramengehSrige VVerthe ' 

fSr die R8hre No. u 

Ung« 33'* 6'** i O ?= «25,5 « = 59 

il7. I = 817.6 = 54 

21. I « S58,3 = 49 

15-1 «= 867,0 =44 

9- I = 8t7»9 =36 

6. I « 896,6 = 33 

3-1 = 89*.S = 29 

«. ^903.6 =28, 
f&r die R5hre ^o. 2. 

Lingc 27" I"' O « 798 a -= 61 

^1* I « 821,3 = 56 

15* I P? 847*5 =48 

9-1 "= 865,6 ■= 40 

6-1 = 891.5 =36 

3-1 « 919.7 = 31 

^ wi 925.8 *= 29 

I. 6 = 927 = 28 

Nun verfucht Hr. Koch aus den gewonnenen 
Refultatenfur G und a und Lflnge und DurdbmelTer 
der Rohrenleitung Gleichungen nufzufindem Fur den 
CoefEcienten a giebt ee folgende Formel ; 

<* = r 355,88 1 + 606,06 

far & zwei Formeln , yon denei^ wir ^ur die zweito 
mittbeilen woUen 

(? = 93o.e^^-i* 
I und (2 bezeichnen LSnge und Purohmefler der Roh- 
re , jen^ in ZoUen y - diefe in Liniep ausgedruckt ; e 
felbft ift aber eine init dem Dui^QlnnelTer der Rohre 
veriLnderliche Grolse , fur die Hr,. Koch folgende zu-* 
lammengehorige 'VVerthe mittheilt: 



d • 


a « 


O,'"00 . * OiOOOOO 


6,00 . . . 0,99860 


3,1 . . *, 0,99399 


M ,« « • 1/90000 


4»i9 • • • Ob991H 
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es Hrn. KocI^ dfirch fe^ne sl^iemlich we^tlftufiig zu 
berechnenden Formeln belTer gaglupkt fyjj ^9. jflxiB^ dia 
Gefchwindigkeit dex durd^ Rohrenleitung vpn gege- . 
beneT Lft^ge und Duvclim^fler iirdniienden Lufty un-? 
ter beliimmter Drupkhohe aufzufindon. U^brigeiui 
gelt^n gegen ^ip£e Formetln all^p di^ Ein^jv^ndungetii 
\^elch^ wir b^reits oben gegen die Grundformel ge? 
inac^t baben , aus welchei^* Qe abgeleitej fi^d. 

Unferer Ueberzeugung iiach find wed^r Hm^ 
Kochs, noch unfere fruher uber d^efen Gegenfi^nd 
.ahgefteUten Verfviche hinre^ohend, um. ein allgenfei* 
ne« Gefetz uber den 'Widerfland der Rohrenleitung 
zu begrun^en. pie Verfi^clie ipiiffen mehr verSndert 
niid befopders mit Iflngeren Rohrenleitungen wider-: 
h^let werden. Der YV^ideffb^nd der Rohrenleitung ill 
Wqlil nicht blofs Funktion von der L(^nge und dem 
Qu^chmefler der Rohre, fo^dejn aucl^ yop ^er Ge«. 
Ib^l^Xrindigkeit und Dichte. xpit 4er df^s Gas in die 
i\6hre eintritt, alfo von der Drupkohe oder Spann-; 
l^*aft des verdichteten Gafes. Hiervon kann man ficb 
dv^rch foIgende.Betrachtung ilberzeugen. 

Man denke fich eine Ifehr lange Rohre mit einem 
Qefafs vol! ftark yerdiphteter . Luft verbunden, beide 
i^b^ durch einen H^hn oder Venlil oben verfcbloflen, 
^Iches wie bei ein)^r Windbuchfe nur auf einen AU- 
genblick geofFnet werde. Die Luft tritt mit einer ber 
Jiimmten Gefchwindigkeit in die Rohre, wird aber 
fortfahren, vermSge ihrcr Spannkrf^ft fich auszudeh-r 
neq und mit einer abnehmend befchleunigenden Kraft 
§uf ft(jii (^l]>& zu ^rkprt. Nun k^mmt: e^ nicht blpfsi 
auf die Ltnge und dep DmHshmelTe^ der R&hra ^ fon^ 
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dim auch aiif dif iirfpriiiigUch^ Dicht0 tmd Sptimr 
kraft der eingefpertten Luft t^n^ wie lange jen« be*' 
fpIilQU|iigeu4e I^Ff^ ^n d^r Rdhre ^i^^^r^p kdnim, 

Wir diirfcin liichl Yftrg^flen, XU ^wihnen, dafi| 
|Irn, Koch's Yerfuche ein befonder^ fur Blas^erkfi, 
praktifch riditigM R^fulttt geli^fctrt Ji^ben, n8inlich 
folgendes^: wenh man zwifchen ein konifches oder cy^ 
lindriTchea MundAiic]^ and ^asCpnden&tionsgefflis ein 
Cylindrifclies Mitteljftuck bringt^^ deflen I)urcjinief7 
£er wenigftens dem weiteren . Durchtpefler des koni* 
fcheii Mm^dftiicks gjeiclikpmmt und deflan LSnge den 
DurchmelTer nicht n^ehr als 120 Mai ubertrifft, fo 
Hfird dadiirch die Gefchmrindigkeit des ausflrSmenden 
Oafea nuir unbede^tend (im Yerlillltniff 1084 ; ^o4p] 
Tennindert. 

Hr. Koch hat una endlich noch einige febr intercf* 
Iknte Bepbachtung^n uber den Seitendruck der durch 
^nifcbe Oeffhungen fbomenden verdiphteten Luft 

Seliefert. In diefer Abficht brachte er in der Mitte des 
mit No. 4* bezpich|ietfsn kpnifcben MundAupkes eiiien 
pondpniationsmefler mit Qupckfilber gefullt ^n, und< 
beobachtete widirend des Au8J[tr5m6i|S den Stand der- 
felben. Die bepbachteten Queckfilberfknde, in Hor 
hen einpr VVafTerOsiuIe auQgedruckt =: a gaben mit 
tier zugleieh beobachtete|i eigentlichen Druckhohe am 
Condenfationsgefofs a verglichen, folgende zulkm*: 
]nengehofige Werthp: 



# 


9 


$ ff 


6,49^84 


• • 5v?i2 Fufs. 


3,06032 • . 1,790 Fufs. 


5»26 


. f 4.625 


I»35585 • r l'»96 


4.11504 


• • 3t6oo 1 


0^72965 -^ . Oi637 


§107231; 


• • M?? 1 


. PM795 • • o^8f 
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Hr, Kocfa zeigt, d(|I^, yrenn fntn ans 4«r Glei- 

P S3 qp (a + g) cr 

a berefclinet, indem man a :^ 26,2 und q> = 64,1436 
fetzt, die berechneten mit den beobachteten Wertlien 
von a ^ut ubereiniUt^ixiei|. Pfui^ y^^bindet Hr. Koch 
^e Oleichung 

t ss f (»+i) 9 =: if (a + o) Q 
iind lucht darnas a^ fur welches fich ergiebt: 



^"^ 



a -|- a») + Ja•^ -^Ja 

WO denn: ^ = 1,22855 ; a = 28 ; a == 26,2 

gefchrieben wer4en mufs, um ^ aus den beobachteten 
a zu berechnen. Allerdings nvflre, w^e der Hr. Ver- 
fafler bemerkt, es febr wunfchenewerth, dafs mehrere 
Yerfiiche iiber den Seitendruck der durch lange Roh- 
ren flron^ehden Oasarten angellellt wurden, uin dar- 
aVi? allgenieine Gefetze zu entwipkejn* Wir find iiber- 
zeugt, dafs es eine folche L&nge ^er Rohre gebeu 
kofine, dafs am Ende aller. Seitendruckyerfchwmdeti' 
obgleich das Gas npcb mit einer b^liunten Gefchwin- 
diglceit zur Rqhre hinausltr5mt« Es ill diels unferer 
oben geflufserten Anficht gemSfs , diejenige LSnge der 
Rphre, worin endlich alle befchleurpiRende Kraft auf- 
hort und das Gas zurPichte d^r atmoiphllrifchen Luft 
herab gekommen iit. Den Refchlufs von Hrn. Koch's 
intereOanter S.chrift, machen mehrere nach fehier 
Formel berechneten Tafeln , in welchen fur die gege* 
benen^oder a die zugehorigen Gefchwindigkeiteq und 
Mengen der durch Konifche pder cylindrifche Blafe- 
rohren ausftromenden yerdichteten Luft berechnet 
worden find. Di^fe Tafeln find befonders fiir den 
Techhiker hochit fchstzbar upd liefern ihm gewifs 
recht brauclibare Refultate zur Befiimmung der Luft- 
nieitgen die Gebkfe geben , bei denen die Druckh5- 
hen bis zu 8 Fufs anfteigen. So wie nun gewifs jeder 
Techniker es Hrn. Koch Dank wiflen wird, ftch einer 
fo Tiiitzlichen i;nd r)iuheyoIlen Arbeit uhterzogen zu 
haben, eben. Iq find \Kir iHni.zum Dank verpflichtet, 
dai*s er unfer^. friiheren Verfuclie feiner befondern 
A|ifiherHfam|ceit gewurdigt und durch feine im Gro- 
fsen angefieUton Erifahrungen beli^tigt und fur die 
Praxis pewfthrt Jiat» 
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III. 

1 

Ueber daa ghiohformige jiuajlromen der ^tmofpiidri^^ 
Jchtn L^f^ wid des SteinkohUngafeM. d^rch 

Jll}hr^nleit{ingen ; 

VOQ 

» • 



JHir, Faraday hat 18^7 in deni Jowrn, of Science etc, 
eine Reibe von Yerfuchen iiber das Ausfiromen ver- 
Ichieddiiei^' Ga^earten di^rch Haarrolirclien yon Olas be- 
l^annt geinacht^ bei welcben. er die yerrphiedeneq Gafe 
, in einem kupfernen Herervoir bis zum vierfachen ' 
Pnick d«r Atrnofpb^re verdiphtet, fie darauf durcU 
^in 508 Millimeter langes Tbermometerrolir ausltro- 
men lafst^ und die Zeit b^merkt, in welches der in« 
nere Druck bis auf i^ Atmpfphdre herabgefunken ill. 
So fand ej z. B, , dafs yrenn die AusAromungszeit fiir 
dW atmofphSrifphe Luft 128 Sekunden betriig; filr 
das Koblenlkurega^ i56^V ^ ^^^ ^^^ ^^^ KphleuwalTer- ' 

^} Nach d..ADqaK de CI), et Pb. XVI. 129. Diefer nit der voiv 
hergehehdeii Abhaodlang de« Hrn* Prof. Schmidt in <o naher 
BezielfUDg ftebende Auffatz, wird Hlef ^ewifs eioe fchfcklt? 
^be Stelle (inden* da di^ Y^'^vcbe ia demfelbeh ip eiqeoi 
J^afsftab^ aog;e(telU wurden^ (i^er 4ep nicht leicht eio Jeder zvl 
^ebiet^n hat. Dafs er einjge Jahr^ alt ift> wird feiq Int^r- 
uRt nicbt yerripgern. Hrn. Farada/s Verfucbe glaube ich hier 
^bergeben ^u k5iii)en, da^ wie man, fieht, fie nicbl mit alieii 
|irfqrder)icbei| Aogabeii Terfebeii wareo. P. 
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fiofijiw (StoinkoMlengM) loo'' erford«rlidb vixen und 
^rau6 fchliefst er^ d^fs die Auslbomungszeiten der 
verichiedeni^n Gasarten mit deren Dichten wachfen. 
Auch komxnt er fowohl d^^ch diefd Verfuche ala 
durch andere , in welchisn er den VVideHlalid gemef- 
leiii den die Schaiifeln eines kleinen Rades bei BpyfP-' 
jgaxig in verfchiedenen Gasarten erleiden', zu dem 
Schlufs, daf^ die relativen Beweglkchkeiten diefer Gas- 
Urten i|n umgekehrten VerhSltnilTe ihrer fpezififchen 
Gewichte ftehen ; fugt aber hin^n , d£^r9 diefs Yerhslt- 
|iifs nur dann bemerkbar ifty wei^n die Gasarten mit- 
telA eines. fehr geringen Druckes dfir«h enge Hqliren 
getrieben iiferden. 

In einer fpSteren Abhandlung ( Joiirn. of Scien- 
ce III*) theilt er Verfuche mit, die ihn zu den SchluTs 
fuhrteh, dafs die fpezififche. Schwere des Gafes keir 
|ien befiSndigen Einflafs auf die Erfche^iungen de^i 
Stromens derfelben durc|i Rohren haben; fo dais un? 
ter demfelhen Dnick 7 Kub. l^oll. Kohlenoxydgas \x\ 
4,6 Mi^uten fiusfliels^n , w&farend ein gleiches VoIut . 
xnen vom olbildenden Gafe^ deflen fpez. Gewicht fall 
das nSmliche ift, 3|S Minuten, ^nd ein gleiches Yo? 
luiqen SauerAoffgas , Q,45 Minuten gebraucht. 

Mit welcher Aufinerkfamkeit mart auch dieYerfuche 
priifen mdge^ fo ifl es doch unmoglich aus ihnen irgend , 
.^ne Folgeruqg hinfichtliph d^s Gefetzes des AusIiro« 
mens^ abzuleiten , ^teil Hr, Faraday weder die YYeite 
noch die Lftnge der gebranchten RShren, noch den 
Druck angiebt, unter velchen er die Gafe auslirdmen 
liefs. Deflen ungeachtet boten djefe Yerfuche fo iperk- 
i!|rurdige Thatifchen dar, dais es wohl der M^e 
W^rth war, fie mit Beruckfichtijiui^ al}|df ubergaiigd- 
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hini UitiAlbide ziririejleriiolen y be&l^Ars ti^fictitiiiek 
i3ler Texnp«ritiir ^ iiv^lehe anfdat AnafiMnien der Gsb 

tikehr od^ irehigeir einen 8linUefa«fii Einflnfii hAben 

. » , , 

kohii^ wie tof dad Ahdftrdmeh tropfbsr^r FlfllEgkeitdt 
dnrch Haairohrchen; 

Neue Verfuche uber die l^iteaxbiw^img >av 
fdii^detier GaiW diekien endlicb anch daia^ 'Ai& gegen-^ 
Xeitige Cohltfibn ibnnr ThiDildran ulid di6 Kraft ftn b^ 
:iliininen y tnit weloher die& Wefen sufolg^ ihr#r 
verfchiedenen Natur ^ den Rohren mhaften^ in deneft 
fie fich bewegen; i 

tn Bt*irartuhg| dafs dieUnterfucbuhgen der Phy^ 
fiker fich auf diefen intereffanten GegenAand lenkeat 
verden, glaubte ioh cine Gelegenheit benutzen va 
taiuflen, welche fioh mir Kueiiiigen Verfuchen uber 
den Ausfljofs ddr atmofpliarifclien Luft und-des Kolv- 
.letiwaflerAoii^afed durch Rohren von ziemlichent 
Durchmeflei^ und fehr betr&chtlicher Ltoge darbot. 

Nuir durch folche Verfuche k&nn man auf did 
Principien gefuhrt werden^ nach welchen das zurEf^. 
leuchtung einer Stadt beHimmte Gas am Yortheilbaf- 
teften zu vertheilen iit ; und eben diefes unmittelbaren 
iNTutzens wegen, wird man allein ^chon veranlaTst £ie 
ixi unternehnieii. 

Der aulF Befehl des Prafecten dee Seine - Departed 
Vnentis zur Erleuchtung des Sainjt- Louis Ifofpilals er- 
richtete ^teinkohlengas - Apparat 9 boi uiis zu dieTen 
Verfuchen alle erwiiufchte GeUgehheit dar unii ward 
mit vieler Zuyorkommenlieit zu uiilerer Behuzr 
zung freigeftellt. Hr. Cagniard - Ae - Latour eineis 
der Mitglieder der nkit A^t Direktidn die&i^ Einrich* 
ttdigbeauftragten GoriutlilSdii wiAftit lange 



/ 
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Jhoft 1>elu)int > Jiu^cii feind der Akad^itti^ ubeireicLten 
fArbeitcn^ fand lich VertsH^ dielen YerfiitJien mitbei- 
(ftm^qhoeii, und J(q habeik \Kir fie gemeidlbhaftlic^h un- 
jterqdmnien; die ReTultate diefer feit den Maytnotiat 
angeflellten Yerfubhe J^nd'eS) Von Welches ich Kier 
j^hj^nTcliaft ableg^k ^ 

*;.'. Dad Gfld> welohe3 in der An^lt des Saint*- Lotus 
JHofpitftld au8 det Steinkohle gezogeti wird^ geht iiach« 
«ilem ee gewafclieki ifi> Uiiter einen Gafometer) deflen 
^netfchmlt 9^4968 Quadratkneter enthalt und erleidtt 
dafelbit einen Druck) der den der Atmofphftre um die 
JJ^he einer Wafferfaule Von d,"»o3583 ubertrilft) wie 
i«8;em in den obern Theil der Glocke eingelaiTenes 
^Manometer anzeigt ^ " 

'- Yermdge diefed Druckes geht das Oad and dem 
itieferroii^ durch eine horizontal nnd 76 Centimeter 
%nterhalb des Bbdend lie^ende Rohrenleitung ^ Welehe 
3 Zoll odeir 81 Millimeter im DiltchtneiTer befitzt und 
\n' einei* IjSnge von 623 Meter die Haupttheile dee 
'St Loiii^ Hofpitals flnfserlitli utagiebt. 

VYertn man nacli Ladling des Garometers die Ver- 
bindung mit der Retprte abfchliefst mid die andere 
mit dem Leitun^srohr ofFnet^ To beginnt augeiiblick- 

licli das AusArpmen des Gafes und zwar bleibt der 

» • 1* - ■ 

Drupk. nnter welchem diefes fortffihrl, nahe conftant. 
weil mittelA einer abgefafsten Xette der GewicLt- 
yerluift moglichfi kompenfirt wird ^ welchen der Gafo* 
meter in dem MaTsa erleidet, als er fich in dasWafler - 
der Wanne fenkt. 

... jp«r Gong 4f(' Q#fein^t^> Mri'd wtthrdnd feinett 
Fillip* 9der Steigffg. ^uy^ 4^n Ind^ nner gr^dnir^ 
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tan Skale gemfflen^, welche ian eiilat d^r Matli^m des 

• • * • . - 

GebSudes yerzeidmet ifi^ \ . 

Das Rohr ,• welchftS ziir yertlieiiniig ded ^afea 
dien^ty kann an verfchiedenen Stellen feiner LSnga 
gediFnet werden ^ ili^ diefes entweichen sbii laflen , mi4 
dadurch war mail \rn 3tahde initiel^ dei^ nflmliclMit 
Leitung^ Iblgili^jBife Roliren voii gWbhttn Durthmef- 

i!er aber VoKchiedehCij^ LSngd darzuitellen. 

J . - ' • 

Nacli4eni Aet Apparat fo e^ngerichtet iind alle n8- 
tkigen Anbrdnungen getroffen warcn ^"^ wurdeii "nach 
tind hachdie folgei^den Verfudhe gemadht j deren Re- 
Tnltat^ hier kurzlid^ i^uTammeiigeliellt find. 



biametef der RShrqnieitnng (3 ^11) : 
H5be der Wafferf^ule im Manometer (15 Lin.) 
Querfclitnitt ip9 GaJTometen • • • , 



Oiossas 



No. • 
des Verfachs 



Temperatfir 



I 

i 

3 



4 

5: 
6 



JUm 



LSng^e der 
: R&hre 



Senkung det Gafotnetera 
in einer Sekdnde 



% 



16*> C. 



X6' 



^p^ 



r 

m 
128, 80 

375.80 

6^.80 



l28»8o 
375»8o 
6^(9,80 



^ ni«.A» 
0» I28I 

0,07103 

0,05414 



0^09023 

0^05414 
0^03947 



-I 



L. 



■jt.^ . ' 



. . - 1.014 
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^' ttUineicf^ i^ R&renieiinhg ^ ^ 
Mhe der Waflerrtnle Un Ifaiidtheier 
^orfchnitt des Qafom^teAr * ^ 
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P»033i3 
P»3631 
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di« 



Akiiii 



Noi 
'ttbk Vertachs 



I'Jmi^^ 



^ 



wm 



Teiqpotatar 



Rtfhr« 



LSngk dior ^enkonf d«s.Gafoin«ttn 



In einer Sekaode 



liJm 



i4M* 



• «.>•[ 



'T. 
9 
9 

to 
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II 
12 

13 
14 

n 

16 



-U 



ybtm 



l^ 



3«,"9l 

55,<>i 

88,od 

111,24 



37>53 

56.S4 

85>o6 

109,04 

I26,5S 

6,58 



17 
18 

19 

ito 

SI 



^9^ 



37,53 
56,84 

85^06 
109.04 
126^58 



t).'"o9585 

b;o8459 

0,06541 

6,oS5i9 



•Sm^ 






o>094T4 - 

O4O8121 

0,06767 

Ot054i4 

0,23800 



0,12858 
0,10828 

0,09587 

0,67444 
0^940 
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Diefe Refulti^td find meiltentlieils dre hiittleren 
ftiis tnekreren Verfuichsreiheh. Die drei erften Verfu- 
che find mit Steinkohle^ngafe aitgeHeUty .und man fieht 
AU8 ihnen, dafs dde RGhrenlflngeti &ch wie 1288; 
3758 : 6228 rerhieltien^ ; die aubgeftromten Ga^qnanta 
aber wie 1281 : 710 t54i) >Bei iabrigens gleichen Urn- 
fiftnden rermindenl fich letzMre alfo in' dem Maa- 
feey als die Rohren linger werden, und diefs kann 
offenbar nur dadurch veranlafst fejm, dais das Gas 
bei feiner Bewegung einen auf did ganze AuadehnuDg 



f 6$ I 

def inner^ RpJiTe^^riind vertheilteir Widerilancl er? 
Ui^i^thnHoh 4«9i| wejcher, wU be]|:anQt| bei derBer 
wegung tropfbarer FlulEgkeiten Statt findet. Daa 
Sink^n. d^8 Gi^bigeteTS gefcliahe ubrigena gleiclifor- 
mgf voTon mim £ph: du,rch dre^ aMfeinan4«r£t>lgend« 
. Yctrfaohe &bf CMUgte.. 

Pi0 y^rlViclie 4 ^ 5 1 6 ^d mit atmofpIULrifcher 
Luft angefiellt. Die RShranlflngen Aehen bei den&l- 
beki in' dep ii^exen Varhaliniflen 1288 r ^^58 1 6228; 
hingegen verjialten fich die auagefhrSmten Gaequanta 
wie 902 :54i :394» fo^daia fie 2war wie bei dem Steins 
kohlengafi^ iix einem umgekehrten VerhaltnilTe 2ur 
Lftnge der Aohren Aehen | aber- yiel geringer find ala 
bei |enem^ Man fieht uberdiela | dale die .au6gellr5iiip 
tea Quantf dea .Steinkohlengaiea und der Luf]t nicht 
iqi (.umgekehrten 9 einfaoh^n) Verh^jitnifa zu den 
Ipezififchen Gewichtei^ fiehen. 

Bexeichnet man nftmUch daa I]>e2ifilehe Geifri^ht 
der Luft mit iooo^ £0 i& bekanntlich.daa des ^fiia^ 
lu>hlengaiGda *S65 9 eriterea . alTo faA doppelt fo grata 
wiie letztere^ Difi Produkte der AuaArSmung Aehen 
hingfigen im Verhaltnifa i35 : 90 v 1^ • d1 und 64 : 57^ 
alfo in. einem rial ger ingerem. 

Zu den fi))rigen Verfuchen wiyrden Gewehrlftufo 
angewendet^ aue denen di^ Schr^ubeiQinutter auage- 
bdhrt war. Ihr Du^chm^^r betrug .7. Linien , ^ ui^4 
man hatte uber eine fo gro&e Metige derf^b^n a^u g^ 
hieten^.dafa omn aus ihfian eine RShre von 127 Hetqp 
saGimmenfetzen konnte. Auch der hiebei angewandtf 
Galameter war vip) klein^r^ indem der Radius £einer 
Biaifia nur' S4 Centinieter betrug, Seine. Fulkmg ward 
:AoiiM.dtrPbjfik::»/J»-:*V»..J.*?a4,Si:,9. .. E 
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to regulirf, dafa das in demfelben befindlidhe OtiB field 
•inen Druck erlitt| der dem der Atmofpbftre nni eine 
VVAlTerlkale von o^°H>5383 &berfiieg. 

, Die Yerfache 7 bis inclufive 16 fitid mit atmo- 
f^pharifcher Luft angefiellt , und fia z^igeii^ dafa wenn 
die Rohrenkngen fich wie 6,58 : 37 : 56 : 88 : in 1 127 
Terhalten, die au9gi^fiir5ihten liuflmengeii iih Terhdt- 

nils 238 : ^ : 84 : ^ : 55 : 5o R6h^n. 

Hierauf Vrard der Gafotneter viedier tnit Stein- 
kolilengas gefullt tiiid mit dieD^ni die^ Yarfnche 
18^ ig, 20, 2i gexhacht Da§ VerhfilthiTs ier RShren- 
Ifingen iA 37 : ^7 2 85 : log : 127 iihd das dies aitdge* 
ftromteh Gafeft 1^ : io8 : g5 : 74 •' 69^ IfiroraUd man 
nbennals fieht ^ daft das AusAronieit dies Steinkohli^n- 
gafes auch b<$i Rdhrehleitung ton ellteni kleiner«h 
Surchmefllsir fchiieHier vttr fioh gdhtj als das der itnio^ 
fphflrifchen Luft, und diel^ s^rar in )»inem grdis^ 
ten TerhXlthiOe) als diiin, wbrin ihri Q>^zififchen Ge- 
iridhfe fteheil. ' . 

Zum Sohlufs dief^r Vbrfubli^ uber'd^m Ein&nfii 
der'RohrMUngen attf die tosftronlenden Gasquanta^ 
feohrten irir iti d^r Decke des Gafonieters ^ v^lofae 
aus Kupferblech von liiigefAhr 2 Millimeter Dickeboifc 

r a 

Hehi ^ hiti Ldoh ybti gleicbein DnrcbmeOer mit- dem 
Lanfdel*Geii^ehrie^ anstirelbheil diefriih^reLeitilngsu* 
fanintengefetzt wiu*$ fullt'eh den Gafometer abMrebhfelnd 
mit Luft niid Steinkohleiigas und liefsen beide mit- 
lelft des Dtnldilss einer WaHbrfilulb voil o,">o3383 aus- 
ftrdtheti. f 

fio faiid libh hA der atmbfpharifiihen Lhft^ naoli* 
dem das Ijoch geSiFnet uird das Siriken des Gafometers 
gleichf!5rmig gdworden itftr | was in febr kurzer 2^it 
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gefchali) ^UM^ei o,**54t4 in eSner Sekunde. Bei 
der 127 Meter lati gen Rfthre voil gleichem Dui^chmer- 
Dsft mit deiil Lbch, betfttg Am Sihken ill gleicher Zelt 
S6 Millimeter^ d. h. nhgefflhr iimal weniger. 

Als dus Gafometef tnit Steinkbhlehgds gefdllt War,' 
farik 66 iiih 6,^1Zo8 in eiiier Mihutd, alTo ebenialls 
beinahc^ iimdl fchrieller, wie l>ei der 12'} Meter lati'^ 
g^n Hohr^nleitutig ^ b^i dei" due Siilken hiir 69,4 Mil* 
limeter betrug* 

Wir tindeh uWrdiefd bei dcm AudAromeh der. 
6ai^e litis Oeffnungen in duttn^tl Pliltten aberinals be«' 
Aatigl^ Was uhfere Verfucfae uber dils Ausilromen. 
durch lahge RoIiTenleituiigeii folioh geSfteigt batten^ 
n&inlicbj dafs das aiisgeHrothte Quailtum des Stein- 
koUetigafes iii eiiiehi riel grolsereii Verhdtniire %n 
dem der atmolpbirifdjieit Luft Il^ht| al$ ^as der uiii- 
gek^hrteh Ipezi^pheh GeWichte* 

Nacli dieier Ddrlegnng unl*erer VerrucliC) j AvoUeA 
wir fie einer nftkeren Prufung untcrwerfen und die zu 
ihrer Erklftrung liothige Tlieorie auflucheni 

Es ift taroT klar ^ ddls weii die Mengetn der auar. 
gefbon^ten Luft lich mit der LUhge der Rdl^renlei- 
tung yermindern, diefe Yeriuidderung Y0n,4etD Win 
derAand herriilirt^ den dad Gas tiei ijeiner Bewegung; 
gegen die innere Wand diefei* Hohreti erleidet^ ley 
ea nun^ daCs dielei* WiderAand durch die Adhftfion 
des Gafes an diefe Wand , oder durch die Unebenhei- 
ten diefer letzteren erzeugt vird ^ oder endlich durch 
beide Ui'^^hen zugleich^ 

Ee iA zweitens klar^ dafs w^il diefer WideJrAandy 
W^chenUrfprnnga er auch feyn mag, Ach aiif di^ g^nse 

E i 
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in Bewttgnng befindliche Mafle jtnadAhnti die cciiioai« 
trifchan Schichten d«s Gales durch eine gewiffe Kraft 
aneinandctr hangen^ und daraus folgt, dais jeda balie^ 
biga Schicht durch die y nadi Seite der Wand^ hin'^ 
anfiolaende Schicht in ihrer Bewegnng gehemml nod 
durch die nach Seite der Rohrenaze anliegende 
Schicht I in ihrer Bewegnng befchlennigt wird. 

Da man nun beweift^ daft der Ausdruck diefer 
gegenfeitigen AdhSrenz der fluffigen Schichten aus der 
Sninme der retardirenden Krftfte^ durch welche diefe 
Schichten animirt find, verfchwindet^ nnd dafs in 
dem End -Ausdruck nur derjenige Widerfiand Aehen 
bleibt, der an den Wftnden der R5hre Statt findet, 
fo folgt daraua, dais der letztere, an den Wfthden 
Statt habende Widerftand, der einzige ift, welchen 

■ ■ ■ , ■ 

hian zn befiimmen hat 

Ea ill drittens Uar^ dala, da wfihrend dee Ane- 
^Smene der Gafe das Gafometer gleichftrmig nieder- 
llink, die Gafe auch mit gleichf(3rmiger Bewegnng 
au8flr6mten nnd fie die Rohren unabhfltigig von der 
grofseren oder geringeren EUiflautflt, mit welcher B» 
begibt waren, dnrchfloiTeni 

Diefe Erfcheitinngetl bei Bewegnng der Gale find 
nun genau diefelben^ welche bei der Lineirbewegnng 
unelaftilcher (tropfbafer) Flui£gkeiten Statt finden, 
nnd da:durch wird det Schlnla erianbt ^ daft auch die- 
felbeh Fonlleki zuf Berechnnng der Bewegnng der 
einen oder der ilxidetn anwendbar findi 

Es ill n6ch zu bexiierken^ daft wenil die Bewe- 
gnng nnelaAifchex' FlufSgkeiten in horizontalen oder 
verfehiedehtiich geiieigten Rdhfenleitnhgen^ tafhdrt 
m bleiben, fobald diefe Leittlhgeii einen ge- 
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wiflen Dnrchmeflar Arreichta , diefs nhr dadurch tnt- 
fteht, dais die oberen Schichten der in Bewegung be- 
findlichen fl&Cfigen Mafle dttrch ihr Gewicht den 
Dmck vermehreny welchen die nnteren erleiden, und 
dieie den Werth ihrer aceelerirenden Kraft verflndert, 
welche man -in der Formel fur die Linearbewegnttg 
angenommen hat VVenn aber das fpexifitche Ge* 
wioht irgend eines , in einer Rolire von endlichem 
Dnrchmefier, in Bewegung befindlichen Gafes klein 
genug ift^ damit die unteren Schichten diefes Gafes, 
iron Seiten der oberen Schichten nur einen unmerkli- 
chen Druck erieideni fo bleiben beide von der nflmli* 
chen aceelerirenden Kraft angetrieben nnd die For- 
mdnder Linearbewegung, vrelche aufhSren anwend- 
bar ini feyn, wenn tropfbare FlaJQigkeiten lich in H5h- 
ren Ton betrflchtlicher Weite bewegen, finden eine 
fironge Anwendbarkeit bei Gafen von einem geringen 
fpesififchen Gewichtei wie grofs anch fibrigens der 
Dnrcfamefler der RShren feyn mag,. in welchenfie fich 
bewegen. 

Dieies angenommen I haben wir nnn die aceeleri-* 
renden und retardirenden KrAfte aufzufuchen , deren 
Momente lich gegenfeitig heben , wenn das Ausfiror 
men der Gafe gleichformig geworden ill. 

Der Druck, welchen das Gas bei feinetn Eintritt 
in die Rofarenleituhg erleidet, ifi gleich.dem der At- 
molphftre, vermehrt um den einer 'Waflerfllule,. wel^ 
che im Manometer gehalten wird. Der. Druck , w«U 
chen das Gas beim Austreten aus dec Rdhre erleideti 
ift hingegen niir deni der Atmofpliflre gleich. 

Die Differenz der beiden Druckei d. h. das Ge- 
wicht der im Manometer gehahenen Wafferfilnle ift 
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alfo offenbar 4^^ cinzige accderi'^P^ |S^taf^» MT^lphe 
die BoAvegiing ^ Galea er^iigf. 

Verwan^elt man nun dicfe Waffarlitul^ in mmi 
$ftule einer iipelafi^rphan Fiuffiglceit yon gleiohem 
Ge'viriphti t^nd ^inem dam in Bewegung ttefindliohftn 
Gafp gleiqli^oi fpczifi(c]ien:Ci^>V^icht, ib i|i ea klar^d^ 
m§p ]iie4iir^9 ol^ne dan fiuf das Oas au^gaiibteaDru^ 
yerlUidei:^ z^ Ifal>eiY, daa SyAapi auf ^er\ Fall Z1^^fsk 
fubrt, wp das in dar Rqlira fich he wagande Flair 
ducA I die y^rf ikala Selafjiung einar gawilTan Hobe dfif 
n9ffiliphen Fluidiuiis arleidaty und dif^Ia id genau dw 
Fall, den d4^ Fprmein fur die L<inaarbawpgupg nn- 
al(||iircher l^liill^gkaif^n ^ii^drucken. 

Nennt i^an alfo A die Uoha 4^9 W^era, p li»a 
fpazifiicbae Geiriclit) pf das de^ Inftfonnig^n Stoffaa^ 
w.9]chea ficlf in d^r R^bre bewegt, (p Ix^t m^n fi\r di^ 
j^olie der fliilQgan ^itaie ran glei(sber I)ichte mil d^iq 
Gf^fe, und gleidiem Gawicl^t init ^^f Wf^P^^u^^ 4«jl 

■ ?' . 
Nennt miin ff die Scbwere ui^d / dia Ltngfi der 

llfihre, fo ift die accelerirende Kraft, welclie dfta Gfi) 

in der Rohi^e antraibt, ^ie bekfiniit: 



Endlich , wenn D den Purohmefler dar Rdbre 
and ^^ dad Yarbflltnifs dee Kreisumfanga znm Diani6* 
ter bezeichnety das Moment der aooalariranden I^aft 
d^a in der I\obre befinlichen Gafaa: 

W^Au Moment de^ r^tardirendsn Kraft betriffk, 
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Ct> ift'y wia man vaUs , nJJliau+ bu*) (eid ftllgemti- 
ner Ausdruck | in welcham i« die gleichformige Bewa*, 
gung des pluidums nad a und 6 swei duroh Verfuche 
zu befiimmende coi^IUnte Grdiben bezeichnan. 
So hat .m^n alfo: 

eine Gleichung, aus Mrelcher man mittelll nnferer 
Beobachtungen^ die A^erthe von a und 6 abzuleiten 
hat Die Grofse a bezeichnet die AdhflCon dea Ga« 
fos an der iniiernWand der RShre oder, wenn diele 
Wand fthig ill, von dem Gafe benetzt zu werden, 
die Adhafion der GasTchichten unter fich; 6 hingegen 
ill eine numerifche Grofse, wi&Iche yon der Anzahl 
und Anordnnng der Unebenheiten abhflngt, niit de- 
nim die innere W^and der Rohre bedeckt iA. 

"VVenn man diefe Formel ai;f die in der ZuGim- 
menAellung aufgefuhrten Verfuchsrefultate anwendet, 
fo findet man fur die Coefficienten q u^d 6 fehr von 
einander abweichende Werthe, fo^irohl wenn man 
die uber das AueHromen des Steinkohlengafes angev 
fiellten Verfache, unter fioh pombinirt, ala auch, 
wenn man die mit Apr atmolphflrifchen Luft zufam- 
men falst| luid daraus folgt, dafs die allgemeine 
Formel 

die Ericheinungen des gleichfdrmigen Auaflielaeni} der 
Gafe nicht darlUlien kann. 

Wendet man aber auf diefelben Beobachtungen 
die eiijifacliere Formel: 
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•H) in welder das Monitat der retkr£i%iHlMi Kraft 
dnrch mn einziges^ dem Quadrate der GefiJiirindig- 
keit proportionales Glied ansgedruckt irird^ io leitet 
man aua den mit Steinkohlengas angefidlten Verfo* 
chen No. 1,2^5 fur 6 drei Wertbe ab, die nicht 
merklich von einander nnterlchieden find nnd im 
Mittel =:; O9O0228 geben ; aus den Verfnchen Ifo. 5y 
4^ 5^ welcbe niit atmofphflrifcher Luft in denfelbea 
Aohreh angefiellt warden , ergeben fich fur 6 drei 
fall identifche Wertbe^ deren Mittel ZZ o,oo2247* 

Diefelbe Formel auf die Verfuche angewandt^ wel- 
cbe mit den aneinander gefugten Gewelirlftufen uber 
daa Ausflromen angeAellt wurden, gaben beim Stein- 
koblengafe im Mittel fiir 6 ;= 0|Oo526 *, und bei der 
atmofphflrifchen Luft den Mittelwertb b =:»i OyOo3s3. 

Mitbin finden wir zwiTdl^en den Coefficienten der 
zweiten Potenz der Gefcbwindigkeit dee Steinkoblen- 
^afee und der atmofpblrifcbeii Luft, wenn fich bttda 
gleicIifSrmig in R5hren von o^^^oiG Durcbmeffer be- 
wegen y die Identitfit y welcbe wir fchon bei Bewegnng 
diefer Gasarten in Roliren von Oy^'oSi DurchmelTer 
bemerkt baben ; jedoch mit dem merkwurdigen Um* 
fiandy dafe die Coefficienten , welcbe fur die ntoili- 
cben Rdhren die nfimlichen find, verfcbiedene.Wen* 
tbe fur verlchiedene Roliren erbalten. 

So ill z. B. der Coefficient k fur die grolae Rob- 
renlcitung nahe gleich =: o^^'ooaaS^ wflhrend «r £3r 
die kleinere, durpli die Zahl :^Oy^(^'535 dargeAallt 
wird. 

Diefe DifFereiiz rul^rt, wie leidit zu erfeben lA, 
von niehrereii UrCucben her. Die erAe liegt in dem 
mebr oder weniger vollkommnen Grad der Politur 



^r innnti Fliche der IlSbre j dnrgh welche das Aim- 

tinn winrdie grofae giifseiferne Ifeitiinig, welolie 
dt6 St. Lotus Hpfyital nmgiebt , fphoii feit ^wei Jali-^ 
|sen eingericiitet nnd tSglioh znr Fortl^itnng des G«« 
iSis'gebrauiiht; fie wt^ innerliob mit einem har^igen 
Ueb^rstig bedeckty Mrelche alio klein^n Vertiefungen 
der Ol^er^flcho |ind di® Unebenheiten der Yerbin* 
dnngsfiellen unsfullt^* Die ,Gafe be^egten fich alfo 
anf einer Fl^che yon zietplich hohem Grade von Po« 
jitur und erlitten i^Sgli^her W^ii^ tuf de^lelben gar 
leiiie AdhtrenaK, . 

Pief9 fand nicbt b^i der k|eineren Leitung fiatti 
Die Gevehrl^nfe, ans welcben £le . ^iifanunengefetzt 
ffrardy hatte imm n^ok nicbt zur Vertheilung des Ga* 
fee ben^tzt n|id waren deshalb mit einer Schipht von 
BifepQxjrd bedeckty die cine mehr oder venigey raulie 
Oberflftcbe darbot, iin welcher die Gale mehr oder 
npnder fUrk adMfiren mu&ten^ Ueberdiefa lielaen 
die £i|den der iiftnfe 9 denen man die Seliranbenmnti- 
ter iinagebobrt batte, um fie an einander filgen sa 
kSnnen, nach iUrer Verbindnngi einen kleinepTbeil 
der Sehrnnbeiig&nge blois | nnd dadureh utrard an den 
Vereinignfigen eiqe ringfornqge Schwelle' gebildet, 
. gegen welcbe das Gas eine Heibung ansubex^ mulste ; 
diefer Widerftand vermehrte fich mit der Zahl der 
Ocnrehrlliafoy an^ ireleheii die Leitung ^ufammenger 
fetzt ward; deEr Ifius den Verfnchen mit der kleineren 
RSfarenleitung abgeleitete Werth von b mulste alfo 
ilothwendig vergr6ftert erfcheihen. 

^ DicT erfie Urfache der Differeiix diefes Wertlies 
mit dem , wtflcher fich aus den Verfuchen «pit der 
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LMtnng Ton grS&areni Durchniaflbr wgab, kofanta 
leicht ana der einfachen AnBcht der angawandten Ap- 
paraU bagriffm werdeo; abar eine swaifta UHacha 
diaCar Ungleichhait, obglaich Ton rial grolaarem Er- 
folgy erfordert mahr Anfinerk famkai t y waU fio ana 
dar Theoria diatar Gattnng Ton Lonaarbaw^ung lalbft 
gafch5pft verdan mnfa. . . 

Um nflmlich ana der allgameinaii Formal for dia 

Bawagnng : 

dan Werth von 6 abznleiten y haben irir die mittlere 
Oafishvindigkeit der AnsfirSmnng ganommen; ea ift 
aber nicht diefe mittlere Gefchwindigkeity deren Qua- 
drat mit den Coefficienten Ton b multiplizirt warden 
inu&9 foiidem vielmehr jene Gefchwindigkeit^ irel- 
che unmittelbar an der innern Wand der Rohre felbft 
Aatt findet. Da nun die Gefchwindigkeit der mit der 
R5hre in Beruhrung Aehenden Schicht nothwen- 
dig geringer feyn mufs y ale die mittlere der ganzen 
Maflfe, fo Folgt darans, was wir anch fchon andera- 
wo gezeijgt haben y dafs allemal, wenn die RShre nicht 
fehr enge ifi 9 der ana der mittleren Gefch\irindigkeit 
abgeleitete We^tli yon b ngthyrendig zu fthwach 
£Spyn mula, 

Man fieht fiberdiefaf.dafdy jemehr fiph der Di»- 
fueter der Rohrenleitung ver minder t, daJfto geringer 
quell der ynterfcbied ffsyn wird, z^ifph^n der mittle-. 
reu Gefchwindigkc^it. aller poncentrilchen Schichten 
und der Gefch\yindigkeit d^r unmittelbar mit der 
Rohre ini Cpntacf^ be|^ndlipbe|i Schicht^ 
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• JKimnlt liMli. 4Mf9» an^ ■ fa :iii Itliur^ dafe t&v Moa 
Li«itung rani, eiwx gogeb^nen SubAam und von einatd 
gewifl^n Gradt Tpn gl^cliionnigflir Politnr derfelb* 
IknicJc auf dfu Anfang d<^ Leitung^. d, h. diefalbi 
apoeUt^x^dct JCnif^y d^ n&t der |l((lirmwa]id in Q^ 
rubrong jtehenden Schicht^ Aets dia nXmliche Gar 
fehyifidigHait artl^eilpn mnb, wie giKifii qncti ubrigena 
dar DurchmelTer diefer Leitung Teyii ipag, weil die£i 
Oaalchichti ifralchej.alfe.Hulla dar ubrigan diant, Krflf- 
tctii unterworfepifi, dia YOn dem Durobmeffer T^^abt 
$b]2#x)gei)9 i 

. ,: Nacb. walobom.Gafrts nun fasnier aucb dia Oa^ 
(pbllsindigkaiii.daffrCM^Qtiifdb^ ScUichtan. van dan 
Rdbrenwand sum Mittelpunkt bin anwacbTan niag^ 
(b.^k^pp inan 4^pi|0|)l| 'imniar dia ibiittlere Gafch^vin- 
^gibait den gilnzao , in Bawagung baflndlicben Maflb^ 
glaiab batracbtan .d€ur (laitangafabwiadigkaiti yerniclirt 
um eine gewilTe GrSfiia^ dia Funktipn da? Hobp^nn 
dorshmadai^ ift firid diai wail fia fichmit iiefem ; ver- 
yiabtty im Allga meinim durah aine Raiba auagedr itd^ 
walrdan kann |. aiia. G|pliadam sufimiiliaDgalatzt , die dani 
fblgvraifaii Pqte^^ea ^iafaa Diai^atara prppprtipiiill 
&nd*, Nennt i^anMHiUi't^ diafa- conllante Saitai)ga7 
4<4|Mrindigkeit> welaba^ untar dapfalban ])rupk auf ain 
nar fW^fi X^^ g^S^l^^i' Natur ftatt fin4at un^ if dif 
mittlere Gefcbwindigkei^, fp bat |n^.|tata 

und folglich gebt unfere allgamaina Formal in dia 
nacbltebepda uber: 

gPhp 



walcha zeigt, dafs der aus den Verfuchan nach dar 
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beobachtelen iiiatt|«r0p Q«lbliwindigkeit bMreehnete 
Coeffident am fo geringer nasftllt , als der Diainefer 
der R5hra gr^&er ift; wie denn nnfih wir fur denfel- 
ben 0,00223 faadtti , bei Jl&hroti Ton Oy'^oBi DorcK- 
mefler find f>jOo3s5 \m RShron Ton p,oi6 Dnrch- 

Die Hefnltate der £o eben fUurgelegten Yerfoche 
find demnach folgeqde; 

%) D«8 Steinkoblangfts nnd die atmorphlrirche 
Lofty liuf denfelben Zuftznd dier Compreffion ge-^ 
brachty bewegen fich nach deqlelben Oefetseny nnd 
erieiden in denfidbon Hdhren genan denf<dben Wider- 
Aand |ui4 diefes iin#bIU(ngig joa |hiem fpeufilohen 

Cewicbte, 

2) Per Widtrfiandy W^lohen di^ gasfiSrmigMi 
Flaffigkeiten bei ihrer 3ew^uiig- in RSfarenleihuig 
erfahren , ift genan propptlional den Qnadrateki ikrer 
mittleren Oefphwindigkeiteiif ' 

^) ^nfplge diefe^ Gefetzecf nnd das der lineairea 
Beweguiigy jlehen die Qnimta dor ana '^iner Liitang 
ton gegab0ner gleichftrmig^ YITeite anflftr5m«ndea 
Lnft, ftets kn ge^raden V^i^hSltniib in dem ini Refei^ 
Toire ange^gten Oit^^k, urefeher das AuafirSmen 
nnterh^t, nnd im timgekebrten Verhflltnifle zt( den 
Quadratwurzeln de^ Lftnge de^ RShren | in wekhen 
daa Ansfirdnien Tor fioh geht; 
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IV. 

l/eber eine ytrvoUkommmmg, det SauJJur^fclhen , 

HaarhygrpmeUrB; 

Hrn. Babine*^ | Pro^. ani C^olL ^oytX do Saint Ldnis. *> 
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Um bei Metallilflbeii did geringeii ^urcli yVf^ittnt er- 
seugtan Verlftngenuigciii oder bei Dr&hten nnd Cylin^ 
d#rii von kleinem DurchihelTeit die Dicke zu mefleuy 
hat maii £ch ehedem dea ungleicharmigeU Hebela be* 
dient^i bei iHrelchem die Ortsverfinderungen dea einen 
Endea eiiie iehr gi^olae Bewegung in dem ^ndem En- 
de eneif gen mulate ; man hat aber fpftterhin bemerkty 
dale diefe VorrichtUng in IrrthfimM'n Anlaia giebf, 
widiil Jeahalb darauf zurikk gekomnleni kleineVer* 
llngenuigen unmittelbai^ mii. dem Nonina und der 
Mi]uroitieter£chrai:\l>e ztt meflen« **) 

Eil^e ahnlidbe yerbefTemng hat Hr. Babinet am 
QyalTure^Xchen Hygi'ometer angebracht* Bekanntlicfa 
-ver j^n an diefem bei det gew5hnlichen Eii|richtnng 
die Yerlfingemngen .dea tiaared duroh eine Nadel an^ 



*) Nacb dem in dan AonaL d^ C&. et Vh. T. XXVI« p* 367 eni- 
HalieoenBerichtedesI^. ^resnel. > 

r 

**} Obgleich man za andatn Zwackea, In dem P«falhebel , no^ 
Immarfort eiae fehr glfickJiche Anwandnog des erfteren PriiH 
dpes madity und dadnrch eine faft miglaabliche Genaaigieit 
tneicht P. 



gexeigt, die ftil einer Rolle befeAigt id, ttm miche 
fich das. Haar^Iclilingt. Die beiden Arme des Hebels 
fteheti hier in dem Verhiltnile des Radius der Rdlle 
tor Lftnge.der Nadel, ntid die Kraft ^ welche das Haar 
•nfpailnt y ift ein m feinem unteren Ende befindliches 
G^Wicht Diele Vbrrichtung hat jedocH den Nath- 
theil 9 dafs durch ftieine tn5gliche Yerindertingen des 
Rotatidnsmittelpanktes (in fofem die Dreliungsaxe 
nicht genau cylindrifch iftoder fie geg«n die Rolle ex* 
centrifch fieht P. ) and dnrch die Biegung des Haates^ 
Ton wdchem der am die Rolle gewickelte Theil nicht 
gtaan diefelbe LXnge behslt, wtonn die Rblle fich 
Areht; Fehl6r' entlleheii k5nlien. (Eben fo iA ee n9> 
dlig, da&y wie boi der Neignngsnadel der Sdiwdr- 
ptinkt der ganten hebelartigen Yisi^chtang anf del* 
huithematilchen AchTe des kleinen Cjlindefs liege^ 
iim welche fich jene dreht ^ dainit das Oewicht 
mit nntertoderter Kraft wirken kSnne. P) Aatih 
Aeht za fiOrchten, dais die Reibnngen diefctf kl^ine» 
Methftnietnas die Empfindlichheit dbs Infirnnientes 
Vefringetn , fo dafs es nicht ungetiblicklidh den go*^ 
ringen hygrometrifchen Yerfindernngen des- Haare^ 
folge, veshalb man atich eft g^ndthigt vr$fy ihm 
durch kleine ErfchAtternngen zu Hulfe tti koimcMi, 
' Bei der ron Hrm BalVinet gewflhlteti' Ajtdrd** 
iiting find diefe Utiftnnehmlichkeiten T6llig gehobsta t 
das Gewicht hflngt frei an dem Haare und man milat 
die Yerlflngeruhgen defielbe^ .unmittelbar mit einem 
Mikroskope, welches in9ft auf das in dem Gewichte 
eingegrabene Merk^eichen fiellt* t)a8 Haar ill mit. 
feinem oberen £nde an einem Metallftu5k befefiigty 
welches durch eine Mikrometerfcliraube gehoben und 
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gefenkt wetden luuin y bis das Meirkieiishen aitf fltni 
Gewichto genau mit Aekn Faden d«i Mikroakopes iu« 
(kmnien fiOit; alidann befindet fich da$ untere Endi 
dea Haar^ wiederum gento in feinar nrfprfingliclleil 
Ijage^ und feina VarUlngerutig oder Verkfli^niig ift 
darch A^ Or6fta gegeb^n ^ tah welcha tnan bin oba* 
rea Enda heben odar fenkati ttiufite ; aiha Gr6rsa| 
welaha dia Mikrometerfcliratlbe tniticteftaiia atif aitk 
Hundatitheil ainaaMillim^tara (d; i fail anf 0|Oo4 pan 
Ijihian) ihifst Weiin damnadh dia totala YarUnga^ 
rUttg das Haaraa 5 bie 6 Millimetar (a^a pan Linien) 
iMlxilgt^ wie in dam Hygromater dee Hrm. Babinat) 
worin das Haai9 aina Lsngi^irbtl b^aS Malar (gt^aS) 
befilzt f fo kann man noch bis aiif ^§9 dar hygroma^ 
tti&han 8kal« maffan^ d; h. bis anf f ainea gew6bnli* 
dbsiii Ghideai 

--'- : Um dia baid^ii faiton, Pnhku Bh heSamrAeh y rert 
fidiUafat man^ dan oberen vertikdan Thail dea ItiAitH- 
tmintaa,- walcheir das Haar enthslt^ durch einen dal*fi4 
bar gef^faobanan Olaacylindar ttnd bringt in das Gaftft^ 
waichaa dar hohU Fufa diss Hygnimetara einfchlielali^ 
mbwBcbialnd Waflar und conaantrirta Schwefalfilura; 
Fftr. baida Filla IbAlt- man daa Metkiaichan auf dan 
Fadbn das Mikroakdpaa und aaicbnirt dan Stand dar 
Mikromatarfdii^aabe an£ Dia DifFarans odar dia kw 
ialsGrdiaa^ um Mr^lche dia Sohrauba fortgbibhritfm 
ift , giabt dia Ausdahnung dasl* hygroitidtrilbhan Skala, 
wdcba man darauf in too Th<41a thailt ^ um die Ltaga 
iacMa aimbalnidn Grades iu habam 

Wenn das Hygrometar mit dem Glaacylindar 
umgeban iil^ £b kann.aa<auch an jadan pafiilicliaii 
Apparat angeichraubt warden, dalTen Feuchtigkait 
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im Irrnern mai|. bioftiinmen wilL Soil es abar in»'ge^ 
wohnlich dazu dienen^ die Verflnd^raiig dtrFencih- 
tigkeit in der ftfinofpharifbhen Luft su. mellani Si> be- 
fr^it man es im Gcigentheil von feiner Hulle* 

Hn Babinet faal in demlelbenlhfirum^nte 5 Haare 
naben einander aufgehtagt^ wdlche- oben ikmmtlicb 
an dem dnrch die Mikromatecfichranb^ beiragUchea 
Metallllflck befefiigt find) abery )eded tut fioh^dnroh 
befondere Gewichte angefpahnt warden. Dadoroli 
hat man im Grande S Hygrometer ^ die fich veehfel-^ 
(eitig controliren. Ihre Angaben . zeigen nnter fich 
nnr Difierenzeil ron einem halben Grad; eine Ueber- 
einftimnmng) iclie weit groXset il^ -ali bei den gewShi^ 
lichen Hygrometern^ - . - ■■ -i -. 

Man kann in diefWm Appanrfe )ede hygroafcogtttt 
fche Subfiant in Fiden oder dunnen Stl&dieiii.«a^ 
wenden^ gleichyidi ob bieglam odei^ iiifeht tm&mil* 
telft deflelben fehr bequem die Anideknnnge(n^nMJ!ttii 
velche fie dnrch diePenchtigkeit erleidezu Hr.J3abin«l 
hat Kur Zeit'.nur den Coconfaden nnterfncht^ deflto 
Yerlfingeningen awar nngefthr iiur balb ^ viel h^^ 
tragen, ala die- dea Haarea^ aber daficlr den Yemg 
hahen ^ daft fie fich bei dm Tericbiedeileit .Gradifii 
der Sattigung diafim faA proportional varhallesi^r^iietl 
erleidet der Gooon&den riel rafcher den Einflnla im 
Hygrometrifchen Znfiandea.der Lnft und wird Ireilit^ 
ger dnroh die Aendeningen der Tluilperatur er^riffea. 

Die naoh^heiide 2«eichnung ^ . vird die nChcKTO 
Einrichtnng dee Infinunentea verfinnlichen. 3)#v 



*) endabni ri^bft der BelHirelbang aat dem Joom. de Ptana. 
Af r. 1S24. 
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holile Fufs I welolior znr Anfnalime des Qefflfses be« 
Itimmt ill, trfigt den nicflingenen Cylinder a, in 
welclieni groisc weile OefFnangen eingefclinitten find, 
damit die Luft zn den in denifelben aufgehSngten 
Haaren c freien Znlrilt Iiat. Lelztere find durch ein 
MetoUItuck mit der Mikroii^eterlcliranbe d vcrbundan, 
und trageii an ilirem iinttrrn Ende die Ge^vichtei deren 
Vifirlinio man bci der Beobaclitung genan hinter den 
Faden des J\likroskopes e bringt. Soil zur Beftimmung 
d^r feiien Punkto dcs InArumentes die Luft abgehalten 
werden , To fchiebt man uber den M ellingcylinder die 
weite Gla$ro]ire (6), welclie an zwei liervorfpringen- 
de Ringe genau anrdiliciet und mit ein wenig Wachs 
v5llig luftdicht darauf befeAigt wird. Die Yerknge* 
rungen oder Verkiirzungen des Haarcs warden mit- 
tdfi der Mikrometerfcliraube durcli die kleineSkale (f) 
gemeflen, Avelclie dem eingetheilten Kopf der Sclirau* 
}>e zur Seite fielit und dadurcli aufser den ganzen Um- 
dreliungen der Schraube audi die Theile derfelben.in 
Lingenwerthe beAimmt. Hat man fur die feAen 
f^unkte.die Stellungen der Schraube bemerkt^ fo laC* 
(en ficli mittelA «iner kleinen filr jedes InArument 
belonders zn verfertigenden Tafel die einzejnen Grade 
leidit befiinimen *)* Bei lirn. Babinet's InArument 

.*} Bel der GenanigLeit, deren das BtbinetTche Hygrometer fl* 
hig iH, wire es anch nicht Oberiluflig, zugleich in diefer Ta- 
fel Ruckficht zn nefamen, auf die Ausdebnung dek Metallest 
Tom Fa<ieD des Mikroskopes an bit znr oberen Befeftigung des 
Haares. Wenn bei Hrn. B. die ganze Linge des Haarea 

oJ°^2S betrlgt nad jedem Grid des Hygrometers o.^'^'os ent- 
fpriciat, fo w^rde eine Aenderimg von 2'* C. in der Tempe- 

Aanal.d.Pii\(ilc. B.78. Si.i. J. iSi^.Sl.g. r 
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ill jede ganse Umdrehung der SchrtfubB einom halben 
Millimeter gleicli iind da der Kopf derfelben nocli in 
5o Theile getheilt ill, fo Isfst lich inoch ein Hundert- 
theil eine» Millimeters meflen | alfo noch f Hygrome- 
fergrad. 

Endlich ift noch zu bemerken, dtds jedes Haar 
diirch das liOcli oiner kleinen horizontalen Platte ge- 
leitet lAy damit, weil 5 neben einander haitgen, (ie 
fich nidit verwickein und dafs beim Transport des 
Inftriunentes die kleinen parallelepipedilchen Ge- 
wichte (wie es derFigur ilach fclieint) mittellt zweier 
horizontaler Meiling(tilbchen feft gezwflngt werdeii.^ 

ratur» fchon { Hyf^rotneterg^rad gteicbkommen. Dadurcb wire 
freilich niclic der EinOnfii der Temperatur anf dai Haar ri»Ibfl 
aurgeboben , roi^derti nur die Vei'Snderung feiner LSnge ge- 
nan gemeffen, * P. 



I . 
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Btjhhreibung de9 von Urn. ytclelmann verbefferien 

Goniometers; 
Grafon de Bourt^ok •). 



L/as erite Gpniotnater war ias^ was Carangeot un* 
ter der Anieitung von Ilorae de Lille^ dem Vater 
der jetzigon Kryftallographie, yerfertigte*. Dieles In- 
lirnment, das einzige, von dem Hauy Gebrauch 
maciitei ward fpaterhin von Hrn. Gillet de Lau« 
moul in fofern verbelTert , dale er fiir den Halbkreis 
ejnen grofseren Mafsfiab wdiltouuddadurcli alio auch. 
die^Ablheilungen deQelben deutlicher machte; im Ue- 
brigen thcilte es aber niil,d?ra Original - liiftrument 
ganz diefelben Unvollkonuxienli^iten. Bine diel*er lefz* 
teren entlpringt aua der Scliwierigkeity die Sciienkel 
dee Inlirumentes genau fenkreoht auf die Kante zu 

*), Aot den Aaaals ef Philolbph, Sept* 1834. p. dift. Wenn 
glelch ei nicht zu fi^ezwetfeln fbebt^ daft die KryAalle, deoen 
der zur. Reflexioo erforderliche Glanz der FlSchen aibgefatt 
auch keioe Tcharfe bis aaf Sekundeu reichende Meflangen ihrer 
Wlnkel zalaflen, fo wird man dennoch diefem loihrumente, 
den Vorzuf^, eine [^srsere Approximation alt dai Haoy'fcbe ztt 
geben, nicht abi^recHen kSntien. Ob aber nicbt in Fillen* 'Wo 
die JCi^ftalle nur gla^clofe. PtHchen darbieteoi daa Inftrament 
dea Hrn. Prof. BaamgSrtner (^ntial. d. Pbyf. Bd. 71. 1.) vor« 
ztiziehen wire, verdiento{«wirs ein* PrOfanji. P, 

F 3 
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ftellen, vralcha die jbeidl^n Kryffallflflchen verbindet, 
deren Neigung gegeneinander man meflen will, und 
eine zweite liegt in der Schivierigkeit , den KryAall fo 
anzubringen , dais dio ganze Ebene der Sclienkel und 
niclit Uofs ilire Kanten, ^ie Kryftallfldclien genau in 
jedem Pnnkte berilliren ; eine Bedingung , ohne wel- 
cho es unnioglich ilt eine genaue Meflui^g 2tt erlialten. 

Das Reflexions « Goniometer ^ weldies wir Dr. 
VVolIalion verdanken , dem die WiiTenfcliaften fo 
manche Verbindlichkeifen fchuldig find , Aellt ein viel 
vollkommneres Inftrument dar; aber es fetzt in dem 
zu melTenden Kryftall BedingungAi Vorans^ welishe 
bei diefem niclit leicht immer ahgetroifFeh werden; 
wie z. B. vollkommen ebene Flficlien^ die frei von 
Streifen find, nnd eineh Iiinreidienden Glaiiz befils^en 
nnk das Licht fo zuruckznweffen , dafs man ein deut-> 
lichee Bild von dei^ Vifirlinie erliftlt* Yerlxtchei} wir 
mit diefem tnftrniiiente Kryftalle zu mefTen, deren Flih 
clien, wenn gleich nur im geringen Grade gefi^elft 
find 9 wie dds itnglucklicherwcife nur zu liSufig der 
Fall ift| oder Wekhe niclit Vollkoilimen eben find, fb 
kann man verfichert feyn^ melir dder Mreniger unge- 
nauere Relitltate zu erlialten — ein Umliand, der, wie 
mir es rdieint^ fchon oft eingetreten ift. 

Icli r&nnle indefs ein, dafs fobald diefs Inflrnmeixl 
nur dazti gebraui)ht werden kaini ^ die pi^imitive Fi«> 
gur feAzulets&en , welche als Typus aller ubrigen^ die 
der beobaohtete KryAall darbieten kann , der Ber,ech« 
nung der fekundflren Fladien ftur Grmidlage dient, 
alsdann ein einziger KryAall, welelier die erforderli- 
chen Bedingttngen erfiillt, hinreichend feyn wflrde. 
Da aber bei einer grofsen Anzalil von SubAanzen, vor- 
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2fig]ich bei folch^tn, di^ keine vollkotumne uhd leichte 
Spaltnng zvdeSenf einige rekiinclAre Flflchen notliig 
find um die Dimenfionen zu beftimnien , fo ifi foloh 
ein Kryltall noch erii aufzlifinden. 

Hr, Adelmann'd Gouioiiieter befitzt nicht die Un- 
Tollkommenlieiten der erwShnteii Inilrumoite, und 
Clberdiei^'noch YonKuge, welclie diefen fehlen^ To daf$ 
icli glaube der Winenlchaft einen Dieiift zu erweifen, 
wenn igh feine Einrichtung und Oebrauchsart he^ 
fchreibe. 

Das Inftrument befielit aus^einem kleinen Malta* 
goni - Klftdien (i) (Fig. 2), dae 11 ZoU lang/ 6 breit 
und 3 Zoll liocli ijft und eine Sdiieblade <2) enthdt.'' 
Dae Obere dee Kfliichens (3) ift mil einer Platte von 
MefEng bedeckt^ welche mindeftena a Linien dick ift, 
um das Ziehen derielben zu verhindern | und die fia- 
fis dee Infimmentee hinreicliend zu befohweren. Die 
fibrigen Theile dee Infirumcntee find von Meding ge- 
maoht Zwei S&ulen (4)^ neun Lii^ien im Durchmef- 
ier unA mindeftena 4i ZoU hoch^ find in einem ge- 
genfeitigen Abftande von 3 Zoil, auf der Melfing- 
platte befeftigt und an ihrem oberen £nde durch eine 
Platte (5) mit einander verbunde'n. An den Kopf .^ 
ner jeden SSuIe ill eine Buchfe (6) befeftigt, in wel- 
oher ein fi&hlernes Lineal (V y fieben Linien breit und 
eine Linie dick, fioli horizontal bewe'gt. Das Lineal 
ift attf die Kante gefiellt, damit feine Bewegung defto 
fiinfier und regelm&Cdiger vor ficli geht , .auch befitzt 
iur dcni'elben Zweck )ede Buchfe im Bpden eine RoUe, 
auf welcher daa Lineal fprtgleitet. lilin Halbkreis (8), 
deffen breiterer Thoil (9) fieben Linien mifst, ill tuit- 
telft feinee DurchmeQere | der G{ ZoU betrflgt, an dem 
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Lineal befefiigt, ftaht jedo^h mit diafem niclkt in Be- 
irfthmng^ fondem ifi von ihm durch einen Ztrifchen- 
ranm Yf^n nngefUir S Linien getrennt. Di^'fer Zwi- 
fchenraum ijft notfaig um anf der andern Seite des 
Halbkreifes^ an feine Axo (lo) den beweglichen Jla- 
diu8 (ii) anzubringen^ der an^ oberen Ende^^den No- 
nine (12) trflgt. An diefem erfien und befelligten 
Halbkreisy ift ein zweiter angebraclit, der in Grade^ 
Minuten mnd Iialbe Minuten getheilt ift, welche we- 
gen ilirer Grofse vollkommen deullich find. Der 
zweite Halbkreie (i3) ift niittelft feines Radius , an 
dam Mittelpiinkt des erfteren befeftigt und umleUte- 
ren drelibar; jedoch geidiielit feine Bewegung nm 
den feften Halbkreis voUig lanft ohne alien Rnck. 
Der Radius des beiiveglichen Halbkreifas wird jenfaila 
des Mittelpunktee, durch einen an damfelban be£i- 
fiigten ftlllilernen Arm (i5) fortgelatzt^ weldljen malir 
den Mefsradius (the measuring radius) hennen kann. 
Der Tliejl (16) dea feften Halbkreifes ift notbig, um 
den beweglichen Nonius fflhig zu machen um den ber 
ivaglichen Halbkreis gefuhrt werden zn konnen. Eina 
fainter dem Nonius angebraohta Schraube (17) diani 
cur beliebigen Befeftigung des Nonius , und mittelft 
desf Knopfos (18) wird der graduirta Halbkreis her- 
umgefuhrt 

Noch find dem Inftniment zwei abgefondarta 
Theile hinztigefiigt. Der eine von diefan ift ein Tri* 
ger (19) mit ^inem Charnier, welcher zur Aufnalime 
des zu mcfleiiden Kryftalls baftimmt ift; diefar Trigar 
gleitet in oilier Fnge (22) , um den Mefsradius ^lAli^r 
8der entfernter tu fiellen oder audi gilnzlich fortzu- 
Y.ielien. ' 
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Der andro Aellt eine Diopter dar, durcli welche 
man fich vergewilTern kann^ ob nach Befelligung des 
Kryfialles auf feinem Tritger, die Kante d(9r bciden 
FlUchen^ .d^ren Neigung mi^n melTen will, cine vol!- 
konunen horizontale Lage befitzt. 

Um das Ooniometer %n gebrauchen, bring! man 
deil KryAall aiif den Trflger, in die eben erwihnte 
Lag#^ fohiebt den TrXger fo weit ISngs der Fuge, bis 
der Mefsradius itber demfelben liegt^ und drelit dar- 
auf den beweglichen Halbkreis^ nachdeni der Nonins 
(12) vorlSufig weggenommen 9. damit er deflen Bewe- 
gnhg nicht hindere. ^ Der ubrige Theil der Opera- 
tion befleht darih| den Arm des Mefsradius fo ge* 
nau wie mSglich ah die KryllallflSche za legen , der 
er gegenfiber Jfteht. Diefs gefchieht mittelll dcs Li- 
neals (7), an welchem der Halbkreis befeAigt ifi| und 
damit diefs nm fo leicliter und ohne Ruck vor fich 
geht| ift as ndtl^ig beide Hflnde ku gebrauchen, an )d* 
dem'Bnde des Lineals eine *)» 

Wehn der Radius nicht genoni an die KryllallflS- 
chen anfchlielst, fo mufs man ihn lanft fortzi^lien um . 
den bewegl^chen Hdbkreis au heben oder zu fenken, 
welbhes auf Oliuliohe W^ifs dnrcli den Gebraudi bei- 



*) Prober ward eine Stsllfdiranbe mit Ihrer Lafette ansewatidt» 
am die Bewegang des Linealt xu bffriclittgen* wie es die Fl- 
gar zeigti aber es faod (icb, dafs diefe unnSthig war, indem 
die Adjnftirnng oben fo genau und viel fclineller aus ireler 
Haod gefchieht, vorausgefetzr , dafs fowohl das Lineal als die 

. Rollen, aaf wekbeii es fortgleite^, rechi genaa gearbei- 
tfl find. 
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der HSnde gefchieliti indem man niit der eiiien das 

' Ende des Mefsradius und mil der ahdern deii gegen- 

fib^rftehenden Rand des bewegliclien HalbkrcIIes er- 

greift, und nun den Mefsradlas fo gcnau auf die Kry- 

fiallfl2lQ]icn legt, dafs bei Unterfuchung mit einer Lin^ 

fe, kein TagesKcht zwifoben beiden wahrgeuommen 

werden kann* yVeim diefs gefchehen ifi, fo IflJ&t iniifi 

det| bewegliclion Nonius (X2) fo weil. beraby bid er 

die Hemmung (?3) auf den Nullpunkt dea beweglichen 

Kreifes gefdhrt hat , und befelligt ihn dafelbft mit A<er 

Schranbe (l^y. Alsdann hat man nur den Trflger fort- 

zuziehen und den Mcferadiiis an die andero Seite dee 

Krylialle^ anzulegen; wenn er dafelbft angebracht iBtf 

. und man hoi dieler Kryftallfljlciie diejfelbe Operation 

volUiefit wie bei der erftpren, foi/ldieMelTung beendet. 

Der Werth des Neigungswinkels der beiden FIScIien 

wird alsdann in Graden und Alinuten von dem einge- 

th^ilten Halbkrci3 and feinem Nonius abgelefen. . 

Das Inftrument ill in der Figur fo dargefieilt , ' als 
ware die Operation an einer der Kryfiallfl&oheu voll- 
end?t und der Nonius fchon befelUgt. , 

Diets Goniometer ill leicht zu gebrauchen ; es 
hat den VoVzifg, dais es befeftigt ill Und dafs die Ge- 
nauigkeit der Beobachtung niclit von der Gefchick- 
lichkeit des Beobachters abhflngt; auoli forilert ee,. bci 
den FlSchen des ^ zu meflenden Kryftalles niclit je- 
nen vollkoromnen Glanz, der oft fo tohwer «U fin- 

den iil»' 

' • ' ' ■■• 

Da der Mefsradius, nachdem er einmal an die 
FlSche des Kry Halls gebracht i(t, fo langc iu diefer 
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Stelliing bWihi bis der Beobachter Re nach Gefalieti 
TeTflnciert|.fo kann.er, venn feine Angen dnrch die 
Operation eriBiidet find ^ die Oenaiugkeit feiner Ar* 
belt be] einer kunftigen Gelegenheit prufen^-oder fie 
dbreh eiiien Oeliiilfen nnterfuohen laflen. Die n6th- 
wendigite Bedingung belleht dtrini dafs die Kryftail- 
fft^ben vdllig eben find, welobe angluckUoberw«ife 
nicht imhier fp leicht erfuUt wird| ols man wunfehen 
inScbfe. 
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VI. 

Uelmr die Th$orie^ Einriehiung und Otbnu^h 

de0 Paohofn€i€t9y 
«lilM laftrtmienief sar Mefliiiif dtr Dicke btl^gttr Spte^tlglifiNri 

TOO 

Herrii B b 9 o i t *). 



L)ie FeAigkeit, welcha grofse Spiegelglftfer hkben 
mufleni damit fie den Beugungen^ welcha die Bildor 
rerzerren warden, hinreichenden Widerlland leifien^ 
fetzt fur die Dicke diefes kdftliohen Induftrieprodok- 
tee eine gewifle unlere Grinze fefi| fo dafs bei fibri* 
gens gleichen Umfiflnden ein grolses Spiegelglas nm 
lb h5her im PreiC» Aeht f je betrSchtlicher feine Dicke 
ifi. Wenn die Glflfer unbelegt find^ fo lA ea leioht 
ihre Dimenfionen zu melTen ; find fie aber Ichon be* 
legt^ fo Iflfst fich ihre Dicke nicht durch die gewohn- 
lichen Iniirumente ausmiiteln und i& uberhaupt 
fchwer zii fchltzen. 

In der HofFnung diefe Schwierigkeit zu befeiti* 
gen, habe ich das PacJtometer erdacht, mittelH wel- 
ches man angenblicklich und ohne Aeohuung, die 
Dicke eines Spiegelglafed fur jeden feiner Punkte fin- . 
den kann. Das Pachometer giebt iolglich ein M ittel 
fich mil Schuelligkeit zu vergewiflern, ob ein Spiegel- 



^) Aas den Annat. de l^induftr* nationale, Mai I824. p. 145. 
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glas iiberall diefelbe Dicke liat^'«ine Prfifung, die 
fclion bei unbclegten Olfiiern ihre Unbeqiiemliciikei- 
teu hat und bei bple^n Glfliern | durch dia geWdiO- 
lichen Mittel voUig iitithtinlich i^ 

Bevor ich dia Einrlchtung ixni den Oabrauoh des 
Paohomatora kennen lahre, irill ioli ieigen, aaf wel- 
cham lliaoretilclian Gmndrols diefea Inilrnxnent b^- ' 
,TnhU Es fey jiU (Fig. a) der Burchfohqitt dar yor- 
dern Spiegelfllclia luit einer auf ihr ienkreclit iiehen- 
den Ebene, gelegt durch den GefichtaArolil EB^ wel- 
cher Yon.dem Auga iS des Beobacblera ausgelit. CD 

^ 

fey der Ourchfchi|itt derfelben Ebene mit der hinterfi 
belegten SpiegelflAcI^ay walche ich ola parallel mit dor 
Torderen annehme. Die Dickawdea Glafes ^vird durch 
die , beiden FlSchen gemeinfclm^Uche Normale t^ 
gemeflen , und diefe L/inie ift aa , derail Lftnge zu fu- 
ohen ifi. Nun wirdl der Gefichtallrahl EB nach BF 
gebrochan und darauf in< iT nach Aichinng yon FA 
reflaclirti Co dais dasBild deaPUniit^s A worin der Ge- 
fichtaftrahl anstritt nach Richtung EB gefeheu wird* 
Feriier ifi niich HiliiliFx'eiBnera Yei^fnchah^ daa numaii- 
fcfae Verhflltnlis' dW Sinus vom Einfallawinkd E$^ 
r=: i zum Sin; deli Berechtlnngswihkela FBD dz f^i 
wenn der Strahl auii Luft in Spiegelglas yon St. Gd- 
bin iriit = i^Siy tmd'desfaajb hat man die Gleidiuiig 

fin l« lisi'^ln r p ♦ » 0) ' 

Da nun Winkel AFP s=* Winkel PFB = Win- 
kel FBD r? r, fo hat man audv^ wenn die Entfer- 
tiling AB niit / und die DickiB FP des Glafes mit e 
bezeichnet wird , die Gleicliung 
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\ind wen a man r twifchen beidm Glexcliungen •limi- 
uirt| To kommt 

eine Formel, wolohe dazu dient, fur irgend ainen 
Einfallswinkel i des Gefiohtsfirahlsy das Yerliflltnifs • 
^u bereolinenf velohea zwrfchen der Dicke e einea 
"Spiegelglarea voa Saint Gobin nnd dem Abliande des 
Bintrittpunktes das Gefiolilaftralila ▼bii dem Pimkte 
leiriea Auetritta aua dem Glafe/ Shift iindet, Sebtt 
mm z,Ik i rtf 80 Graden (hmiderttbeiUgen. P.)f i'o 

Aua dar (j)eichung (3) b^t inan «ucl): 



V * f . 






.aina Formali mittelfi welebar man bal gagabanem Ab- 
ftanie I und gagabener Dicka e f dan fur daa Spiegel- 
.glaa- ron Saint Gobin arforderlicban Einfallswinkal i 
dei .Gafichtslirahlaa baracbnen kann« Pa nun dar 
VVinkal i ftat^ Jc|einar ala ein raohtar id , lb laufa das 

YarbSltnira t-^ fiets ein folchas fayni daf?; 

- I 
1,51 - 
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Ichfinde, dai's diefe Bedingwig erfdllt wtrd^, wenn 
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nimmt. 

Nacli diefer ol>ei*en Gfflnzo 'fielit mall, dafs i det 
einzige gaiize V\^erlli ifi^ den man dem Verli&lhiirs — 
beilegcn kanny alle ubrigcn find Bruchwertlie. 

Fur 1 =s I giebt die Formel (4) i =a 47,^i965"4a 

und diefa ill olfo der Werth des EinfaIIswinkela| 
wenn der AbAand zMrirdien dem Ein- und Au8tritf8-> 
punkle des Gefichtafirakles | gleich feyn foil der Dicke. 
dea Olafea* 

Sefut man — = i^, fo findet man * =s 72,*^t7ic(''36 

und aifidann ili die Dicke des Glafes, gleich | )enei 
Abfiandes* ^ 

Diefer letzterb VVerfli des Einfallswinkda t 
fchien mir den Vorzng vor alien ilbrigen z\\ ycrdie«> 
lien, nnd icii babe ilin desltalb fujr die gewSbnlicIiert 
Pachometer ahgenomitteil, deren Befclireibung ich fa- 

gleich geben wilL WoUte ntan das VerliAltnirs i- 

grofser als i,5 machen, to mufsie man auch grofsere. 
EinfallsAvinkel anwenden, bei welchen aber die Bil- 
der fchwer'zu unterfclielden feyn wtirden* 

Das geAvolmliche Pacliomoter mit feflem ff'inkel 
bellelit nun. aua eineni Sektor von Kupfer «a6 (Fig, 3> 
der an feineni Scheitel B mit Stalil verfehen iA^ eine 

Amplitude Von 27, 8289^^44 (nach hunderttheiliger 
Kreisilieilufig. JP.)^ umfpannt und^inen Radina von 
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Lineal befelligt, Aeht jedo^h mil diefem niclit in Be- 
iriihmng, fondefn ifi von ibm durch einan Ztrifchen- 
ranm vf^n nngeftbr 3 Linien getrennt. Di^^fer Zwi- 
fchenraum ift nothig um anf der andern Seite des 
HalbkreifeSy an feiue Axo (to) den beweglichen ]R.a- 
diu8 (ii) anzubringen, der ami oberen Ende^.den No- 
nins (12) trftgt. An diefem erften und befefiigten 
Halbkreis, ift ein zweiter angebraclit^ der in Grade^ 
Minnten mnd halbe Minutcn getheilt iA, welclie ire* 
gen ihrer Grofse vollkommen deuklich find. Der 
xweite Halbkreie (i3) ift niittelft feines Radiua, an 
dem Mittelpurtkt des erfteren befeftigt und umletzte- 
ren drelibar ; jedocli gerdiielit fcine Bewegung om 
den feften Halbkreis voUig fanft ohne alien Rack. 
Der Radius des bemveglichen Halbkreifes wird jenfeits 
dee Mittelpunktes, durch einen an demielben befe* 
ffigten ftflhlernen Arm (i5) fortgeletzty weldien man, 
den Meisradius (tbe measuring radius) liennen kann. 
Der Tlieil (i6) dee feften Halbkreifes ift notbig, uni 
den bewegliclien Nonius fflhig zu machen um den ber 
iw^glichen Halbkreis gefithrt werden zu konnen. Eino 
hinter dem Nonius angebrachta Schraube (17) dient 
cur beliebigen Befeftigung des Nonius^ und miltelll 
deef Knopfos (18) wird der graduirte Halbkreis her* 
'umgefuhrL 

r 

Noch find dem Inftmment zwei abgefondeiie 
Theile hinztigefugt. Der eine von diefen ift ein Trfl* 
ger (ig) mit ^inem Charnier , welcher zur Aufnalime 
dee zu mclleiideu KryftaJls befiimmt ift; diefer Triger 
gleitet in oilier Fuge (22) , um den Mefsradius iiAh^r 
- 8der entfernler tu fiellen pder audi g^nzlich fortzu- 
Ziehen. ' 
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Der andro fiellt aina Dioptar dar| darch welclie 
man fich vergawiflarn kann^. ob nacli Bafaftigung de^ 
Kryllalles auf feinam Trflger, dia Kania dpv bcidan 
FlUchan^ .daran Neigung m^n meSBU will| eina roll- 
kpmman horizontala Laga befitat. 

Utti daa Goniomatar sa gabrauchani bring! man 
ieh Kryftall aiif dan Trflgar, in dio eban arwfthnta 
Laga, fohiebt dan Trigar lb wait lltngs dar Fuge, bis 
der Mefsradius itbar demielben liagt^ und drelit dar- 
auf den beweglichen Halbkreis^ nachdem der Nonius 
(12) vorlflnfig wegganommen y. damit er delTen Bawd- 
gnhg niclit hihdere. x Der fibriga 1^ heil der Opera-' 
tion beftelit darih| den Arm das MefBradins fo ga* 
nau wie mSglich an die KryfbiUflSche zu legen, dar 
ar gegenuber fleht. Diefs gefchieht mittelll dcs Li- 
naals (7)| an welcham der Halbkreis befeAigt ill, und 
damit dieis nm fo leichter und ohne Ruck vor fich 
geht, i& as nStl^ig beide Hllnda su gebraUchen^ an )d- 
dem "Ende das Linaals aina *)» 

Wehn dar Radiua nicht ganoRi on dia KryflalliU- 
chen anfchlielsty fo mufs man ihn fiinft fortzi^hen urn . 
den beweglichen Hdbkreis «u haben oder zu fenken, 
welches auf ^inljdia Woifa dnrclx den Gabraucii bei- 

*) Frailer ward itine Stslircbranbe mit Ihrer Lafstta ang ewandt* 
am die Bewegting daa Linealf su b«ricbtigen, wie es die Ft- 
gar zeigt^ aber ss faad (icb, dafa diefe uanSthig war, indein 
die Adjnftirang eb^n fo ganau und viel fchqeller aua freier 
Hand gefchieht, vorauf gefetzt , dafs Towohl daa Lineal als die 
liU>lleo» auf wekbeo ea fortgleite^, recht genaa gearbai* 
tel find. 
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der HSnde gefchielit, inclcm man mit der eiiien das 
Ende des Mefsradius und mit der aiidern deii gegcii- 
flb^rllehenden Rand des bewegliclien Halbkrciles er- 
greift^ lind nun den Mefsradius fo genau auf die Kry- 
fiallfl2lQ]icn legt, dafs b^i Unterfuchung mit einer Lin-- 
fe, kein TagesHcht zwifoben beiden wahrgeiiommen 
werden kanii. yVeim diefs gefchehen iR^ fo ln&t man 
dei| bowegliclian Nonius (13) io Aveit. berab, bid er 
die Hemmiing (353) auf den NulJpunkt des beweglichen 
Kreifes gefiibrt hat, und befeftigt ihn dafelb(t mit dler 
Schranbe (17). Alsdann bat man nur den Trflger fort- 
zuzieben und den Mefsradius an die andero Seite dee 
Kryitalles anzulegen; Mrenn er dafelbA angebraclit ift> 
und man bei dicier Kryftallflqciie diejTelbe Operation 
VQlUiebt wie bei der erftereni fo ill die MelTung beendef. 
Der W^^rfb des Neigungswinkels der beiden FJ&cIien 
wird alsdann in Graden und Alinuten von dem einge- , 
tbdlten Halbkrci3 und feinem Nonius abgelefen. 

Das Inftrument ill in der Figur fo dargeAetU^ als 
Wflre die Operation an einer der Kryfiallflilobeu voll- 
end^t und der Nonius fchon befelligt* , 

DicCs Goniometer ill leicht zu gebrauolien ; es 
Iiat den Vovzug, dais es befeftigt ill Und dafs die Ge- 
nauigkeit der Beobachtung nicht von der Gefcbick- 
iichkeit des Beobachters abhAngt ; auoli forderl ee,. bei 
den FJSchen des^cu meflenden Kryflalles nictit je- 
nen vollkoramnen' Glanzy der oft fo tclnver «U fin- 
den ifl,' 

'■ ' 

Da der Mefsradius, naohdem er einnial an die 
FUche des Kryltalls gebracbt }Ry fo lange ii| diefer 
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Stelliing blaibi bis iet Beobachter fie nach Gefallen 
verflnderti fo icanner^ Venn feine Angen dnrch die 
Operation ermiidet find^ die Oenauigkeit feiner Ar- 
beit be] einer kiinftigen Gelegenheit pritfen^'ocler fie 
dtireh eiiien Oehillfen nnterfuohen laflen. Die nAth- 
wendigfie Bedingung beAeht dtriu, dafs die KryAall- 
^Acben Yollig eben find, welohe unglucklioberweife 
nicht immer Ip leicht arji^t wardf old manirunfehen 
in5chfe« 
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im Inner n maii. biftinimen wilL SoQ e8 tbev Vfitt'ge^ 
wohnlich dazu diencn , ^a Verilnderiuig der.P.ench- 
tigkeitinder almofpharifbhen Luft sn. xnefleni £> be- 
fr^t man es im Gegentheil von feiner Hiille* 

Hr* Babinet liat in demfelbenlhiirumente 3 Haare 
neben einander aufgehlngt^ wAthe- oban Atmmtlidi 
an Aem dnrcfa die Mikrom^ecfiohraab^ bewtglichea 
Metallftack befefiigt find f nber^ jedes fiit fioh| - duroh 
befondere Gewichie laiigerpannt werdelii Dadui^ 
batman im Glimde SHygvbmeter^ die'fich vacbfel*^ 
feitig controliren. Ihra Angabexi . zeigan unter £ch 
nur Difibrenzett von einem halben Grad; eine Ueber* 
einftimmungy il^ie weit gr&fiMt ifi^aji bat dengewShq^ 
lichen Hygrometers - . • . ^7 '., . 

Man kann in dieiamAppsnCe )ede Jiygroakopifi 
fche Subfiati!! in FAden oder dunnen.StSbdieni.JUl^ 
wenden^ gleichvidt ob biegltm cdsi^.taifcbt tmdmil* 
telft deflfelben iefarbequem die An9d«b3inngQ(Fi meffen^ 
welche fie dureh dieFeucbtigkeit erleidesu Hr.JSabinel 
hat znr Zeit'.irar den Coconikden unterfttehfi deflaii 
YerUrigerttngeti-^^ zwar uttgafthr nur balb £^ viel be* 
tragan, als die- daa Haar«i ^ aber daf&r den Yor»ilg 
baheil 9 dafit fia fich bai den Taribfaiederieii ^.Oradi^ii 
der Sftttigttng diafim faB proportional varhahet|;;fEidi 
arleidat der Gooon&djin viel rafcber den EinflnGi dai 
Hygrometrifohen ZnHandeeder Luft und wird Kranit 
gar durdi die Aendaruiigen der Tmiiperatur ergriffen, 
f Bia mudi^heiide Zeichnung *> wird die nlhekra 
Einrichtung des InArumentaa varfinnlidben. Stv 



- *) entlahm liabft der BaMuatbong ant dan Joarn. da PtariiL 
• Afts, 1824* •■■•..■ 
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holile Fufs y welolicr znr Anfnaliine des Qefflfses be* 

Aimmt ifty trfigt den nicIBngenen Cylinder a, in 

welclieni grofsc weile OefFnnngen eingefclinitten fihd^. 

damit die Luft zu den in. denilelben aufgehSngten 

Haaren c freien Znlritt hat. Lelztore find durch ein 

MetallitLick mit der Mikron^eterlcliranbe d vcrbunden, 

und trageii an ilirem untern Endedie Gewichte^ deren 

Vifirlinio man bei der Beobachtung genan hinter den 

Faden des Mikroskopes e bringt. Soil zur Beltinimung 

der feilen Punkte dcs InArumentes die Luft abgehalten 

werden , fo ichiebt man iiber den Mellingcylinder die 

weite Glasrohre (6), welclie an zwei hervorfpringen- 

de Ringe gonau anfclilicfet nnd mit ein wcnig Wacha 

vollig luftdicht darapf befefiigt wird. Die YerlSnge^^ 

rungen oder Verkitrznngen des Haarcs werden mit- 

tclfi der Mikrometerfcliraube durcli die kleineSkale (f) 

gemeflen , ^yelclle dem eingetheilten Kopf der Scliran* 

be ziir Seite Aelit und dadiircli aufser den ganzen Um- 

dreliuhgen der Schraube aiicli die Theile derfelben. in 

LSngenwerthe beliimmt. Hat man fur die feften 

Punkte. die Stellungen der Schraube bemerkt^ fo laf» 

. fen fich mittelA «iner kleinen filr jedes InArument 

beConders zn verfertigenden Tafel die einze]nen Grade 

leiciit befiinimen '^)» Bei Iirn« Babinet*8 InArument 

. , • ' 

.*} Bei der Genaulgkeit, deren das Babinet'fche Hydrometer fl* 
big id, wflrees auch niche aberfluflig, zugleich in diefer Ta- 
fel Ruckficht zn nefamen, auf die Ausdehnang dek Metalies» 
¥om Failen des Mikroskopes kn bis znr oberen Befeftigung des 
Haares. Wtnn bei Hrn. B. die ganze Linge des Haaret 

o»"'25 betrflge nnd jedem Grad des Hygrometers o»"^"'o5 ent- 
fpricbt, fo w^rde eine AenderMg von 2^ C. in der Tempe- 

Aonal. d. Pli\nk. R. 78. St. 1 . J. 1024. St. 9. I* 
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ii4>ch ein grfinea Bild mil Deutlichkeit hervosbringen 
konnUy und dafs walirfdiieinlich nur von: dem ro- 
then Theik des Spektrums ein foloher Effekt 2U er* 
hfllten^ Mrar. Als ich ein purpurfarbenes Glas anwand-?* 
te, bemerkte ich, dafs dcr ihittlere TJieil det rothen 
Zone'eher als die Sufaeren Tlieiie abforbirt ward, fo 
di^fs anitatt eines rothen Bildes zwei ganz^gefchiedene 
«ind leidlich deutliche fichtbar %yaren. Bei einer gro- 
Cseren Dicke der Platte ward )edo€h dei* brechbarfic^ 
Theil des rpthen Bildes abforbirt und der am wenig- 
flan brechbare Antheil deflelben, blieb in deiii Zu-. 
Aand einer vSlligcn Deutlichkeit ubrig» 

Obgleich ich hiedurch mm denjenigen^Theil des 
•Sp^litrutns beAimmt, hatte^ weldier fich zuin deutli- 
chen Sehen am Meiilen fchickte, fo war dennoch die 
Lichtmenge-^ welahe vor der Ifolation der flufsern 
rothen Strahlen vernichtet ward, fb grofs^ dafs diefe 
Beitimmiing wenig praktifchen Nufzen verfprachj 
ausgbnonihien etw^l die FsJIe, in welchen man die 
UmriiTe eines Gegenftandes zu beobdchten hStte. 
"Ward es iiioglich gewefen von deiii Spektrum die 
leuchtenditen Strahlen fo voUkommon zu ifolireii, 
als einige flufsete der rothen , fo wiirde diefs ein be- 
trflchtlicher Vortheil gewefen feyn. Ich habe aber ge- 
fiinden, dafs diefs gant untkunlicli ill, und wage zu* 
behaupten ^ dafs die Abfcheidung des homdgenen 
grunen oder gelben Lichtes von irgend einer be^fflcht- 
lichen IntenfitSt, durch keins der gegeuwflrtig bekann- 
ten gefftrbten Media bewirkt werden kann. 

Inderii ich deshalb alle HofFnung aufgab von ei- 
nem geftirbten Medium ifgend eine Wcitere, cih die 
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vorhin bemerkte Verbeffernijg fiir iie Mikroskope an 
erhalten^ fiel es mir b«i^ dais der beabfichtigte Zweck 
zu erlangpii feyn mdcbte y wenn inan durch Verbren- 
nnng brenn)icher Subftanzen eine hombgene Fiamnia 
zur Erienchtung der mikroskopilchen Gegenfiflnde, 
•rzeugen kdnnte. ' 

Es ift Ungs bekantit, dafs eina grofse Menge vort 
homogenen gelbcn Lichte Ueryqrgebracht wird, wenn 
man Kochialz oder Salpeter iil^ die weil^ Flamtne ei- 
ner Ker^e^ oder in die blaue und weifse Flamme des 
brennenden Alkohols bringt *). Jedoch ill ein auf • 
diefe Art erzeugte^ Licht itiehr fiq* einen zufsUigcnv 
Verluch gefchickt, ale zi^ einer dauernden Quelle der 
Erleuclitung, und bei den ungefunden DUmpfen^ 
welclie wftlirend der Verbreimung diefer Salze ent- 
wickelt werden , wurde ich mich felbft diel'er Methb- 
de ein gelbes Licht zu erhalten niclit be^ieiien. 

Nach vielen miihevollen upd vergeblichen Yerfu- 
chen fand icli, dais die meifien Kdrpery bei welchei% 
die Verbrennung unvollkommen ill, z. B. Papier, 
Leinwand, Baumwolle etc., ein Liioht geben, in wej- 
chem die gelben Strahlen vorwaltdn^, dafs die Men-** 
ge des gelben Lichteisr tiil der Feuchtigkeit diefef KSr^ 
per wSLch&f und dafs eine' grofaere Mange deiTelbeii' 
Lichtes erzeugt wird^ wei;n verl*chiedehe Flmiimeti 
mechanifch durch ein Lothrohr aier einen' Blaiebalg 
angefacht ^v^erden. Da dii ijelbeii Strahl^itl durch ein 

. *) Hr* Herfchel bat mieh >§ lei^rt , dafii auch der Schwefel bei 
einer gewiAen Stufe fefiner Verbreonung ein homogenes gelbtt 
Licht erzeugt. 



ttnvollkbmmnes Verbrennen h«nrorgebf«cht tu wer* 
den fchienen, fo fchlois ich, dafs der mit Waflor ver- 
dfinnte Alkohol dieielben. in grdlaerer Menge erseu- 
gen ^ifde, ale der voUkomm^n vaflerfreie , und der 
Verfuch^ den ich daranf machte^ gelang uber meine 
kuhnften Hoffhungen. Die ganze Flamme mit Aiie* 
iiahme eines geringen Antheils von blauem Liohte, 
war ein fchdnes liomogenes Gelb , welches bei Unter« 
^fuchnng mit einem Prisma zwftr fchwache Spuren 
Yom Griinen und Blauen zeigtey aber nicht die ge- 
ringfien 3trahlen eines rothen oder orangefarbenen 
Lichtes. Die griinen und blauen Stralilen, welche 
die gelbe Flamme begleiteten, batten verhfiltnifsmft* 
fsig fo wenig Intenfitilty dais fie bei dem Prozefs der 
Brleuchtung und Vergrolserung eines zu unterfu* 
chenden Objektes verlchwanden, und felbit wenn fie 
auch in grofserer Menge vorbanden gewefen, fo wur* 
de es leicht feyn fie mit einem Mai durch Hiilfe einee 
gelben Glafes zu abforbiren und dadurch die Lampa 
ToUig monocliromatiich zu machen* , 

Nach mehreren Yerfucben uber das Verbrennen 
des verdiinnten Alkohols. fand ich, daTs die Entwick- 
ijing des gelben Lichtes grolstentheils von der Natur 
des Dochtes und der Schnelligkeit abhSngt, mit der 
diefes Fluidum in Dampf verwandelt wird. £in Stuck 
Schwsunm mit einer Anzahl henrorragender Spitzen^ 
vertritt die Stelle des Dochtes beflfer als irgend eine 
andere Subfi:anz^ und dann wird die Entwickliing des 
gelben Lichtes noch yermehrt ^ wenn man unter den 
yerbrenner eine gewohnliche Splrituslampe fetzt. (Jm 
zu befonderen Zwecken ein recht llarkes Lidit zu be- 
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k<mimen^ yerband icJb |i|il d<Br Spitze des Verbreu-^ 
nere eine Vorrichtnng ron Drahtgewebe,. welche99 in* 
d$m es £ch vertikal um ein Cliamiar droht^ oder 
dorch eine Seitenbewegiing^ ungeffthr einen halben 
ZoU oberhalb des Drafa^es in eine horizontafe Lage 
gebracht werden kann.. Sobald es rothgluhend ge- 
worden i&y Msi man ea bis ziir Beruhrung mit dem 
Sohwamm hinab gehen, ivodurch es den Alkohol 
fchnell in Dampf verwandelt und eine reichliche £nt- 
wickelung von gelbem Lichte erzeugt (Fig. 5*) 

Wenn ein fiarkea Licht anhaltend erforderlidh 
ift, fo finde ich, dafs es Vorzug verdient deil Docbt 
Yollig bei Seite zu ^ellen und den verdunnten Alko- 
hol langfam von dem Rande nach dem Boden einer 
hohlen SoIiiUTel von Platina laufen zu laflTen, welche 
let ztere man mittelft einer damnter geflellten' Spiri- 
tuslampe fehr hails erhslt. Der Boden der Platin- 
fohuflel mills mit einer Anzahl hdrvorragepder Spiz* 
z^n verfehen werden , damit das Fluidum, welches 
mit ihm in Beruhrung konimt, in recht vielen Piink- 
len der Wirkung der erhitzten Oberflftche ausgeiefzl 
iflr(Fig.6). 

Nachdem die Lampe ein^ge Zeit gebrannt hat, 
bleibt ein Antheil von nicht verdampftem WalTer, g^ ' 
mifcht mit ein wenig Alkohol, in einetpi zur Y erbren* ' 
nung untauglichen Zultande au£ dem Boden der 
^chuflel zuriick. Diefa WalTer kann mit einem 
Scfhwamme fortgeiiommen werden f oder man kann 
auch I'eine Anh&ufung verhinderi!, Wenn -man. einen 
Vorrath von reinem' Alkohol hat, init dem man die 
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erichopfteii Kiftfte de$ yer4u«nten- Fluidqms irie* 
der ern^nert, 

Die t^onpchrQin^tifche Lampe ill alsdann vollr 
endei ; ich wer^e keine Zeit verlie^ei^ jRe zur Er- 
lei|cI;Uing mikro^kopifcher Qegenililnde ^tizayrwr 
den, 1)19 dnrph Ge erzeugte Wirkung hat niein^ 
Efiwartnng be^ weitem ivbertrQfFen. X)ie IQilder des 
kleinlleii PSa^zcnl)>aue9 ^ar^^u genau und dentU^h 
und das Seh^i) ii^ jeder Hinficjit vollkomniner , ^la 
ee fejm vriirdej^ wenn alje Linfen dee Mikroskopes 
duroh den gefcIiickteAen Kiinftier ir5llig achroniatifch 
geui^acht wordeti wftren^ ^ 

Pie manpchronxatifche Ijatnpe findet unabli$n« 
^g von ihrem. Oebrauch ftir niikrodkopirphe Sp.pb- 
HP^tungen, e^ne an^gedehnte Ariwendung auf ver^ 
fpbiedene ^weige der Kfinfte nnd Wiffenlgh^ftent 
Als z« B. in gewKTen Ffllleq desi und^utliphen Sebena| 
YCQ durch Trpnnung der Fibern in iev ICiyIUl][Ii|ifp 
^ine An^ahl gef^rbter Biider ^qtH^lit, warden di^ 
prlsmatifchen Farben^ welclie da^ Hauptbild verpicf})- 
t^ten, durch eiii homogenes Lidit weggenon^ipen 
mid dadurcli das Sehen verbelTert. Ferner: zur £r« 
lenohtuiig der Pflden der Paflagdnflniinente nnd der 
Mikrometer ; hei Graduiren der Limbus getheiltap 
InArumontei Welches gemeinigUch bei Kerzenliehf 
gefchieht ; zUf Ablefntig derMben Thpilungen b^i te^ 
Aen Beobachtnngen ; zur Bildung ifoiI Signalen bei- 
trigonometrifohen Vermeflangen 9 tut Erhaltung 8^ 
itauer und gleichfSrtfiigep MelTungen dea Hefrak* 
tionayermdgens ; %ixr Meffnng der IVennung der bei* 
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ien LioiithAniethei KryRaiUn )nh doppelter Sfrifh^; 
lenbrechtmg; zur Beiiiinmung der FokallOnge ddi^ 
Linfen; znr BeobiK^htuhg vepfchiedendr optifclier £t< 
foheinungen, bei d^non das Liclit sex^fetzt wird) tefl[ 
alien diefen, iind im Allgeraeinen zn alien zarten Ar^ 
beiten , bei welchen ain deuilichas Selian wefisntlkfl^ 
ift, lyird die Anweiidnng einer homogenen Flann^f 
den aus^ezeichnetften Nut^en leilien. 

Fig* 6. zeigt eine Form der monooliron^atifcheri 
Lampe, vrorin ^ daa Reifervoir fur den verdfinnten 
Alkohol bezeichnoty aua ^elchem diefer dufch das 
RQhr ABCD zu dem breiten Docht JS lierdbflielsf^ 
vrelolier letztere gemeinigUch aus Schwamnfi heiieht^ 
Ein Rahmen yon Dralitgewebe F bevegt fich in ei- i 
neip Charnier , fo dafs er iibep die Flamnict ge-? . 
braehty and y^enn er erhitzt ift| auf die FlSche de^ 
Doohtes niedergelalTen werden kann. VortreiFIioh^ 
Dochte laflVn lich aucb aus concentriichen Cylin* 
dern von dunnen Glimmer- oder Platina-BlStt^Jiei^ 
verfertigen, 

« 

Fig. 5« ^Ut ein9 andre Form der Lampe gan?. 
ohne Doclit dar, bei der der yerduniite Alkohol in ' 
einer flachen Sohale AtN von Platina oder einem an*, 
dern Metall verbrennt^ Letztere kann fo gen^acht 
feyn^ dais fie eine gerin^e freiwillige OsGillations* >, 
^bewegung befitzt, um daduroh das Fluid um auf die 
erliitzten Hervorragungen dea Platinas %i\ bringen. 
Eiue ge.wdiinliphe Spirituslcmpe OP in einem Ge- 
hltufe eingefchoQVi) , iil unfer d^r Platinfcliale JlfJV 
angebracht^ um dadurch eit|e hinreicliendo Hitze 
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%ixr Verwahdlung dee terdibinteh Alk<^ol6 in Dampf 
hervorzubringen. Ein Sohornfiein oder Cylinder 
Ton blafegelbem Glafe kann uber die Flamme gefiellt 
werden, wenn man dadurch glauben follte die klei- 
nen Antheile yoq blauem Licht su abforbiren | wel-* 
die die ^elbe Flamme begleiten. 
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VEIL 

jIuBzug aus einem Schreiben des Hm% ProfeJ^or 
C. G» Gmelin in Tubingen an den 

Herauegeber. . 



IT ^^^ 

— * Um die FoIBlien niher kennen va \etnm^ ^ 

welche mit dem Amblygonit zu Pcfiiig in Sachfen br#- 

clien^ hatte ich^darph die Gute dee Hrti. Breithaupi 

Probeii vom Albit, Topas, Turmalin und dem rofen-^ 

fiirbenen Glimmer erhalten* Dabei beAstigte fich,* 

"Was ich fchon vor einiger Zeit gefanden hatte , dafi \ 

diefer rofenfarbene Glimmer eine neue 'Speziee ijl^ V 

indem derfelbe yor dem Lothrohr mit der grofsten 

Leichtigkeit uiiter Aufbrauleii zur einer durchfichti« 

gen Kugel fchmilzt, ja fich fogar in der blolsen Flam- . 

me des Lichtes fogleich an den Rftndern abruudet.. 

Jetzt habe icfa gefunden, dafs diefer Glimn^er ein 

Lithion - Glimmer ifi, da fich die L5throhrflamme^ . 

in welcker derfelbe gefchmobcen M^ird^ fch5n purpur- - 

roth fflrbt. Diefe Reaction auf Lithion , fcheint niir 

tiberhaupt ffir L5throhr«Verfuche fehr fchfttzbar su 

feyn. Der Lepidolith zeigt fie im ansgezeichneteo 

Grade, und felbll beim Petalit ift fie noch ^deutlich. 

B^ dem mit diefem Glimmer br^chenden fchwiirzen 

Turmaline glaube ich etwas Aehnliches wahrgenom- . 

men zu haben ^ docli ili die Reaction fo fchwach^ daft 

ich, ohne eine c^iemifche Unterfucliung , nichts mit 
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Beftimmtheit entfcheiclen niSchte, Dlcfe Reaction liat 
. das Lithion niir mit dem Slrontian gemein , M'clcher 
jedoch in der Kegel Jeiclit %}x entdecken ift, iind wohl 
feUen in ilhnlichen Verbindungen yorkommen wird. . 

Ob nun differ Glimmer von Penig, blofs ein 
unvoUkommen audgebi|deter Lepidblith oder wirk- 
lich ein Litliion - GHmmer ift^ mufs die chemifcl^e 
Analyfe, welche ich bereits angefangen Iiabe, zei* 
.gen, Sobatd diefelbe beendet iA^ werde ich Ihnen 
. ^liVltsIbcy nebfieiner peiien Aiiftlyfe des Helvins und 
des Diploita (Br6itji.)| pdis? Latrobitd (Brooke) mit- 
tlibilen. — r , 
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Eiftfacher Beweia^ da/i die Au8d€/injung der tCryflaUe 
durch ff'armey nath deten jixen i^ngleieh ift *)* 
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Herr Fresiiel hat dur6h An'eti eitifabhen VcrfuCfh 
dargetlian ^ dafs die VVSrme den Oypd weniger par- 
allel ieiner Axe *'*) als in del* dulT dieler ienkretfal^ii 
Riehtulig ausdehnt, eine Yerfcliiedchlieit | die tnit 
der von Hrn* Mitfcherlicn am Kalkfpath . beob« 
achteten z>var analog ill, abei^ ii^ntgegengeletzfes Zei^ 
clieti belitzt, wie man dicfs dilcli Ichdn im Voraiis 
von der entgegeng^fetzten Natur der doppelien Strali-^ 
lenbrechniig in beiden K()rpern crwarten konntJSk 

Um iicli bievon zu ubcr^eugen, reiclit ea bin 
zwei lelit* dunno Blstttshen Von einem Gypskryftall 
abzulolen ^ iind fie fo aitfeinander ^u leimcn , dafa 
iliref Axen fich rechtwinklich kreuzen. Der Tifchler- 
leim, deflcn ficli Hr. Pr^snel bei diefem Verfncli be- 
dient, erweiclU fich ininier bei Erwflrinungy Iblblt 
wenn er Telir dick aiifgetrageii war ; fo dale die bei- 

*) ans d. Bullet, d^s fderic. matli#mat etc. I^ebr. I8iil4. p. lcx)« ' 

*•) Hr. Fresncl begrefft -hler unter Axb diejenige Linle ^ weldhe 
den fpitzen Winkel d<»r beiden optifchen Axen in zwei gleiclie 
Theile theilt, und deren Riclitong miln durch das von Hrn. 
Biot in feinem Traits gegebene Verfahreo anffinden kann. 
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den Blftttchen^ wflhrend He warm find, iibereinandcr 
fortglehen kontien. Lftfet man fie aber erkalten, fo 
erhftriet der Leim und die Blftttchen jfind miteinander 
verbiinden. Da fie niin in der Riohtung aufeinander 
gelegt findy in welcher die Differenx der Auedek* 
nung.am grolaten iRf fo wird das Blftttchen^ welches 
am meifien nach einer Riohtung ausgedehnt war, fich 
audi fUrker als das andere Kufammenziehen , geno- 
tliigt feyn fich zu krummen, und die concave Seito 
eines Blflttchen zu bilden, yon dera das andere di# 
Gonvexe Seite ausmacKt. Das Umgekehrte findet par- 
allel der Axe« in der auf erflerer fenkrechten Rich- 
lung Slatt, fo dafs die zufanimengeleimten Blsttcben 
nach deni Erkalten die Form einer Xchiefen Fllch« 
(surface gauche) annehmen. 
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% mit hell. Slellen ; Abds belegen fie den Horiz. nod fpiicer ziehen fie 

t. Grand. Heme tt U. lo' ftlorg. trilt das leUte Moiid-Viertel ein. 

\.m 17. Cirr. Sir. die Vormiliags iiber hei(» Grund gehen, bed, SpSt- 

({• Cirr. Sir. unlen and oben ziehemie Cam, Am. 18. Voruiligs beiter, 

n ziebende Cirr. Str., uud Abds der Hoiiz. bel. Am 10,. Vormiltgs 

loriz*^ ^kcbmiltg8 viel bohe Cum. and oben iiber heii. Grand groise 

iler diefe lock«r und gefondert. Am 20. iriib gleiclie Decke, IVliitags 

[!Urrus> Abds oben Cirrus uud W duAre Cirr. Sir. uod in NW leicbte 

'^Abds bed. Cirr. Sir. meilt, yon 8 — 9 in N u. W die Bliize It&rker» 

]e Becke ifi Mitigs wolkig, oft eiuz. Regtrpf. ; Abds Souderuug in Cirr. 

elws Keg. und Spl-Abds wieder wolk. diiftre Deckc. Der Mond lie- 

^eiuer Erdnahe. Am 22. Cirr. Str. bed. oft. Tags treleu am Hoiiz. 

• Abds Ziehen Cirr« Str. fehr einz. iiber beit« Grund und fpiitcr beiter^ 

.Horiz, bel. Urn 11 U. 21' Abdft ilebt der Mond im uenen Liohle. 

^m 20. A'ormiitgs beiler^ Horiz. bel., Miltgs oben Cirrus-Spur; nach 

^l kleiue^ getrcnnte Cum. und oben Cirrus in var. forma. Abds wolk,, 

U)ecke. Um 5 U. do' faeute friib^ trat die Sonne in die Wage und es 

jias Herbit-Ae(|uinoclium Statt. Am 24. Mcbts Keg., friih unlen eia 

ibeiter; Tags auf Cirrus befetztem Grunde viel grqfse Cirr« Str. oben 

~ ;en ; Abds und fpiiter wolkig bed. Am 26 u. 26. gleicbe, felten wolk. 

J ficb Abds den 26. in Cirr. Str. MaiTen und oben iR es fpaier heiter, 

2i 2.'>.y fdit den ganzeuTag und am 26. friih Reg. Am 27. bis ^chmttgs 

£ Str. meilt, Mitigs unlen Cum. und yoo Abds ab wolk. Decke. Am. 

•lud Cum. lalTen yiel heit Grund, nacb Mitig in N Cum.; Abds oben 

iBin Daram, und fpater ilt auch diefer verfchwunden. Am 29. Cirru8-> 

S'eifen friih. Mugs lieiter, nur der S-> Horiz. be!.; NcbmiUgs fait rings 

. Cirr. Sir. Gruppen. Spt^Abds bis auf bel. und bediiolt. Horiz. heilr. 

. bel., uberall CiiT. Str. Schleier, Mitigs wird diefer dunn und Stel- 

^acb Miltg.heitcr, uuttn eiuige Cirr. Str., Abds und fpater der Horiz. 

Slbcils Aark bediindei. lleuie^ Morg. o U. 46', das eriie Mond-Vierlel. 

f 

S MonaU: Oti fdione Tage, Anfangt heifs, am Ende einige kalle 
Jxterreich uud oil Rcgeu; bei malsigcxii weRlicheu und oRlichea Wiode 
Aiat fiaromeier im Miltel z\yar bocU , doch iH die Variation uichi be- 
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Vhtetfuclmngen iiber die Flufsfpathjaure und deren 
* ' merkipUrdigJien f^erhindungeri ; 

von 

J. X Bebzblius •). 

(Dr!tt« Abdi^Uang ; Fortfetanng der Abhandlung fm Heft 1. 

B.I. 77. p. 169.) 



A.. Flnril^athijrtir* BoniJtniare; Flaobortthrt and dtrMTVetbllH 

/ .. . dangfQ txih SaUbafetu 

JL/ie' tmsgea^eiohneten Eigenfchafien einer Ilatken nnd 
ftlve^d'en Sflure^ Avelche die fogenannte FlnoborfanM 
vttt concentric ten Zu'ftande befitzt, gaben feit der et&eti 
Kenntnifs ihrerExiftenz VerahldlTitng fie als eine Dop» 
pelDture 2u betrachleti) welclie die Neigutig habtf 
mit^Bafen Doppelfake Von zwti Sfliiren uhd eintf 
Bafis zu bitden« Dieie Eigenrdiaft kommt ihr zwai* 
auch in einem weit hoheren Grade zu^ als der flill's-' 
fpathfauren Kiefelerdei allein ihre ausgezeicbnetAe 

*) Aus der Handfchrift Qberfetzt vOA Dr« F. W^bler. 
Annal, d. Phyfik. B. 78^81. 3. J. i8a4« St. io« H 
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Ndigang {A>ia via ^f der letelereni DoppeifidM. iron 
«i/»er Sflure niit sM^ei Bafen herrorzubrtngen, von 
welehen letzteren die Borajtfture eine vorlielk. Wei- 
terhin werde ich z^gen. dafd ed cine Klafle.Ton Salzen 
diefer Art gicbt, die nach den Gefetzen der entfpre- 
ohenden Kiefelfaize gebildet find. 

Ich ubergehe hier die B^fchreibutig der Fluobojr- 
Ihure, da wir fie fclion durch die Verfuche Ton Qay- 
Lnffao und Tlienard, fo wie durch die von John 
Davy kennen. Bin UmBand i& jedoch diefen Na- 
IjOrfbrfchern entgangen ^ nflmlich , die Zerfetzung dea 
Pluoborfilareffafea durch Waffer. Wir haben vorher 
gefe]ien *) , dafd das YiTaflTer ein Drittel der Kiefelerde 
au8 ihrer gasformigen Verbindung mil Flufsfpath- 
filure abfcheidet, was man ohne Schwierigkeit I>eo|>- 
acliten kann, da die Kiefelerde fail unfSsKch ifL Daf- 
felbe geht nun mit der Boraxftore vor^ kann aber 
nicht To leicht bemerkt werden, da &e fich^ ana der 
Verbindung mit Flnlslpathflnre gefofaiadeni in Wa£* 
fer aufgeloli erhAlti Ich bereitet* Pluoborfilar^gaa ana 
Fluii^rpathy Boraxfilure und Schwefellknri^i naolidin( 
von J. Davy gegebenen Vorfchrift, und fing dai Gmr 
in Wafler au/. Die Fluffigkeit wurde bald warm^ und 
nach und nach bildete fich in derfelben ein Nieder^ 
Ibhlag^ welcher der Kiefeler^ fo thulich war^ da£i 
ich anftoglich glaubte^ er ruhre von einem Qnarz-^ 
gehalt des Fhirsfpathes her; aber er loiie fich in reti« 
nam Wafler auf und vorhielt fich wie Boraxffiure. 
Ich liefs hierauf die Fluffigkeit langfam erkalten, wo- 
,bei eine nicht unbedeutende Menge £oraxfaure in den 

•) a. a. O. p, 177. 



gcw6hnlicheri KryftallPchuppeti anfcliofs. Dttrch 
Verdampfiing der* FlufBgkeit bei eitier fehr gelinden 
VV^Irme nnd darauf erfolgenden Abkulllung, "w^urde 
noch melir BoraxflnrA erhalten. Wenn dagegen die 
Pltlfligkeit oh lie vorliergegangetie Abkilhlung ver- 
^ainpft wird j (o \&isX ficli die SSnre) oline dafs fie Bo- 
rizfi(ure abfetzt^ coiioeiitrireriy nnd bei liolierer Tern* 
peratur oline Rnckliand verfliiclitigen , ztim Beweife, 
dafs^bei einem gewiflen Grade der Concentration , die ^ 
Verbindung Mriederum gebildet wird, welche vom 
Waffer zerletzt ward. Die concentrirte faure FliilOfig* 
keit; welche man durch Sftttignng. dos Waflere mit 
deni Gale bekotnmt, enthalt ohne Zweifel FlursQ)ath« 

■ 

Ulure nnd Boraxftture in demfelben Verhflhniflb^ nach 
welcliem fief im Gafe vereinigt find, denn im entge* 
geng6refzteh Falle hfltte man die Ablclieidung der Bo* 
rpxfflure bemei*ken muQ'en, wenn diefe in der ooncen-i. 
trirten FliUfigkeit Statt fand. 

, Durch direct analytifche Yerfnche die Zu&m- 
menfetzung der gaefdrmigen FliioborJGEluxe anszuma- 
chen, fo wie die Menge der BoraxGiure zu beiHrnmeoL 
welche bei Aufiofung des Gafed in YValTer frei wird| 
iift nnmoglich , und im Allgemeinen wurden die Zu- 
iiimmenietzung der FltioborrSure und die VerhaltnilTe 
ihrer Verbindungen mil anderen Koi*pern zwei der 
fchwerlten Probleme fur die cliemifche Analyfe ge- 
blieben feyn, wenn nicht die Kenntnifs der kiefelhal- 
tigen Flufsfpathlkure vorliergegangen , und fie mit 
diefer in ihren £igenich aften ib analog wftre, dafii 
man durch ganz einfache Verfuche an den Tag legen 
konnte , dais das , was von der kiefelhaltigen Flufs-» 
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l^tlifiStir« gilt I mil Ausnahmt der ,PropoTlioneit 
Aucli von der Fluobori^inro gellen m^ifs. 

Die Affinttat der Boraxi*fliiro sur Flufsfpathrfturd 

i/l grofser als die der Kielelerdo, aber dcfTen nngeaoli- 

' tet kann man die letztcre'aus flursfpallifaiir^V Ki^fel- 

. erde durch BoraxC^uro niclit vollkonirnen abi'cheiden. 
Das Gas, welcljes anf die von J.Davy vorgeidiriebo- 
ne VVeife erhalittn wird ^ ifl Aeid 'Hiit eincm Antlieil* 
yon fltiiarpatlifaiirer Kiefelerde vermengt, denn M'enn 
der Fiufsfpath ditrch Schwefelfflnfe zerfetzt wird> to 
verbindet ficli die ilim beigemengio Kielolerde fru- 
her ,niit dor Flulsfpatliiiedire als die verglafte Borax- 
fittire. Icli inchte daa Gas von der Kiefelerde dnrch 
Bernhrnng mit kryltalliOrter BoraxfiGliire zu befreien; 
ihr 'KryAallwaiTer condenfirte viel Gas, aber 'das Bo- 
ron ^ was aus dem niclit verfchlackten Gafe dnrdi 
Kalium redvizirt ward, hrnterliefs bei der Oxydation 

^ . mit Salpeterfaiire ungeftlir ^ feines Gewichtes an Si- 
licium. Ob das Gas bei £^iner Bereitung auf trock- 
ncm Wege aus Fiufsfpath- und Boraxfilure voUKom- 
tnen rein erlialten werden kann, habe icli niclit ver- 
fuchty aber ich Verniutlie, dafs alsdann die Kiefelerde 
nicht in dalTelbe eingeht Zu den Verfuchen, yon 
welchen ich fogleich reden werde, ward die SSure mil 
Plufsfpathfilure bereitet, die, um fie frei von Kiefel- 
erde zu erhalten , uber faurem flufsfpathfaurem Kali 
. umdeAillirt war, und %u welcher^die BoraxUltnfe fo 
lange in kleinen Portionen zugefetzt ward, als fie fich 
nocli loAe f worauf die fl&AIge Sfture von dem Unge- 
loAen abgegoITeh ward. 

Um die Zufammenfelzung der Flnoborfailte zu 
2>e/limmen^'glaubte icIi, dafs das flufsfpathfaure Kie- 
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ffdkali oder Natron , durch Bor;ixfllttre.tfteri«Ut, mil 
L«iclitigkeit ein politires Hefiiltat g«ben wurde. Ala 
iek deshalb diefe Salze mit Boraxliture digerirte ^ fand 
ich, dafs zwar Kiefelerde abgelcliieden wurde ^ abar 
wait wreniger ala dos Salz von derfelben enthielt^ und. 
ran dem anfgeloAen Tlieilo bekam icli, je iiach dar 
Mengc dor zugefetzteii BoraxOlure^ fo variirende uiid 
uhbeltiinmte Verbindungen j dais icli diefe Methoda 
bald aufgeben niufste. Icli verfiichte daranf die Flula- 
fpathffliire mit eiiier Anflofung des Boraxes zu yer- 
mirdioii, in der Meinung, ea werde vielleiclit hie- 
darch die ganze QiiantitSt des Boraxes in dasjenigo 
Salz verwandelty Avelches ich zu erhalten hofFta; ala 
indefs die Aiiflofung abgedampft ward^ erhielt ich 
niehrere verfchiedene KryAallirationen , von welchen 
keine weder aus unverflndertem Borax beAand, nocli 
fo zufammengefetzt war, dafs fie beim Scliiiielzeh 
Fluoborfiture gab und flufsfpathfaiirea Natron hin* 
t^liefs. 

Icli nalim nun meine Zuflucht zn einer nnmittel- 
baren Yerbindung von Salzbafen mit FluoborfSux^e ,' 
aber auch hiebei waren dia Refultate fo abweichend| 
dafs ich bisweilen in' der Flufligkeit nur Boraxftoro 
er^iehy naclidem fich die FhifsfpatliAlure mit der zu* 
gefetzten Bafe niedergefchlagen hatte. Es blieb mir daher 
nur noch ubrig ein^unmittelbares Verbinden dei^ flufa- 
fpathfauren Salze niitFinobor&iire zu verfuchen, und . 
diefes hatte einen glucklichen Erfolg, 

£he ich indefs die Befchrcibung der Salze vor- 
nehme, die ich auf diefe Weife darfieUte, mufa ich 
einige Worte fiber ihre Nomenklatwr fagen* Den 
Namen Fluobprate k6mren fie uicht bekoKimtik^ IlYA ' 
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aii^ dem Grunde, welchen ich bei def Kiefelerde.an* 
fuliiie; die eigentliohen Fluoborate fclieinen eine 
Klafle von- DoppelTalzen mit zyrei Sduren ausznma- 
diien. Ganz folger^cht^ JN^amen fur Doppelfalze, in 
deneii eine Sfture dieRolle der einen Qaiis fpielt, £in4 
niclit leiclit zu finden, und ich werde mich daUer 
hier mit der Wahl von folchen begnugen^ die laichi 
verfianden werden. Z. B. iienne ich das Kalilalz; 
Flufeip^tlifaures Bor-Kali, 

Flufifpathfaurea Bor-Kalu Wird flufsfpalhlan- 
res Kali in eine Auiloiiing von boraxiaurem Kali oder 
in die irgend eincd aiidern neutralen Kalii'alzes ge« 
bracht, fo entlteht ein gelatiuorer Niederfchlag , der 
dem entfprechenden von kierellialtiger Fiufsfpathikure 
fo fihnlich ift) dai'a man ihn dem Ani'ehen nach nichi 
von jenem unteribheiden kann; die Aehnliclikeit geht 
fo .weit| dafa bei einem gewiflen Uoberfchufs von SSu- 
re in der Fluf&gkeit, dar NiederXbiilag ein fchwacli^ 
Farbenfpiel hat^ gleicli dem, waa das flufsfpatiifaure 
Kiefelkali «eigt. Auf ein Filtrum genommen , findet 
man, dafa er au^ grofseren Tlieilen be^ht, undvwird 
die Maffe noch feudit gedruokt| fo id ein fchwaehei; 
Laut horbari Ahnlich wie bei Haarpnder, Das Salf^ 
Ufst Jiph Xehr gut auswaCcfaen and X& in kaltem .Waf«; 
fer \irenig auildslich. Nach dem Trocknen. lyird e9 
weifil y fein und mehlig wie daa Kiefelfalz* £& hat ei^ 
nen fchwaclien etwaa bitterexij aber nicht im 0^ring«« 
lien fauren Gerclimack und rpthet Lackmuspapiei; 
ni^hf. Hunderl Tlieile kalteii WaSers loCan ^f^% 
Theile dea Salz^s, aber von kochendem Wafl^r wird 
e9 bedeutend mehr aufgeloft und fcl^efst daraua beim 
Erkalt^n in kleinen glft|iz^nd.en Kryilallen \n \ mil 
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dem Mikroakopd betniGhlety fcheinen ed dchefeitig^ 
Priomen sa feyn^ di« au den Enden tnit dLwei Flfiohen 
ragefohftrft find, wdlche Zufohftrfnngen fich an den 
iiMiften KiyAallen Yargrdf^em, fo. dafa die Kryftalla 
inch einer Riohtung in fechsreitigen Prismen, luich 
anderen in rhombo^drifchen UmrilTen erfcheinen. 
Diefe KryftaUe enthalten kein Wafler. Sie werden 
Ton kooliendem Alkohol in geringer Mange aufgelSft 
vnd fchiefsen beim Erkalten grofstentliails aue ihm 
wieder an. Wird diefes Salz erhitzt, fo kommt ea 
knra vor dem Gluhen in Flafs; ftogt an zn kochen 
und ftolat flnoborfaiires Oas aus, welchaa, wenn daa 
Sab vorher nicht ganz von Waflar befreit war , die^ 
felbe Anhfiufung kleiner Tropfen von liquider Sflure 
bildet, wie die flijlfafpathfaure Kiefelcrde iinter glei« 
clien Unilidnden* Ea erfordert eine lang anhaltende 
und firenge Hitze um zerfetzt zu werden y und wi- 
derfieht der Zerfetzung viel Iflnger ala das Kiefelfalz* 
In ^inem bedeckten Platintiegel gegluht,. fetzt ea um 
die Oeffnungen an dan Kanten des Deckels gefchmoU 
Bene Boraxfture ab^ die, wie es der Fall mil der Kia* 
fderde beim Gluhen dee Kiefelfalzee iil^ durch daa 
Waflfer der Flamme abgeiohieden ward. In dem Tie^ 
gel bleibt' flttfefpathfaurea ELali aurdck, daa an det 
jLnft feucht vird, und dabei den Theil des Salzea 
unaufgel5A hinterlfliat^ der nodi £»in0 Fluoborfti|i4. 
behalten hat. Schwefellkure zerfetzt ea langfam und 
erft niit Hiilfe der Wftrroei anfanga wird Fluob<Mr* 
fituregaa entwidkelt , dann geht oonGbntrirte Fluobotf- 
fture und Fluiaftora &ber, und endlich bleibt laarea 
£Gihwefellaure^ Kali enrfiek. Von Salzbafen wird da- 
gegen diefea Sak nicht zorfeM^ und ea bietet ia fair 
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neift V^rkalten ,zu Ihneo . dnrchuis nncirwartetft £r- 

■ ' ■ ' ' 

dclieinungeu ^r. , So z. B^ l6& eB.&clx im ,l(iiufii(clien 
. Ammoniak qipht x^ehr aU im WalTe;* «uf ^ und wird 
die Aufloruiig duroh . ^oolien g^ftUigt , Co Tclieid^t 
iiich dpr Ueberrchufd beim Erkallen unverandert wier 
der ab , ]iryfialli(irt ^venn 03 langfam geioluekt y od«r 
fkllt ala gielatinoies Pnlver tiieder^ M^enn mon es be* 
fchleunigt. Doa Ammoniak ift dabei fo frei wie vorr 
bin. EntliSlt das Salz flursfpatlilaures Kicielkali) To 
wird diei^es unlei* Abrdieidung von Kiefelerdc zerieUi 
und man erliUlt nach dcm Erkalten 'der FluHigkeit ein 
i^iefelfreies ilufsipatlifaures Borkali. Durch Koolieii 
mil kQlilenfaurem Kali oder Natron wird ed ohne 
Cntwicklung yon KohlenfSure aufgeloli und fchiefel 
beim Erkalten der Anflofjapg unverandert aus der« 
felben an ; ja fe)bli das kaiiAiiche Kali zerietzt es niobt 
einmal^ denn aus der durcb Kochen gefflttigten AufV 
l9fung fohielat es wieder an. Diefs Verhalten gleiclit 
' liinfiohtlich der BeASndigkeit der Verbindung dexu^ 
}enigen 9 welches Davy bei der Verbindung von Am-r 
moniak und Chlorpbosphor entdeokte^ 

. Flufi/pqihfaw'fis Bar* NiUroitt ift in Wftffer leich^ 
t9t auiloslich als iaures und.neutrales flu(sipiit]i(kuTeli 
NlLtron« Es fpbiaiat bei langlaiiien Erkalten der La* 
fang in grolsen , klaren^^duxichficbtigeni reehtwlnk*- 
Ugeiiy vierleitigen Prismen an^; welobe.^ weun fie zu 
Gruppeh' verwachfen , io d^fs die L&nge der Prismen 
nioht. bemerki wird^ voUkominen den Wiirf(dn des 
flafsfpMlifaaren N^tirooe gleijpbea, Diefa Salz hat ei* 
neu ichwach bittern , etwaa IkuerUehen Gefoliaiack 
und I'oihet ftark ^ Lackmijspapierv Bs eiuhftlt kein 
KiyAalI;w]Mr<pr ^ ,wij^4>v^^ Alkokol aiifgeldA^ aber nieiit 



in grofscr Menge. Bs Jcliinilzt vbr deny OIi\h«n und. 
die Kr>*^ftalle beliaUen dabei iiire DurchHchtigkeil. Bel 
eiher Iioheren Teinper^tur wird ea aerfetit, giebt 
PlUoborfifiirogas und liinterlafsf fiuisfpatl ilia urea Na* 
tron ; zu einer vollkomninen Zerfetzung ift jedoch 
ehietinlialtende Hitze erforderlicli. * 

Flu/sfpathfaurea Bor^Lithian aus dcm Barytfala 
bercitet, das durch fcliwcfelfauret Litliion gefllUt 
ward. Ill inWolFer leicht aufloslich^ fclimeckt wie 
das ^^atron^alz uiid fdiierst AvShrend eiiler langfanien 
Verdampfuiig bei +4o^ i" grofsen prismatifclien Kry- 
ilallen an, deren Form ich iiicht naher unlerfachte. 
Das Salz wird an der Lnft feuclit und gdit in dea 
fliiflGgen Ziilland libe'r, fetzt aber kleine rhoxnboedri- 
fche, fclnverlosliche Krjrftallc ab, die icli nicht weiter 
unteiTuchle, 

Flufafpaihfaures Rq^r • Jmmoniak. Vermifclxl 
man das Kaiiiak mit SalmiAk und erliitzt das Gemen- 
gejn einem Sub)imationBgeMse , To wird wenig voi| 
dom erAeren zerfetatt Der grdfste Tlieil dea Subli-. 
spates, be Ael) t aaa, ^aloiiak 9 geme^igt xnit flitl^fpatlilau-* 
roin I(iel*el^i)imoniakf *^vx FoU di^ Kaiilalz flufafpatk-f 
iaure KieDelerde enil^^elt* ^ Zur DariUlung diefes Sal^i^ 
sea bedieiit i|iaii iipk am yortUellhafteften der dir^ek-^ 
teti ^^uranimenfetzungk Vermi£pbt man Boraxfilurft 
mit eitiei* neutralen Aufldfung von jiuilirpathfauj^ui 
AluniQniak) la wird die Store rogleich aufgeldH, und 
^nttnoniak inFr^ilieit g^fiM^ was ficli durdi den G«^ 
ruoli ^uerkonnen giebt. War keinUeberrchui's voU/Bor 
raxfSure zngel'et?;!, Ibbtikonimt man beim Verdampfen 
flur&fpatliiaurea (Bor-X Ainnioniak. Ma ift ohtiB iS^ei* 
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fel merJkwiirdi^j da/a in diefem Falh dU .Borax'- 
JSura gleich ieiner Bafi , jimmoniaJk 4Ui entbifiden 
M^rmag; aber fo ift die VVirknng eufiiininenger6ts<» 
Uof Affinitaten* Dod trockne Sab liiblimiri fioh un- 
verflndert und aline AiickAand | wenn ed nioht eineii 
Ueberfcbula von fiaraj^ikure enthielt , der aUdann sa* 
irflckbleibt Der Sublimat zeigt keine Spar voq Kry- 
fiallifatioii und ^ift auf den der Hitze zunSchfi lie- 
gendei>.SteUen geicbinolzen und durchfichtig. Er l5fl 
fich leicht in Waller auf uiid giebt beim Verdampfen 
der LoCung kleine prismatifche KryAalle, die mit dem 
Kalifalze gleiche Gefialt zu liaben fcheinen , aber Ifln- 
gere Prianien bilden« Das Salz fchmeckt wie Salmiak, 
rotliet Lackmuspapier und loft fich siemlicli leicht in 
Alkohol. Wird feine Auflofung xnit Ammoniak ge- 
Ikttigt und dem freiwilligen Verdunften uberlaflen , fo 
verfliegt das Ammoniak und daa befchriebene Salz 
Ichiefst ah» 

Die Sake, welche man erhftlt ^ Venn Ammoniat* 
goB yon Fluabor/HuregM condenfirt wird, nnd die 
Ton GayrLuffacy fo wie ^dter anafS&lirlich Toh J; 
Davy ftndirt wnrden , gebSren mtht th diefer Rei-^ 
he. Ich fibinrgebe lie hier deshalbii nnd will nnr tiocli 
eiinnemi daft Thenard nnd Oajr^linffac gefim* 
den haben, da& d«i Ton ihnert dargefiellto Amme^ 
hiakfalz, detn Wiifler ansgefeftf nnd daranf fubli^ 
mirt, Boraxilliire hintarliefb| wodnrok fie di« Art der 
S^nfammenretzttng diefer Bflnren beftimmten % Bei 
diefem Verfahren ging das Salv Ton einem virklichen 
Fluoborat zu einem fluiafpathlknren Bor^Anmoniak 

' ^ JRec&ardiet ph/Heo • cfihniqaes U. if* 



Aber, Hue einem fthnlichen Orunde ifrio wir es 
dem Fluolilicate geiVshen haben. 

Flufofpail^aurt^ Hot • Baryt wird am LeichteJElen 
dadurch erhalten , dais man fo lange Id^ine Portionen 

von kolilenfaurem Baryt in. verdunnter Fluoborf&ure 

i I 

aufldHy als diofe noch obne Hilckliand aiifgenommen 
warden. Setzt man kohlenranren Baryt in Uaberichula 
hin%U| fo wird das durch die Sdtligung der SSure 
fclion gebildete Sal« zerfeta^t u^d ee iSllt ein fphwer- 
losliohea Flupborat nieder. Wird die Aufldlung ver* 
dampft, und enthielt fie einen Ueberfchuf^ yqu Bor 
raxi!Iare, fo fchiefst let:^^ere aus derfelben zuerfi an| 
imd erft fpSter bei einer diinnen Synips - Coniillensi 
der Lofuiig, kryAalllfirt da^ Barytialz« Durch Ab- 
kiililen der *Lofung erhllt man diefes in langen Na- 
deln, durch freiwilliges Verdunften ]Ungogen in recht- 
winklig 4f^itigen Prismeny welche iiicht felten jene^ 
treppenformigen Vertiefungen der Kochfalzkryilalle 
seigen. Daa Salz reagirt fauefy fchmeckt aber nicht 
fo y fondern wie die BarytCUze im AUgemeinen* ]Bei 
4* 4o° verliert ea KryiiaUwafler und verwitlert an der 
Oberfliohe ; 150 fidh jtodpob ohne Trflbung vieder in . 

Vv^n Alkdho) wird ea eerfotztt der ein faqrea Sahi 
aafl&ft und ein pulrerf^rmigea zuruckiAfat ^ deflan ZtH 
fammenfetznng iok nicht unterfucht habe. Dnrehs 
Olfihen wird* ea zerfetzt, ^iebt dabei aiifanga flufiigey 
darauf gasfdrmige Fluoborfture und hinterli&t fldb- 
fpathfanren Bitryt. Seih Gehall ;an KryfiallwaOef' 
ward dnrch ZufaThmenfohmelzen mit Bleioxyd auage* 
mitielt, und ee fatid fioh , dafe derfelbe 10,34 pr. Ci 
betrugi delTen SauerHoiF alfo zweimal Co ViA «n!^ 
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ma'ckl als der d«r BaryUrdo, w<»lpli^ in dem SalaHi b«- 
findlicli iii. 

Flufifpathfaure Bor - Kalkerde. Ko)ilenrair}*er 
Kalk wird von Flnoborfaur^ aufgeloll, iiberlarst man 
abei* die LSfung dem freiwilligeri Verdnnllen ^i fo bo- 
kommt man Kryftalle yon Boraxi'Snre und einen gela- 
tin5fen Nicderlchlag, der flufsipatlifaurer Bor- Kalk 
ill. Man bekommt ilin aiich, weini kdnillicher Flufs- 
i^ath mit FlnQborr^iiro bcliandelt wird, Verdunftet 
man die filtrirte iaiire Aufloihng^ fo fetzt licli das Auf* 
gclofte ebcn fo als eine gelatin5fe MafTe ab. Die Ver- 
bindung rSthet Lackmuapapier, fchmeckt fauer urid 
wird voii Waffer zerfetzt, Welches ein faureres Salz 
anfnimmt; gerade wie bei dem entrprechenden Kie- 
felfalze. 

" Flufsfpath/aure Bor " TaUerde, lH ein im Waf- 
fer leiclit auflosUches Salz^ das w^lirend des Abdam* 
pfens in grofsen prismatifclien KryAallen anfcliiefst; 
fphmeckt bitter i irio die Talkerdefahe im Allge- 
in^inen^ 

1 Flupt/paihfaure Bor* Thonerd^ ISA iicb nur mit- 
telft eines Ueberfchuflea an Store in Wafler ; bei langr 
ikmen Verdampf^n d^r FliillGlgkeit bekomml man ea 
an Kryli^^Uen, Wird .fluiafpallifanreA Bor ^ Natl*oi» 
init ialzfaurer Thonerde vermifclit| fo .entHeht eihr 
Niederfchlag ton Tlionerde luit veniger Flnfafpalh- 
(kure und Boraxflurei wfthrend ein andi^er Theil in 
der Fluffigkelt mit Ueberfchuia an FlooborAure zu- 
Tuckbleibt. Das GefflUie fchmilzt beim Gluhen und 
giebt Fluoborlkure nebfi Waffer, Oer Huckliand 
fffiielnt bov4Afamre Tl|o|ieirde zn feym 






FhififpafJt/aurB Bor - Yiteferde lA iiHr; Wi Ot*- 
bftrf'chnrs von Sflure in YX'^afler loslich nnd . kp.riii 
ihirclis Vf^rcUriipfen^ liefer Aiifiorang in Kryltallen 
darg^ft«lh werdcn. 

l^ie.Salze der librigen Erden babe icli tiicht tin* 
4errucIiK Von den d^r Melalle habe icIi nut die B}e|«| 
Kupfer- mid Zinkoxydfalze dargeItelU« 

FUifsfpaUifaurea Bor - Bteioxyd wird erhalten ^ 
wenn Flnoliorl'aure fo lange mit kolileniaurem Blei? 
oxyvle in klelnen Portionen gefattigt wird, bis dale 
ein NiederrdiUg ontltelit. Die Fliilligkeit Mrird W 
gclinder Warme bie znr Syrupa • Confifteiiz verdampft 
nnd alsilann znm,£rkalten bingeficllt^ nvoranf daa 
Salz in langcn prisniaiirdien Nadeln anrcliiefst. Bei 
langfamer Verdanipfung an freier iLuft gelingt die 
Kryilalliratioii fiuiserA fclnver; ee biJden £ich kurs^ 
wie cs Icheint rechtwiuklige vierfeitige Prismen odet 
Tafeln» denen gleich, welche daa.:.BarytCilz ^eigt^ 
Das Salz iciimeokt {ixU uild zufainmenzieliend^ Jiin- 
tennaoli etinras ffiuerlicli. Vom Wafler wird. es Mf}^ 
feizt J welolies ein lanree Sals aufloii nod ein bafifcjb^% 
Buriicklsfst. £ben £»^ wird es vaiir Alkoi^iol ^erfelzt* 
VVcmi man es mit Bleioxyd erliitzt^ £o bekommt. 
man 9 durchatis To wie bei den Kiefellalzen 9 eine fehr 
Jeicht Xbhmelzbare bafifche Verbindung^ von welchev 
VValTer ein balilches fileifalz aufl6fi| deflen Aufloiung 
diirch die Kolilenffture der Luft zerletzt wird. 

. Fluptfpathjburew . Bor » Ziniox^d wurde dardi 
AnfldlVmg von !i^nkrpAiien in Fl^uoborAure ^ bei ge<- 
Y^ohnlichei' Temperatur der Loft, dargoAellt. Ala die 
Gasentwickelung anfhdrte, w;ard die Aiiflofung ver-» 
danipft, die endlich eine fyrupsdicke Sallmaff^ %«\^^ 
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seiche n^ch Aem Erkalten gefiand uViddii der Luft 
terflofd. 

Fhs/i/pai/ifimres Bar • Aupfkrorxyd ^rhflll man, 
wenn das Barytialz niit einer Anflorniig von fcWefel* 
ikurem itupfei*- g^AlIt , dann filtrirt und ahg^dnnfiel 
wird. Erii naoh dem Eindampfen zvlt Syrupskonfi- 
fienz fchielat ea an und geftelit darauf zn ainer in Na- 
deln kryftallifirten Mafle roti hellblauer Farbey dia^ 
foglaich an der Luft feucht Wird« v 

Das Angefuhtte dicnt nnr dazu die BxiAenz die* 
ier Art' von Sdzenan den Tag zu I^gen. D^ Cha* 
irakter eines jeden einzelnen zn kennen, geli5rt, ob*^ 
gUich es niclit ohne Interefle iH, dennooh zn dem 
minder Wichtigen. 

Ich komme nun zu der Unterfuchung der Zo- 
Ikmmenfetzung dei^enigen Yerbindungen , fur welche 
di4 Kenntnifs der SAUignngscapaziUt der Boraxikure 
linentbehrUch lA; 

In den ohemifohen Tabellen habe ich den Saner- 
ftofFgehalt der Boraxftfure zu 74fi7 pT, C. angegeben 
tii^ ihre SlitigangBOapacitftt zn SlyoSS* Diefe ZaUen 
grdnden fioh auf eine Analyfe dea borax/hunen Am^ 
fHonialka und der tryftdUifirien unijferhaltigen Bo^ 
rax/durSy welohe ich in den Afhaiidling. i Fyfik elb. 
y. p. 444 befchrieben habe« Die Analyfen 'dee bo- 
raxaaren Bleioxydes und der boraxauren Baryterde 
gaben mir nie ubereinfiimmende Refultate^ weshalb 
ich bei der aifgefiihrten Analyfo dea Ammoniakea ver- 
bleiben zu m&flen glaubte* Spitere von L« Gnielin 
und A« Arfvedfon angeitellte Analyfen liefsen mich 
jedoch die Bichtigkeit diefer Beftimmungen bezwei- 
feln, und ich veriiichte dahe^^ ©iu boraxfaur^s Am- 
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iTDii dmr 2Ui£iinineiifet2ung wieder dArsiiAel* 
Ian, wie ieh e«» frilher analyfirl iiatte^ Allein ioh erhiell 
ftets andere Aeiullatet vae micU auf die Vermnthiuig 
braclitey dafe bvi m^^iner cr/teii Analyfe in Aufxeich- 
oung des Gewichtea von dem tsiir Probe angewandten 
Sal«e ein Irrtlium. begangoo worden ley. 

Bei der Analyfe der nttiirlioheh boraxfanren 
Talkerde , die Hr. AtrfVedfon ^or einigen Jahren an- 
Aellle ^y nahiA ef -eine Unteffuchnng ilber die Zn« 
Iknimenfetsnhg Terfchiedener boraxfauren Sake vor^ 
in der Abfichi diefen GegeiiAand sn beriditigen; er 
erliielt aber dabei einefolcheMenge rariirender Kefql* 
late, dai's er diefea Unteniehmen unvoUendet lii^fa. 
Br hat die Oiite gehabt mich ireien Gebranoh ron 
ieinen Relultaten , zum Behufe diefor Arbeit, macheil 
M laflen^ welclie dadnrch anfehnlieh verkfirtit iv^or- 
iM iii| da m detn, waa damala Terwiok^t fchien^ 
jeltt der LeitfadM gefnnden ifi,' und die feheinbareiji 
AnoHlalieti S6h mit den ohemi/^M Gei*et«en in U^ 
bereiniHmniiing bringen lafleib 
'• Hr. Arfir^fori' analyfirte diad bo^axanre Na1Mi» 
(Borax) auf die Weiiei dafa er ^Aia " g^fbhmolsentf 
Suk entweder tnii feingeriebenem Flnlbfj^ath oder mit 
flu&rpathfanrem Baiyt mengte und daa Oemenge dar* 
auf dur€h SchVefelltlure zerfetzte. Die Boraxfturaf 
entwich mit der Flnftfpathfllure) und aua der rfick- 
(Iflndigen Maflfe ward durch Waffer fchwefelTauree 
Sfatron ausgezogen, welches nach dem Abdampfen 

tlnd Gliihen, ^eii Gehalt an Natron lieferte. Iii ei-^ 

' - ■ 

•) K.Vetentk.y|cad,Haii<ft. 1822. p. 92 • darans in N, Schweig^. 
J. VUU 7. " 



hem dteier Veriugli* find 'er OySoS ttnd in dam sn^ 
dern 0|3i4^von dem Oewiclite des 8tflze9 an Natrdn; 
der Varlaft ward als BorixHiure berechnet. 

Heine Flufsfpakliillnre (taft der genannten Aula* 
fpathTaureii Sahe angewandt, leiltet dall'elbe und 
maclit i&berdiefa den Veriudi viel einfac^icr ; icb zer^ 
.fetzte dahor ein gegcbeuoa Oewicht yon gefchmolze- 
nem Borax in. .^in^ni gewflgten Platinliegel^ dur^h 
eine Aliroliung von Flufdipatliffture und Sohwefeliila- 
ire« 2)634 Grm. gercbmolz^nen Boraxes gaben auf die£fi 
Art 1)853 Grm. an felnwefellanr^m Natran. ; HienaoU 
beHeht der Borax aus^ Boraxlkure 69,175. und, Natron 
505827, welches. fo iiahe mit einem dei^ Verluclie das 
Hi'ii. Arfvedion ubereinlUnimti ale man es nur erwai^ 
ten.kanny 

.- Da der Borax viel WalTer enthfU^ welchfe ear. 
pioht leicht fahrMi l&Iel| £0 £cbien.fnireine genaut 
Befiiiiiniun^ diefee WTaQergelialted dem Hefultate der 
Anp^Y&i di^ grdlibtmQgJ^che Schiirle ^ben .zu konnei^ 
Icli fchmelzte daher z^ierfl d«o Borax .i^m die ^_^xr, 
ganifche Materie. Kivterfioreni mil der er oft.verun- 
reiuigt i&f und fi^ie .iljm darauif wieder krjrliallifireti. 
Naoli a4lt&ndigem*TroGkilen au{ Fijtrirpapier) wur- 
den die KryftaUe zii. Pulyer zerriebeni daniit fie kfin 
^i.echanifch eingeicbloffenes Wefler behielten , als- 
dann ei^ne Stunde lang der freien Luft ausgefelzt) und 
uuit ein geWflgtea Quantum ganz allmalilig in einem 
Platiutiegel mit der Vorficht erhitzt, dale die MaiTe 
niqhtins Kochen kam« worauf fie fiiuletzt mit Leioh* 
tigkeit in glfthe^den Flufs gebracht Ward. Icli Hellte 
drei Verfuche mit dem nflmlichen Pulver an und zwar 
nach Zwifchenzeiten von 6 und 12 Stunden ^ um aus- 
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fumitielA, in wiefem der Wiiflargelialt 4ed Salxfs 
duroh Vetwittem geSndert wiirde* In alien dielen 
Verfuchen warden yon lo Gramx^ gepulverten Boraxes 
^29 Grm. an gefchmolzenem Salz erhalten* DetTVaC- 
fergehalt.betrflgt daher 47^1 pr« C. und das WaiTer 
^haltende Salz belUht folglich nach diefen Verfuchen 
irnat 

Boraxftore 36*59 

Natron 16,31 | Sanerftotf 4*1715 

. Waller 47,10 ; r - 4I1M9 

Ed IB klar, dafs der Sanerlioffgehalt dee Waflere hier 
lomal fo grdfs ift ale der der Bafe. Wenn nun was 
mit grofser Wahrfcheinlichkeit angenommen werden 
kann, die Menge dee Waflers fich mit grofserer Ge«- 
nauigkeit beitimmen Iftfst^ als die des Natrons, fo wird 
nian die letztere mit um fo grofserer Siclierheit nach 
der erAeren berechnen konnen, als aus einem Fehlef 
im Waffergehalt, nur tV dcffelben fur den Natronge^ 
halt enti^ringt, und darnach ergiebt lich fur die Zu« 
Xammenfetzung des kryfiallifirten Boraxes x 



Boraxdure 


36,5248 f 


100*0000 


Natron ^ 


16,3753 


44>S336 


Wafler 


47,1000 





Biefe 44)8^56 Natron entlialten 11,4684 SauerAotf, 
Welche Zahl die Sattigungscapacit&t der Boraxffture in 
alien mit dem Boraxe proportionalen Salzen bezeiph- 
net. Die S^ure mufs nun den SauerflofF in einem ge« 
wilTen Multiplum von 11,4684 enthaltenj das Dreifa* 
che diefer Zahl wftre 54;4o52 und fiimmte^ mit dem 
yon Gay^Luffao und Thenard gefundenem' 

Anna!, der Tliyfik. B. 75. ^t. a. X 1824. St. id. ^ 
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.Yerhaltniire ^bereih. nftcli vcelohem die; Boraxtkure \ 
ibres Gewichtes an SauerAofF enthalten folL Dio von 
Davy g«fundene Zahl, tiKmlich 68 pr. C/ m^clit 
dagegen faA genau das &faohe ^er Sftttigiiii:ig8C9pftzi- 
tat aus, 

Hvxi. Arfv«dfon8 Yerfuohf die SltUgurig^capaci^ 
tat der BoraxiiEture fiir andere VerbindLin^situfei^ z^, 
beltimmen , um dadurch ^uszumitteln , in ^ wel- 
chem Multiplum beim Borax der Sauerfioff der Bo-* 
raxfaure zu dem de» Natrons Reht, haben eine Man- 
niichfaltig)tjait ^ ^en Yerb^ndviingsgraden zu erkennem 
gege^en, Mrelcke an.ffli^Up];! in, der That verwirrend 
>(rar, die.aber, wie wir ^Id fehen werden den be<r 
Ali^ Beweia uber di^ Zufaif^e^felzung dieXW Saure 
g^ben. 

Hr. Arfyedfon hat nicht ^eniger als drei yerfcliie* 
dene V^rbind^ngsAufen zwifchen der Boraxfaure und 
dem Ammojaiak analyfirt, uod folgende ReXultate er** 

balten : 

* ■ ■ 

Boraxfture 64,0 . . 63,34 • • 55.95 
Ammoniak 7,9 •• . 12,88 . . 21,55 
WiUTer ' 28,1 ; . 23,78 . '. 2%S0 

In diefen ift die Boraxfture mit QuantitSten von 
Ammoniak verbi^nden, die in andern Bafen nahe 
den SauerfloiFmengen entr];>rechen : 5,754; 11,468 j 
17,202 , alfo wie 1:2:3. In dem alteren Verfuclie, 
welchen icli vorhin aiifuhrte ^ hatte ich gefunden : 

berecBnet 
BoraxOlure 37,93 . . 39,8 

Ammoniak 80,31 • * 29,4 
Waffer 31,73 • • 3P>8 
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welches fich ,;i|[i«4fv 4«Ei VnshftltnilTc nihert^ nach 
▼elchem df b Sigm^ff ^W 9^9 34,4 i& , d. h. ein 
Sextuplum 4<M W^4gft^ YarVii^dungagrades. Ich 
fuhre diefes an, obgleich efi ipir nicht galang, ein fo 
zufammangelklflefl Salz TYJeder hervorzubringen; 
denn wenn idi das Salz aus einer Ammoniak iii Ue- 
berfchufs haltenden PlitiBgkeit anrchiefsen liefs j er* 
hielt ich fteto ein Salz von der Zufammenietzung des 
erft^n der angefuhrten Salze, d. li. ein folches mit 
dem Minimum des Ajnmoniakgelialtes. Eben fo we- 
nig gluckte es Vtm. Arfvedfon die beiden an dem Salze 
wieder zu erzengen; ihre Bildung fclieint demnach 
auf ainem Umfland zu beruhen, der noch erA.aufge- 
funden werden mafs, und. wenn diefs gelSnge, wftre 
es vielleicht anch moglich das Salz darzuliellen, delTen 
Analyfe ich fo eben anftihrte. 

Bei der Ai\al)rfe der nqfurlichen boraxfauren 
Talterde fand Hr. Arfvedfon die S^ttigungscapacittft 
der SSure zu l6,83) A. h. nalie zu 17,2. Im kryltalli- 
firten boraxanren Kali^ bereitet aus fioraxf(iiire nnd 
kolilenfaurem Kali, befrug die S^tligungscapacitflt der 
SSure 5yly uiid ale waflerfreie Boraxffiure mit ciner ge* 
wSgten Menge von kohlefifaurem Kali ziirniiiiiieni»t»- 
fclinielzt und der Verlult an koliloniniireni Ga8 ba- 
ilimmt ward, faiidon ficli 100 TJil. HoraAfifiire ni\t 
iSg Thl. Kali verbunden, deden SaiieriiolT 23 5i be- 
trSgt. Bei fihnliclien Verfuchen mit Natron halleh 
fich 100 Th. Saure mit i35,5 Tli. Natron vereinigt, 
welches 54,66 Sauerltoff enthalt. Diefe Verfuche ga- 
ben alfo folgende Sattigungscapacitatcn : 
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f. 5>734 <n den Bibofftten von Kali trad Natron, 
Iif46g Im Borax nnd im nentralen boraxfavren Amaaoolak, 
17,202 Im Boracit and im boraxfanren Ammooiak, 
2a,9J Im bafifcb boraxf^uren Kali, 
34,40 im baiifcb boraxfanren Natron nnd Ammonldc. . 

Yergleichen wir diefe Zahlen^ fo finden wlr, dafs 
fie Multipla der medriglien find, mit 2, 3, 4 ^nd 6. 
"VVSre nun der Sauerftoffgehalt der Boraxfaure 34?4> 
was mit der Angabe der franzofifchen Choraiker ubcr- . 
einitimmt y fo machte das boraxfaure Kali , Welches 
hier die 4te Stelle einnimmt, eine Ausnalime von der - 
Kegel, nacli der der SatTerltoff des einen Oxydes das 
Multiplum einer ganzen Zalil von dem Sauerftoffe 
des anderen Oxydes feyn folL Diefer Umfiand fcheint 
dalier zu beweifen, dafs die Boraxfaure mehr Sauer- 
floff enthalten n\pfs. 

Es bieten fich zur Beltimmui^ der Zufammen- 
fetzung diefer SSure zwei Wege dar, nSmlich die Er- 
forfchung' des relativen Verlialthiffes, in dem ficli Bo- 
raxl*aure und Flufsfpatlifaure mit einander verbin- 
den und die directe Synthefe durch Oxydation des 
Borons. 

Zu der erfieren fchien mir vor Allem die Ana- 
lyfe des fiufsfpathfauren Bor-Kali und des flufsfpatli* 
faur^n Bor-Barytes pafslich zu feyn« Die grofse ftu- 
fsere Aehnliclikeit des erfieren mit dem entlprechen- 
' den Kiefelfalze, liefs vermuthen, dafs die Atomen- 
^ anzahl in beiden die namliche fey, d. h.. dafs die 
Bafe mit 3 Atomen FlufsfpallifSure und einer Quanti*- 
t*t Von Boraxfaure in Verbindung fiebe, dereiT Saner- 
Aoffmenge doppelt fo grofs fey, als die der BaCe. 
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100 Thl, Baiytfal:^ ipit Bltioxyd, 1>ei einer hoh«* 
ren Temperatur zerfetzt, verloren lo^ Th. WoHor; 
100 andere Theilo deflefben Salzea gaban 67^3 ThL 
rchwefelfauren Baryt^ entfprechend 44|io pr, G. Ba« 
rjrterde* >^ , 1 

i5o Th« des Kklifalzea^ durch SchwefalDtuje in 
oinem gewSgten > Platintiegel xerfetzt , hinterlielaen 
loSyS Thl. an fchwefelfaurem Kali ^ entfprechend 
37^417 pi*. C. Kali. Nehmen wir nun an ^ der Sauer- 
Aoffgahalt der Boraxftore fey 54,4 und der Saueritoff-^ 
gehalt der beiden Sauren in derFli^oborfflure unter fich 
gleioh I fo folgt I indem fich 3 Atoma dee vnautralen 
fliif9ipat}ilauren Salzes mit 2 Atomen Fluoborffluro 
verbinden, daXs das Barytfalz, mit ainem Waflerge- 
halty deflfen SauerAoff smal fo viel|betrAgt, als dar. 
der Bafe, 44,16 pr,t C. Barjrterde enthftU> und daa 
Kaliialz , ohne Waflergehalt y Zl^i^ pr. C. Kali, 
Diela Yerhsltnila fchien mithin vollkommen beftetigt 
KU feyii. 

Aid ioh darauf verfuchte Boron zn oxydiren, be« 
l^am ich jedochy wie ich weiterhin anfutiren werde, 
JUta einen grofseran SauerAolFgehalt , und obfchon 
£()h der Ausfchlag niemala gleich blieb, fo ging 
docb fichtlich daraua hervor^^ dafs die Boraxfiiuro 
mehr ala 34^ pr, C. Sauerfioff enihalten mula- 
ft. Man fieht leicbt) daJb wenn in der Borax* 
fture 68,81 pr. C. SauerAoff vorhanden find und dio 
angefuhrten Doppelfalze eine folche ZuTammenfaz-* 
zung.haben, dafs die Flufsfpatlif^ure 4n^al und dio 
Boraxf^ure 3mal fo viel SauerAoff als die Bafis ent* 
hdti der procentifche Gehalt an Bafis in beiden FaI* 
len faA durchaus gleich lyird* £$ ift &ahet \xti\ao^ 
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Irdli', durch Bi»Ilimmnng der Menge dei* tialis auszii- 
niachen, welcher yon diefen Flllleh der rechte ill. 
Ueberdiefs kann auch' nicht Ate 'Mettg6 der Ffufs-'^^ 
fjyathfture ausgemittelt werden , denn eihmal mit Bo- 
raxfaure vereinigt, ill fie auf keiiie folclie Weile von 
diefer zu trennen, dafs fioh die beiden S&iiren nach 
ihrem relativbn Gewichle beAimmen liefsen. Es blieb 
d^iher nur all-in die Syhihefe Abrig. 

Icli nahm zurorderA an, dais die nufslpathrauren 
Bor - Salze au8 einer gl€icheii Anzahl von Atomtrtj 
ytie die entfprechendeil Kiefelfalze zufammengeretzt 
ftyn, dafs die| BoVaxfitttre 54,5 pr, C, Saiierftojff ent-' 
liUlte iind dais diefer Oehalt 5 Atome reprSfenttire, 
Uhd wagte dairauf nach diefeiii Verhaltniffe trockneft' 
Biciarbonat von Kali Wd tt^ckrtw kipyftallifirte Bo- 
rkxf&ure ab, w^eldi^ feiztere naoli n*^infeih Slltereii Ver- ; 
[ncb-e eine folch« QuantitSt YVttStr enthfilt, dafs deren 
Skuerftoffm^nge zwei Mol fo yitl betrflgt aid die , wel- 
che in ^ev Boraxfaure angenommen ill. Beide wu^-- 
d&h in Wttfffrf a^Tgel^a, ^4 Auftfifting mit Flufsfpath- 
Anre verniifcht, bis dlife fie fcliatf faiiftr fohmeckte,- 
mxA nach Abfetznhg des Do)^elMi^d filtrirt tind itt 
eifrem geringerenVolulfjfCen 'e^^^daiiip'ft. Darauf tkeiitd' 

9 

ich fie in zw'ei Tfaeile iind V^rftlzte deti einen thit 
Finbborfitnrt , Aen andelrh Aer mit flafsfpathfaiir^Wi- 
Kali. DererAere bfieb iifdejfe Idftr, znm Beweife, -daA' 
aftes Kali in Doj^peiralz Ver^ivahdelt war, uhd d^r ah- 
dSre kath durch Sildung yon Dopp^'alz zirm GeA^- 
Ifen , ^um BiBWcile, dafe er BoreJE^nre in Ueberfchuls 
Mthieli, nnd dafs da» Kali ill de^ Doppelfalz« mit 
ilicht io viiilor BoraxtiKire verbnnden war , als di'e 
oing^ Htfckhiing Vohmslctzte. 



t 

Idk macltte nun, auf Wabi^Wmtkilifceiten gtN 
Autzt, von.denen ich ^eiterhin reden werde, £• 
Aiiiimhmi3, 'es konne Si^ Bor^JtiietuTe 5 :AstMii!en Sinerr 
jBoff enthalten, odor derfelbe ;57^ pr; C iJhret iGife 
wich^es betragen^ d. h. das Sfacba Shl*^r. ISllfitigiin^ah 
eapacBtflt im Bbrax. Aus d^ Mofsen ZuCmihieiireehH 
Bung iadigte es fich «ber jiald, d^s keki ik diefeflK 
Falle midgliclr^^ YerMtinifs mil der Qaiihtiftttt «l«^ BA 
£8 ubereiiifiininite , welbhe der YerAiohrHefiBrte^ ' ' T 

Endlich fetzte ich voraus, ^s feyen 68,81 pr. C' 
SauerAoff in ,der BoraxfAure vorlianden , es kdmeh 6^ 
Atome de8 erfteren aiif 1 Atom Boron, und es en'tliallo 
in dem Doppelfalze die BoraxTsure Suial foyiel Sauer- 
RoS ale die Bafe, oder wad dalTelbe ill, es fey die erAe- 
re mit ^nialfo viel Flufsfpathftore verbunden als die 
letztere. 

Deshalb wSgte ich «u dem Gen^ichfb eirtes Ato- 
men vom Bicarbonat des Kali z;^ 25o,6, ein/e Qnanti- 
tat von kryftallifirter BoraxGiure ab, die in der ge- 
machten Yorausfetzung einem Atome entfprach, al-. 
£0 154966 y verfetzte beide mit Flufsfpathlkure und be- 
handelte fie aiif die oben genannte YYeife. Die durch 
Yerdanlp fen concentrirte Fluffigkeit^ ward in 5 Theila 
getheilt, von welclien ich zwei auf iiberichuffiges 
Kali oder Boraxfsture prufte, ohne indefs eine Spur 
ddvon entdecken zu konnen, und den dritten im 
YYafferbade verdampfte, wodurch er bis auf den 
letzten Tropfen flufsfpatlifaures Bor-Kali gab. Diefa 
war folglicli das riclitige Verh&llnifs. 

- Alls dein An^^fiihrteii geht alfo fowohl die Zrii- 
fammenfetzung der Boraxf^lure als der f hi«i)«'^t«-^^« 
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wid der fla&fpatliikiiran Bori^Salzd herror^ iind zwar 

wie folgt,! 

Die BeraxJoMre enthalt 6 mal fo viel Sanerfioff 
als das Natron , mit dem fie im Beraxe vereinigt iStj 
d* h. enthalt £8^8104 pr. C« Sie kann mit Bafen in 
(alchen YerhaltnilTen verbunden werden, dafs *ihr 
BauerAoff 12, 6^ 4^ 3^ und 2mal fo viel betrSgt.als 
jier Sauerlloff der Bafen ^ und wenn die z'vrei erfien 
Verbindungen diejenigen find 9 welche vorzugsweife 
g^bildet werden ; fo lA mit yieleqi Grund 7U glauben, 
dafs die Boraxf^ure 6 Atonien Sauerfipifr enthalte und 
dafs die Sabe. deren Zulknimenfetzung mit der des 
Boraxes proportional ilt| neutrale Borate feyen^ In 
diefem Falle wiegt ein Atom Boron ::;s 271,96 und 

ein Aiom Boraxfdure ;;;;?, 87 11961 welche letztere 

• • • 

• • • 

das Zeichen B bekommt. Die procentifche Zulanui 
menfi^tzung der Boraxfilure iA ; 

Boron 3[|I89^ • • loo,oo 

^ Sauerftoff 68>8I04 • « 220^69 

^Die kryAallifirte BoraxilXure enthfllt naoh meinen 8l- 
tereh Verfuchen *) 44 pr. CX VVaffer, von den^ fie die 
Hftlfte verliert, wenn man fie bei einer Teroperatup 
von +^00* ver\»rittern lafst, und die zweite Hajfte 
wenn fie' mit einer. andern Bafis verbundeh wird, 
Es folgt daraus , dais die Boraxfflure in zwei Yerhalt- 
nilTen mit Waflfer vereinigt werden kdnne , und dafii 
in dem einen das WalTpr halbfoyiel , in dem andern 
aber gleicbviel SauerAoff entbalte wie die BoraxAure. 

^ Afbtndl, I Fyfik ite. V. p. 444 rnrd d^ni fai Schvelfg. }. 
XXL p. 315- 
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Bin Atom krylUllifirtifr Borax&ura viegt daher 

t546|57 vind ein Atom verwitterter 1209,27. Die.' 

• • • 

• • • 

Zeichen beider Verbindungen find iSf -J- 3*^9 tind 

• • • 

• • • ■' 

jB 4**6^9 ^^^ ^® procentifche Zufammenfetzung ; 

BoraxfSare I At cs 72»i' ; Z At 5(138 
Waffer S At » . 27,9 i 6 At, 43,63 

Did Fluoborfdure befiebt, wenn man die Flufa- 

I 

fpatbfflure ale eino SauerftofflTfture batrachtet, in ei« 
nem folclien YerliSltnifle aus beiden S^uren, daft 
die Menge des Sauer Aoffe^ in beiden gleich iA , d. br 
ans einem Atome Boraicfkura und 5 Atomen Flufa- 
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rpathfilaro. Ihr .Zeichen iA ss jS JP' und ihre Zu« 
rammenfetznng nach Procenteni 

Flafsfpathniare 47,94^ 

Boraxf^ure 52»o58 . ^ 

"Wird Fluoborfturegas von Waffer bis zrir ver- 
dfinnten Auflofung abforbirt (bei der fehr concentrir- 
ten fcheint das Yerhalten anders zu feyn) fo wird ^ 
der Boraxftnre in Freiheit gefetzt, und lA das Waf- 
fer tiidit hinreichend fie aufgel6A zu behalten, fo kr^« 
Aallifirt ein Theil derfelben aus der Fluffigkeit Die 
hiebei fi!ch bildende Yerbindung beAebt aus einem 
Atome wafferhaltiger FlufsfpathfSure und einem 
Atome Fluoborfdure , hat folglich da9 Zeicheii 
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DieJlu/sJpdthfaurenSor'-SaUeyrerien gebildetf- 
^enn in diefer Yerbindung das Waffer durch irgend 
eine andere Bafis erfetzt "wird^ und fie find fo zufam-^ 
mengefetzt , dq/i dU Bajia in ihnett Vfiit 4 mdl |(i 
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put Fbififpait^Snrm p^ Hmndgm ijt^ ml^ 
iralen SaUe mod mil mimgr QuamfHSi JSbrajr/iarCy 
dercn Sauerjioff dreimal Jo ^elheiragt als der dor 
BftS^* Di^ Formel for die Zn faminenietziiiig dW- 

feir Soke i& ^ weiin R das lUdiciI bescidisel: 

• « • • • • 

JtF+Bjh iuid B*Jh+iBP*. Beim Yerglel- 
clien diefer Formein mit denen der ent^rechenden 
KieCtlrerhmdimgtn y ^ndet nmn leicbt, dais die An- 
Tmbl der Atome niclit ^eidi ifi, nnd dala in den Borw 
Salzeiv die Bafe ein Atom Flafsfpatlifiliire mebr waf" 
nimmtj al» in deb JUeleKalzen. 

Ed bleibl jetafl.iixir nocli iabrig diefen Beftimninn* 
gen die letzte Bdktlftiguiig zn giabeny. die .namlicfa, 
das Boron in Sltnre zn y^rwandeln nnd die Qnantitil 
des dabei gebunden werdenden Sauerfioffes zu be- 
Aimmen. 

Zetfetzung de$ FluoborJauregafeM dutch Kalium. 
Flaoborfiluregas 9 in einem Glasgefd&e ans Boraxlku* 
re^ FluTsfpatb- nnd Schwefell^are bereitet, wurde 24 
Stunden lang der Beruhmng mit layAallifirter Borax* 
fflure ausgefetzty nm «s von flafdfpathiaarer Kiefel* 
firde za befreien^ nnd dann mit Bleifuperoxyd be- 
liandclt um fchweiligranres Gas fortznfchaffen. In 
dem fo gereinigten Gale wurde jCalium erhitzt^ auf 
diefelbe YVeife wie in flulsfpathraurer Kiel^lerde. Im 
Anfange ward es fchwarz, bedeckte fich mit einer 
dickon Krufte^ utid als diefe endlich fprang, entziin- 
dete ficli das MetalJ nnd branqt^ mit rdthHcher Flani- 
me. Die gebrannte^Ma^ffe cmtwickolte, mit Waffer be- 
handelt, nboh ein wenig WaOerftoiFgas nnd waF fehr 
feliwer au^uwafehen. ^Daa auf ilieCs Art erlialtene 
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Bdf^ft ward iih lliftleereh Haum dutch Evhitzung biH 
zlihi ^hfaiigenden Gluhen getrocknet uttd daraiif 5* 
Gieffllii^xhixi* deiTeloeh ni Siilpeterl^iire gelojft , wbbel 
i CewHgrmm, IBilrcium zumckblieben. Die AttftS-* 
Alhg hatte eine gelbe Farbe^ AVelch« diirch eihen 
xieuen' Zufatz vail Saipeterftiirfe itiid abermaliges'Sfe-- 
deh nicht zerltort werden konnte. Verdahipft iind bis- 
zlim Schmclzen dcr Boraxiiure mit Verhiitung des 
SpHtz^ns erliitzt, "^dg die Maffe 5 Centigrammen,' 
littch welchent Verfueh der Satterftoffgehalt der Bo- 
rkxfkiare nur 40 pr. C. betragen wfirde. 

* Da das auf diele Art erhaltene -Boron ;fehr unrein 
i#"ar, fo bereitete iih ^nderes von gefchttiolzener imd' 
gepiilverter BoraxAdire, welche in einem kleineit 
\*'ohl bedecklen Eirentiegel, der in einem Platintiegel 
Ihtnd^ iniltelll Kialinm bei der Glnhhitze reducirt- 
\i^ard. Das Boroii war iaucfa diefsmal (chwer auszu^iira* 
fthen^ nnd dazn klath noch der UhiJAand^ dafs es fich 
ift dehi Maafse -Ai das Sa!z von ihm abgefchie4drt 
i^fttde, mit d^Wi Wnflfer v^mrifcfite urid durolis JFil-' 
Xiiiitk ging'; es Ward ziil^zt fo vifej Boron torn Waffei*^ 
ali%eA^mmen , dafs eihe klaire geJbife Fftiffigkeit dtrrcfrt 
Pirpier lief. Um diefer Airfloikfeg znvorz,tikonVmeYt, 
wtifch ich das Boron zherft riiif erri^ Auflofimg voh 
Sirhhiak und darauf itiit Alkohol iMA Aem \ Salmiirk 
nh^^iinehmen, Nach dem Trocknen wnrde es im' 
Ibftfcc^ren Ranme erhitzt, ttm es von Fieilthtigkeit v6!* 
IJ^ itihefreien. In Satpeter&Kre^ tti!i';(gef5ft gab es ein^ 
KrSchft *geringe Spur voh Silic'iiitti'j abefr Aite Aiii^6ftl=rr^' 
^.Vdis gblb, wiewohl weniger geltobt als vorlre^, 
3 Cfetrtigrtiim. diefe* Borons Wii% emei" Artflofaftg ye*i 
fitlftSaiTTcm Odde digelrfrt , gaft^ Hl^ii^ fSirtsi. Te5\.i^i:\^ 
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Un Oolde$, dem 64^ pp. O, SauerAoff in dar Bonx- 

fitare entfprechen. 6 Centignnin« deffelben Borons iii 

Salpoterfanre aofgeldA, nnd die Anfiofong mit oineni 

beftimmten Gewichta Bleioxyd uberikttigt, xup Trock- 

no verdan^{jt nnd in einem gewflgten Platintiegel fo 

^^^^ g^g^nhty als die Maffe noch am Gewichta vor- 

lor y gaben O9142 Grm, Boraxfilure im BIeioxyde| wor- 

nach die BoraxGlnre 57,75 pr« C. Sanerlioff enthalten 

'Wurde. Da diefes Aefultat mit dem des vorigen Yer* 

fuchs naho ubereinltimmt, und nach beiden in der 

Boraxikure ungefohr 5xnal fo rial SauerAoff ala im 

Natron vprhanden find^ fo ward dadorch die fruher 

erw4hnta Meinnng veranlafst^ as ley diala die wahro 

ZuXammenfetzting der Boraxlkure, 

Ich beraitete ^un aine nana Portion Boron auf die 
Art, dafs ganz reinas ^afsfp^fhikuras Borkali in ei- 
nem Eifentiegel mit Kalium gemengt nnd redu^rt 
ward, Hiedurch erhslt man Boron am leichteAen 
nnd mit dam geringfian Vatluft an Kalium , aber daa 
ProduktiA fdiwarar auszawafchen, da as unzerfatztes 
und gaglubta3 fluisfpathlaures Borkali enthfllt, das 
nnr durch ein lang anhaltendas Ansiuldan mit ko- 
ch^endar Salmiaklofong weggenommen warden kann. 
KauAifchas Ammoniak im Wafler varmehrt nicht die 
AnflSdlichkeit des Doppelfalzes nn^ eben fo wenig 
wird as durch Salzfkure leicht^r ldslich» Nach dem 
Ansglilhen diefes Borons in Wafler Aoffgas 5 Vobei 
Feuchtigkait und Fluoborfaure entweichan , wurde es 
wiederum mit Wafler ausgewafchen 9 in welchem ee 
fich jetzt nicht mahr aufloA^ Nach volligem Au9W^<« 
fohen ward es im, luftleeren Baume erhitzt, darauf in 
einen kleinen gewKgtea Glasapparat ^ebraoht nnd 
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in einem StYome von 8anerfloffga$ erhitzt; Ea ver- 
e mit ausgezeichneter Lebhaftigkeit, nnd 'eine 
grune Flamme fcliwebte iiber der MalTe, zitm Ben 
weife^ da^s fich 'WaflerHofFgas entwickelte. Das d<- 
'dnrch gebildete VVafler wurde in einer init falzfaurem 
Kalke gefullten Rohre aufgefangen , wog aber nur 
o^ooS Grm« Das fiberfchullige SaiierflofFgas wnrde in 
SLalkwafler geleitet und triibte diefes^ zum Zeiclien, 
dais Kohlenffture gebildet worden y^ar. Die Mafle 
hatte lira o,o56 Grin, an Gcwicht zugenommen , fonli 
liber ihre^Farbe und ihr pulverformiges Anfi^lien bei* 
behahen. Mit VVafler ausgezogen blieben 0,017 Grm. 
Boron ungeloA zuruck, fo dafs fich o,o35 Grm. Bo* 
ron mit o,o56 Grm. oauerAofF verbunden hatten und 
^nach diefem alfo die Boraxf^ure 6i,5 pi*. G. SauerAoff 
eiithalten wurde* ErwSgt man nun j dafs in dem an- 
gewandten Boron fich eine kleine unbelHmmte Menge . 
Kohle befand, von welcher beim Verbrennen die Koh- 
lenffture herriihrte, fo fieht man, dais der Sauerltoff- 
gehalt eigentlich noch grofser ausgefallen wSre. Ich 
halte les fu^ wahrfcheinlicher, dafs die gelbe Farbe, 
welche die Auflofung des Borons in Salpeterffture an- 
nimmt, von einem Kohlengehalte des Kaliums her- 
r&hrt, da letz teres, wie ich fchon friiher anfuhrte *), 
nach der von mir zu feiner DarAellung angewandten 
Methode • vielleicht nicht voUkommen frei von Kohle . 
, erbalten werden kann, tind dafs jene gelbe Farbe 
vom fogenannten kiinfilichen GerbeAoff entAeht. 
( . , Obgleich es nicht moglich zu feyh icheint, das 
Boron in eiiiem fo abfolut reinen ZuAand darzuAel- 

*) In di^fen Annaleii 6d« 7?« p. ^lO. (P^ 
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len, dais die ZnEinifnenletTnng der Bonxfibirtt da- 
dnrdi ficherer befiimmt werden konnley als dureh 
d«n Torher angefahrten indirecten MVtg y fo lulte ich 
dennoch diefe fyntlietifchen Yerfoche fur hinrei- 
cbend y nm mit VoUiger GewiTsfaeit entfcheiden 
zu konnen , welche yon den zwei moglichen , ans ih- 
ren S&ttigungscapacitlten abgeleiteien, Zufammenfex- 
zungen der Boraxlaare die richtige Eejy znmal noch 
hinzukommt , dale die gefundene Zn fammenfetxnng 
der FluoborX^Uire mit keinem anderen Sauerfioffge- 
halte bei der BoraxfSure ubereinfiimmt. 

Borax/dare und Jiufsfpcdhfaure Kiefelerde. Es 
ilt bekannt, dafs kryfiallitirte Boraxfkure die gasfor* 
mige flufsfpatlifaure Kiefelerde abforbirt^ nnd daia 
walTerfreie Boraxikure letztere dnrchaus unverSndert 
VsSdt, Ich hielt es fior wabrfcheinlich ^ dafs eine Yer* 
bindung von flulsfpathlaarer Kiefelerde mit fluls- 
fpathfaurer BoraxfSure beltehen konnte und liefs des- 
halb gasformige flufsfpathianre Kiefelerde durch eine 
gewogene Portion kryltallifirter Boraxikure abforbi* 
ren 9 fo lange als letztere noch folche aufnalim. Der 
S]cherheit;iiiregen wurde fie noch 48 Stunden im Gafe 
gelaflen , nachdem fchon alle Abforbtion beendet war. 
100 Till. Boraxfflnre batten dabei 129902 Th. flulsfpath- 
Xaorer Kiefelerde eingefogen. 

Die kryltallifirte Boraxf^ure enthfllt 56>58 Theile 
waflerfreier Suture, deren Sauerltoff 58^38 betrSgt, und 
129,02 TliL flufsfpathfaurer Kiefelerde enthalten 62,9 
Till. Flufslpatlifaure , deren Sauerltoff Sg^ iit Der 
Ueherfcliufs auf diefer Seite rohrt daher, dafs das 
Gefufs mit BoraxfSure beim YYSgen, vor dem Yer- 
fuche atmofphflrilche Luft und nach demfelben flu|s- 
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Jjptthfanres Kiefelgae enthftU| welches fchwerer ala dif 
Lult ilL Da der fo dargeHellte Korpar an der Lti^ 
nicht rauchte ^ fo erhellt daraus , dala er kein Gemei^ 
ge von Fluoborlkure vnit Kiefelerde ill , fondem 
al9 eine wirkliche Verbindung befraclitet warden mufsi 
in weldier die Flulsfpatlif^ure zwifchen der Boraxfflu- 
re und Kiefelerde gleichmJlfsig vertheilt ift. W^affer 
serfetzt diefelbe und fcheidet Kiefelerde ab, aber nicht 
filmmtliche, denn aus der Aufl5fung f^tllt Ammoniak 
eine neue Portion Kiefelerde. VVSre diefe Auflofung 
wohl als flufsfpathfaure Bor- Kiefelerde zu betrach- 
. ten? Icli lofte die gefetligte Verbindung in WalTer 
.auf| wufch die iinaiifgel6ite Kiefelerde fo lange, aid 
das durchgehende Wafler fauer reagirte, und gliihte 
fie darauf. Sie wog genau^ von dein ganzen Qnan* 
turn der Kiefelerde , welches die Boraxf^lure aufge-* 
^nommen hatte^ woraus zu folgen fcheint, dafs fich 
eine flufsfpathfaure Bor - Kiefelerde yon analoger Zu- 
fammenfetzung mit den iibrigen Doppelfalzen in der 

• 

Fluffigkeit aufgeloit. habe, welche jftark durch Am-* 
moniak geffillt wurde. Doch mufs ich hinzufiigeny 
dais die Kiefelerde wUhrend des Gluhens itechende • 
laure D^nipfe au«itiefs, was vermuthen kfst, dafs der 
Niederfchlag gleich dem AufgeloAen ein Doppelfalz^ 
jedooh von andern YerhfiltnilTen gewefen ill. 

£s bleibt mir nun noch ubrig, zur Prufung der 
oben angefiihrten Zahl mit ihr die Yerfuche John 
Davy's liber die Verbindungeh des Fluoborfaiiregafes 
* mit Ammoniak zu vergleichen. Er fand n^tnilich, dafs 
fich erfieres mit dem Ein-^ Zwqi- und Dreifachen 
feines Yolum von dem letzteren verbindet und eigene 
Doppellalze hervorbringt Nach dem f]^QC\fv^e\v^Ti 
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G«wi^t6y welched ef (nr Aa$ Flnoborlkare^as fanci, 
^ntthalten loo Th. des^enigen Salzes, welches dturch di» 

Yereinigung gleicher Ybliimina entfteht: 

I 

AmmonlaJc • « « 1 9*64 
Flofsfpathflnrt SMi\ 
BoraJtmnre 41*84/ ^ 

Tixeiet iPlufs^athfiture ^ Gehalt hetrSgt fall genau 3 mal 
fo viel 9 als Wrfordert wird um mlt dem Amnjioniak 
tin neutrales Salz au bilden .Kommt Wafler hinzu. 
fo wird flofsfpathfaurea Bor-Ammoniak und borax- 
Jaures Aipinoniak gebildet Das zweite diefer Salza 
miifs ifmal die Quantitat FlulsrpathDlure enthalten, 
welche zur S&ttigung des Ammoniaks erforderlich 
iA, und das dritte enthslt 4iefelbe gerade in dem Ver- 
hflltnilTe , wie das neutrale Ammoniakfalzi 

Fhioborate. Mit diefem Namen will ioh folch^ 
Doppelfalze bezeichnen, in welchen^ die Boraxfflure 
iind Flufsfpathfaute mit einer^a&s yerbunden find. 
Ich ^laube bemerkt zu haben^ dafs fie gebildet werden, 
wenn die yorhergehenden mit der Bafis gef&ttigt wer- 
den 9 tind dafs fie in mehreren Yerhftltniflen zwifchen 
Fluat und Borat beitehen konnen» Ich habe indelTen 
keines yon ihnen n&her unterfucht; denn die Schwie- 
rigkeiten ihrer genauen Analyfen Xbhienen mir nipht 
im Yerhfiltnifle mit dem geringeren Interefle zu He- 
hen y das diefe Vurbindungen fiit jetzt haben* 

Darftellung des Boron 1 and einiger Eigenfchaftsn dlefes KSrtftrs. 

Ohne Zweifel beiteht die leichtefte und lohnend*- 
fie Art Boron zu erhalten . darin , dais man durch Ka- 
Hum die Verbindnng der Boraxfilnre mit Flur^fpath- 
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tkvLTe nnd einem Alkali zerfetzt. Die Boraxftiire fur 
Rch bekommt man nicht fo walTerfrei , dafs nicht vie* 
les WalTer, felbjft nach langem Schmelzen, zuruck- 
bliebe, und fie wfllirend der Zerpiilvening neue Por-' 
tionen delTelben wiener aiifnlihme ; diefs ill die Urfa- , 
che der heftigen Detonation, womit die Boraxfiiure 
reducirt wird und Theile der MalTe au8 dem Gefflfse 
geAslileudert werden. — lit dagegen flursfpathfaures 
Borkali hinreichend getrocknet, fo e'ntfteht fait kein 
horbarer, Laut in dem Augenblicke der Rieduction, 
und man kann fur jeden Atoni Kalium die Mange Bo- 
rojn erhalten, welche ^e geben mufs. Diefe Opera- 
tion hat indefs die Unbequemlichkeit, dafs das flafs- 
ipathfaure Borkali, welches unzerfetzt bleibt, nur 
dnrch ein langwieriges Auswafchen weggefchafft wer- 
den kann. Durch Anwendung von Natrium und 
flufsfpathfaurem Bornatron mochte diefer Umitand 
vollig gehoben werden konnen. 

Man hat die-Maffe, welche nach dem Ausfiifsen 
Abb verbrannten Boron mit WalTer zuriickbleibt , als 
ein Oxyd von "Boron betrachtet. Bei der Vergleichung, 
die icli damit anitelhe, habe ich keinen Unterfchied 
finden konnen. Es iil nicht einmal, wie das auf glei- 
che Art behandelte Silicium, weniger entziindlich als - 
TOrher, und im iibrigen Verhalten iit es dem Boron 
fo volikommen gleich, dafs ich Grund genug zur Ver- 
nmthung habe, es enthalte keinen SaucritoiT. 

Schwefelboron. 

Das' Boron verbindet fich mit Schwcfel, aber 
nicht J Mae man vorher glaubte , durch blofse Zufam- 
ABB«l.d.Pb7fik. B.78. St.2. J. iSa^.^t. lo. 1^ 
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menfchmelziing. Die grunliche Mafle, die anf diefe 
Weife erlialten wird , ill blofs ein mechanifches G«- 
ipenge, yon dem der Schwefel abdeitillirt werden 
kann , ohne dafs licli der Boron mit demfelben ver- 
1>indet. Es erfordert , gleichwie mehrere andere Kor- 
per^ eine Temperatur, die den Kochpunkt des 
Schwefels weit iiberiteigt. Wird Boron bis ziim voU 



len Gliihen in Schwefelgas erhitzt, fo entzilndet es 
fich und brennt. Da wo es die OberflUche des Glafes 
in diinnen Schichten bedeckt , Bildet fich eine weifse 
undurchlichtige Maflfe yen Schwefelboron ; da, wo das 
Boron melir angehSuft war, wird die MalTe, wie bei* 
der Oxydation , grau oder bieibt dem Ausfehen nach 
, fait iinyerandert , obgleich ein grofser Theil yom Bo- 
ron gefchwefelt ift. Unter dem Mikroskope fehen die 
Kanten der neuen Verbindung geichmelzt iind durcli- 
fichtig aus ; vielleicht durcli etwas gebildete BoraxiUu- 
rey da die Luift niclit yolikommen ausgefchloflen Wer- 
den konnte. Wird das Scliwefelboron mit VValTer 
ubergoffen , fo loit es fich mit Hefligkeit auf , es wird 
SchwefelwaflerltofFgas entwickelt, die Fluffigkeit mehr 
oder weniger Itdrk milchig und enthalt BoraxfSure. 
Aus dem grauen Scliwefelboron fetzt fich dabei noch 
iinyerSndertes Boron ab. Verfchiedene UmftSnde ge- 
ben 2u der Vermuthung Anlafs, daft das Boron in 
mehreren Verhaltniffen mit SdiWefel yefbuuden wer- 
den kann; denn in einem Verfuche, wo ich das im 
Schwefelgafe brennende Boron keinem weiter fortge- 
fetzten Gliihen untcrwarf , und es alfo einen Ueber- 
icliufs yon Schwefel aufnehmen konnte,. gab das 
Sfihwefelbbron bei der Auflofung in Waffer ein# yoll- 
kommene lac fiilpUurifiu B«i einem andMm Verikche, 
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in welchem die Boron -Yerbindung gluliend erbalten 
wtirde, wShrend fich das Schwefelgas auf den kslie^ 
ran Theilen dee Apparates condenfirte, M^iirde zwar 
audi die Auflofung in Wafler etwas tr^be von Scliwe- 
fe}, aber es fetzte iich keiner ab. Die Triibung fchien 
daber nur von dem Luftgehalte des Waflers herzu- 
riihren. Ich Iiabe niclit das Yerlialten des Schwefel- 
borons zu Scliwefelmetallen unterfucht. Aus dem An« 
gefuhrten kann inan verniuthen y data Iich diefe Yer- 
bindungen niclit auf naflem YYege wurden darHellen 
^ konnen, 

Chrorboron. 

Schon Humphry Davy fand, dafs Boron auch 
ohne Anwenduhg aufserer YYttrme fich in ChJor ent- 
zunde und darin mit Lebhaftigkeit Verbrenne, aber 
er unterfuchte nicht das Produkt der Yerbindung. 
Ich habe in diefer Hiniicht Davy's Angabe beft^tigt 
gefunden; ilt aber das Boron recht rein und vorher 
bis nahe zum Gliihen im hiftleeren Raume erhitzt 
vordeny fo entltel^t keine Yerfinderung eher, als bis 
das Boron erhitzt wird. Das Produkt der Yerbren- 
nung id ein neues Gas^ das^ in Beriihrung mit at- 
imolphftrifcher Luft^ fo itark wie Fluoborffluregas 
vaucht. Ich fing es uber Quecklilber auf, welches 
dsLB mitfolgende uberfchuHSge Chlor abforbirte^ Die- 
fes Gas iA farblos^ und riecht vermoge der Salzftu* 
re^ die durch die FeUchtigkeit der Luft gebildet 
vr/irAy itechend fauer. Es wird fchnell, abei* nicht ' 
angenblicklich vom VYaffer verfchluckt, und wenn 
-die Quantitat des YYaffers nicht grols ill, fo fieht 
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mail aiif delTen OberflSclie ficli BorlEixfture abfetzen, 
die, wleder aufgeloft wird, wenn man die Fluffigk'eit 
nmfcliultelt. Es wird aiicli von Alkoliol aufgeloft, 
der davon dmilelben Aethergemcli annimmt , als 
weiin er lalzfaures Gas ablorbirt hat. 

Mit jirhmoniakgaa gemeiigt wird es condenfirt 
uiid ein Salz gebildet, das nnverandert fublimirt wer- 
deh kariQ, das aber weniger fluchtig als Salmiak ifi. 
Kommt Feuchligkeit hinzu, fo bleibt^ nacli der Subli- 
mation des Salzes, Boraxfaure zuruck. Das Chlor- 
boron-Gas condenfirt das i^faclie feines Volumens 
an Amnionlakgas. ^5 Volumentheile des faurcn Ga- 
fes mit 25 Th. Ammoniakgas gemengt , hinterliefsen 
8,4 Theile. Der Ueberfchiifs wurde unterfuclit und 
als faures Gas befuYiden. In einem andern Verfu- 
che wurdeh 42,5 Th. faiires Gas mit 25 Th. Ammo- 
^iakgas gemengt, wonach 26,5 Theile des erfteren 
"iibrig blieben. i6^5 Th. Chlorboron hatten folglicli 
25 Theile Ammoniakgas condenfirt. — Das Chlor- 
boron /belteht aus 

Chlor 90,743 

Boron " 9,257 * 

Das Boron wird ilicht von Flufsfpatlijdure oxy- 
dirt oder aufgeloft, wenn man nicht Salpeterfture 
zufetzt, dil&es auch iohne Gegenwart der Flufsfpath- 
f&ure in Boraxfaure verwandelt. 

Man hat angcgebcn , dafs Boron auf trocknem 
Wege von jtlkali aufgeloft werden folle, und dafs 
es, wenn man WaDTer zuletzt, in derLauge mit gclb- 
licli^r Farbe aufgeloft werde. Diefes ift unrichlig. 






I 
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'Erhitztman Boron mil tohUnfaurem jilkali^ To de* 
tonirt «d auf Koiten der Kolilenlaure. . Wird cs mit. 
diem My drat ernes feuerfeften jilkali erhitzt , fo wirA 
WafferftofFgas rait Aufbraiifen entwickelt imd Borax* 
fdure gebildet. Selzt man Waller liinzu, fo bleibt 
dcr Theil des Borons, der lich noch niclit oxydiroh 
konnte, uAaiifgoloft zuruck. Die Auflofung von Bo- 
ron in W^aOer, welche erhalten wird, wenn man 
frifchbercitetes Boron auswafcht, entiteht .niclit durcli 
Alkali, da diefes mit Saure oder Salmiakwaffer wegge- 
wafchen Averden kann imd das Boron ficli doch wie- 
der, wenn reines Wafier aufgegoffen wird, zu einer 
gelblichen Fliiffigkeit anfloft, welche nach dem Ver- 
dampfen auf dera Glale elnen an dem Rande gelbli- 
chen ins Grune zielienden , durclifcheinenden Ueber- 
zug zuriicklafst , der in dickerer Made fpringt, ficli 
leiclit ablolt und dann durcliaus dem unaufloslichen 
Boron gleiclit. Es loft ficli nur zum Tl^eil wieder in 
Waffer auf. Diefe Art von Aufloslichkeit gleiclit felir 
der yon Berlinerblau und cinigen andern unauflosli- 
chen Korpern , die von reinem Wafler aufgenommen 
werden , fich aber daraus wieder durcli die meilfen 
Salze fallen laffen. Diefs gefchicht fait auf gleiche 
VVeife mit Uran^ wenn uranfaures Kali mit YV^af- 
ferftoifgas bei einer holieren Temperatiir behandelt, 
und die Mafle dann in Waffer aufgeloit und filtrirt 
wird *). ^ 

, Das Boron hat in den angefiihrten Verhaltniffen 
fo viele Aelinlichkeit mit Silicium^ dafs man zwi- 

*) AnnaL d. Phyf, 
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fchen beiden eine fllinUche Znlammenpaarung wie 
zyf itchew Phosphor vluA. Atfenik ; Schwe/hl und &r/e« 
nium machen kann, Es unterfcheidet £oh indefs 
clarin voifki Siliciuin, dafs ed mit Salpeter bei anfan^ 
gender Gluhhitze mit folcher Heftigkeit detonirt, dafs 
die Explofion beinahemit der von Schielbpulver kann 
verglichen werden , und verr&th dadurch ftftrk^a und 
bei niederen YVflrxnegraden thl(tige|*e Affinitflt als 
das Siliciunu 



(Die Fortfetzan; folgt.) 
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II. 

JSeue Beitriige zur Kenntnifa der Feuermeteore und 

der h^rabgefallenen Majfen; 

▼ on 

E. F. F. C H L A D V I. 

Vierte Lieferung. *) 



L Ueber herabgefallene Maflen. 

XJie roniifche Zeitung: Notizie del giornoj 1822, ent- 
hldt ill einer Abhandlitng ilber Altr5niiiche Zeitungen 
( acta, diurna^ acta urbia populique) gelegentlich die 
Niichricht aus einer folchen Bekanntmachuiig , dafs 
lU. Caldiid. Aprilis unter dem Confulat des Aemilius 
ein Steinrcgen bei f^ejae gefallen fey ? 

Im Jahre 921 , in der crften Indiction , find in 
!Narni viele Sielne gefallen , die man fiir hoUifcli gc- 
halten hat. Der grofste fiel in den. Flufs Narnus, 
und war ein© Ella liervorragcnd fpSter noch zu fe- 
lien. Aus einer handfchriftlichen Chronik in der 
Furfilich Chigifchen Bibliothek zu Rom vom Monch 
Benedictus de St. Andrea zu Soracte, der in 
Her Mitte des zehnten Jahrliunderts lebte. Die Nach- 
riclit hat Hr. Doctor Pertz in Hannover (Genealogift 

*) Die er/le Lieferung findet lich in B. 6g. St. 4. ]. 1821 St a^ 
S. 329; die zweite B. 71. St. 4. J. 1822 St. 8, S. 3395 ««>4 
die driWe B. 75. )5t. 3. J. I823 St. ir , S. i^f). 
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und Arcliivar des Guelfenordens ) in Rom aufgefun- 
den und mir gefdHgfi niitgetheilf. 

? JLubienicii theatrum cometicum enthslt t. II. ^ 
p. 226 folgende Nacliricht: Anno Domini 1201 come*- 
ta apparuit , qt^em Cardan us accenfet iis^ ex quibus 
lapilli quidani fulphurulenti et fpetidi decideriint 
iSun habe icli in alien Schriften von Cardanus, die 
ich habhaft werden konnte, nacligefehen , aber diefe 
Nachriclit niclit auffinden konnen, 

Eine ungedruckle Fortfetzung. der Chronik des 
Martinus Potonus im Ungarifchen Nationalmufeum 
zu Pelth , deren Verfaffer ' mit Clemens XI. Tode 
i3i4 fcliliefst, redet von grofsen bei Aragon gefalle- 
ncn Steinen, jeder von der Grofse eines Faffes, und 
er will gefehen haben, wie einer, der fur den Konig 
beltimmt war, auf einen Efel geladen ward. Diefe 
Nacliricht verdanke ich audi der giitigen Mittheilung 
des Hrn. Doctor Pertz in Hannover. 

Ungefahr um 1780 (da gefagt wird vor 4o Jali--. 
ren) find in Nord-Amerika im Stadlgebiete von 
Kinsdale, in New -England, zwifchen Weft River 
Mountain und Connecticut, nacli einer Explofion an 
verfchiedenen Orten Eifenmaflfen gefallen, 6 ZpU im 
Durchmefler, wie gefchmolzenes und verfchlacktes 
Eifenerz, einer Schlacke aus Schmiedeofen fihnlich, 
fo dafs man ihnen die Schnielzung anfah. Man fchrieb 
es einem vulkanifchen Ausbruche zu. Auf nalien 
Bergen hat man ein Leuchten gefehen. (Es mag alfo 
wolil triibe "VVilter.ung verhindert haben, das Meteor 
gehorig zu felien.) Quarterly Review.^ No. LIX. 
April 1824. Das ift ift alfo ijeit 1751 der erfte be- 
kanntgewordene Niederfall von Gediegeneifenmaffen. 
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1818, den 3o. MSrz war bei Zaborzyca in Volhy- 
nien ein MeteorHeinfall ^ von dem mir niclits weiter 
bekannt g«worden lA^ als die Erwdinung und die 
Analyfe von Laugier im Bulletin de la focietd phi» 
hmatique^ Juin 1823. p- 86 und in den Mdm* du^ 
MupSum^ 17. Ahnee, t. XVI des Annales, cah. 2^ wie 
anch in diefen jinnalen B. LXXV. S. 264. Er fand 
darin Eafeuoxyd 45; Kiefelerde 4i ; Magnefia i4j95' 
Schwefel 4; Thonerde 0,15; Nickel 1; Chrom o,75; 
Kalk 2. . 

1823, den 7. Augnft, zwifchen 4 iind 5 Ulir 
Nachmittags, war ein Meteorlteinfall in N'ord-Amerika 
bei Nobleborb oder Nobleborough in Maine* Die er- 
iie Nachricht (welche Hr. Doctor Julius in Ham- 
burg mir gefdligA mitgetlieilt hat), findet {icli in 
Sill i man's jimerican Journal of fcience^ Vol, VIL 
p. 170, wo der Berichterfiatter Cleaveland folgended- 
meldet: Ein Herr Dinsmore, welcher zugegen war, 
• horte ;ein Getofe, wie ein Pelolonfeuer , das immer' 
fchneller ward. Die Luft war ruhig, und der Him- 
mel klar. Es zeigte fich eine kleine weilse VVolke- 
nabe am Zenith, aus welcher das Getofe kam, (und 
welche keine eigentliche Wolke , fendern , wie bei 
andern folchen Meteoren, der durch das Brennen der 
Maffe , und durch den Sonnenfchein erleuchtete 
Rauch und Danipf gewefen ift. ) Nach der Explo- 
fion Ichien fich diefe Wolke fpiralformig' fchnell nie- 
derwSrts zu bewegcn, als ob lie auf ihn fallen woUte.* 
Das Getofe war wie ein VVirbclwind in Blattern. In 
diefeni Moment fiel der Stein unter einige Schafe, 
welche dariiber erfchraken , auffprangen, und in das 
Geliolz liefen. : Der Stein war <Ung«£SLhr. 6 Zioll .m 
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die Erde gedrungen^ uxid durch Anfiofseh an cSnen 
andern Stein in Stiicken zerbrochen. Als er eine 
Stnnde nach dem Falle aofgehoben ward^ gab er einen 
fiarken SctnvefelgeTucfa. Die gatize M&lTey ehe fie 
SM^rbracli, mochte 4 bis 6 Pfund fchwer gewefirai leyn, 
Andere fihnliclie Stucke follen einige Meilen von 
Nobleborb gefqnd^n worden/ feyn. In Aen jinnals 
6/ Fhilofophy^ MSrz 1824, No. Sg, p. ^36 und im 
Philcfophical magazine ^ LXIII, p. 16 — 19, wo die- 
felben Naclirichten mitgetheilt Mcerden^ findet fick 
auch eine Belehreibung und Analyfe j von J. W« 
Web Iter. Das Aeufsere und Innere werden eben 
fo befchrieben, wje fie gewolinlich an andern Me- 
teor Aeinen find. Spec. Gew. 2,08 (alfo weit geringer, 
aid bei andern, die bei Alais 1806 gefallenen ausge- 
nommen). Voir dem Lothrohire gab er einen fcliwef- 
lichen Geriich, und ward nicht gefchmolzen, Durch 
den Magnet l^fst ficli nichts abfondern. Durch Hitze 
warden melir als 2L Hunderttheile verfliichtigt. Der 
gefnndene Gqhalt war: Schwefel iS^S (alio mehr, als 
in irgend einem andern iit gefunden worden); Kie« 
felerde 2g,5 ; Thonerde 4j7 > Kalkerde eine Spur ; 
Bittererde 24,8; Chrom 4^0 (alfo mehr, als gewohn- 
Jieb in andern) ; Eifen 14)9 V Nickel 2,5; = 98,5* 
Vei*luit 1,5. Nun wird in den AnnaU of PliiUfophy^ 
June 1824, p. 466 in einem Auflatze von Brayley jun. 
gefagt, diefe Steine w&ren den bei Contalax in Finn- 
land 1822, bei Jonzae 1819, und bei Juvenas 1821 
gefallenen flhnlich. Das ift aber nicht recht wahr- 
rdieinHcli,. nnd man liat vermutlilipli den Stein nicht 
genan genug betrachtety indem er* Nickel enthfilt, die 
andern hier erwfthnteu^ welche denen yon Stannern 



/ ,..*-"' 



[ »55 ] 

flhnlich find, abar nioht; wie denn auch.die Mengeil 
mancher BeAandtheile von denen bei andern Meteor« 
fieinen fo verfohieden find , dafs fich fchon deshalb 
bei genauer Betrachtung einige Verfchiedenheit im 
Anfehen zeigen mufs. 

1824 var zu Ende des Jannar oder Anfang deiL 
Februar ein Meteorlleinfall im Bolognejifchen. Daa 
Diario di iZoma meldet au8 Molinella, in der Lega* 
tion von Bologna^ unter dem 6. Februar : iDiefer Tage- 
fielen nahe bei dem Dorfe jirenazzo viele Meteorftei* 
ne vom Himmel, deren grofster 12 Pfund wog. Vor 
dem Falle diefer Steine horte man einen ungewohfili* 
chen Schall mit einem kleinen Windftpfs, woruber 
die Dorfbewohner fehr erfcliraken. Der oben er- 
wAlmle I2pfundige Meteorftein ward in der Stern- 
warte zu Bologna aufgcfiellt. Aus verfchiedenen Zei- 
tungen^ unter andern der jiUgemeinen Zeitung^ i824| 
No. 6Sk vom 5. Milrz. Die Nacliricht in der mediziru 
chirurgijihen Zeilung, No. 33. vom 22. April 1824, 
hat Hr. D. vonSchonberg aus Neapel mitgetheilt^ 

1824 } ungefahr im Februar (da die Angaben ver- 
fohieden find); fiel ein grofser Meteorftein in einiger 
EntferBung von Irkutsk. Im Hamburger Corre/porp* 
dfinten vom 24. Mai 1824 wird aus Irkutsk vom 10. 
Mflrz gemeldet: Vor 10 Tagen fiel 5o We^ft von hier 
fac^ hellem Wettw ein Meteorftein. Die Grofse ill 
\fie eineQuadtatrpa^ne; die Farbe ftulserlicli fchwarz; 
i^atef deu inneror Beiiandtbeilpn findet ficU au^h. 
Hornfilber (?). la der Lifle der BarferihaUe No, 36li 
vom 99- Miai ^8^4 WM^d aus Petersburg berichtet : Am 
1^ Februar g^g)^ ^ UliUr nach JV^tt&rnJiclit fand in Ir- 
kjolak ei» £»ipd^b49 Stott etc. ( welch^wa Wt dew fr%. 
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ma'n auf ietFen Oberflticlle ficliBor^xftiire abfetzen, 
die. wieder aufgelofi wird j wenn man die Fliiffigkeit 
tmifcliullelt. Es wird audi von Alkoliol aufgeloft, 
dcijL' davon dmiielben Aethergerucli annimmt, als 
wenn er falzfaures Gas ablorbirt hat. 

Mit jlmmoniakgaa gemengt wird es condenfirt 
und ein Salz gebildet, das unverSndert fublimirt wer- 
deii kann ^ das aber weniger fliichtig als Salmiak ifi. 
Kommt Feiichtigkeit Iiinzu, fo bleibt^ nacli der Subli- 
mation des Salzes, Boraxiaure zuriick. Das Chlor- 
boron-Gas condenfirt das ijfaclie feines Volumens 
an Ammoniakgas. ^5 Volumentheile des fauren Ga- 
fes mit 25 Th. Ammoniakgas gemengt , hinterliefsen 
8,4 Theile. Der Ueberfchufs wurde unterfuclit und 
als faures Gas befu'nden. In einem andern Verfu- 
che wurden 42,5 Tli. faures Gas mit 25 Th. Ammo- 
^iakgas gemengt, wonach 26,5 Theile des erfleren 
ubrig blieben. i6^5 Th. Chlorboron hatten folglich 
25 Theile Ammoniakgas condenfirt. — Das Chlor- 
boron /beiteht aus 

Chlor 90,743 

Boron " 9,257 % ■ 

Das Boron wird ilicht von Flufsfpatlijaure oxy- 
dirt oder aufgelofi, wenn man nicht Salpeterfaure 
zufetzt, dife es auch ohne Gegenwart der Flulsfpath- 
f&ure in Boraxiaure vet wan del t. 

Man hat angegebcn , dafs Boron auf trocknem 
Wege von jilkali aufgelofi worden folle, und dafs 
es, wenn man "WalTer zulelzt, in der Lauge mit gclb- 
licher Farbe aufj^elofi werde. Diefes ifi unrichtig. 
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Erhitzt man Boron mil tohlenfeuirem jilkaUj fo de«-' 
tonirt «8 auf Koften der Kolilenfaure. . Wird cs mit. 
dem ifydrat eines feuerfeften jiltali erhitzt , fo wird* 
WaflerAofFgas mit Aufbraiifen eiitwickelt und Boraz« 
£iiife gebildet Setzt man Wafler hinzu, fo bleibt 
der Theil des Borons , der fich noch nicht oxydireh 

' konnte, unaufgclolt zuruck. Die Auflofung von Bo- 
ron in VValTer, welche erhalten wird, wenn man. 
frifchbercitetes Boron auswSfcIit^ entlteht .niclit durdi 
Alkali, da diefes mit Saure oder Salmiakwaffer wegge- 

• wafclien werden kann und das Boron ficli doch wie- 
der, wenn reines W^afler aufgegoffen wird, zu einer 
gelblichen Fliiffigkeit anflolt, welche nach dem Ver- 
dampfen auf dem GlaTe einen an dem Rande gelbli- 
chen ins Griine ziehenden , durchfcheinenden Ueber- 
zug zuriicklafst, der in dickerer Made fpringt, fich 
leicht abl5lt und dann durchaus dem unaufloslichen 
Boron gleicht. Es loft fich nur zum Tl^eil wieder in 
"VVaffer auf. Diefe Art von Aufloslichkeit gleicht felir 
der von Berlinerblau und einigen andern unauflosli- 
chen Korpern , die von reinem Waffer aufgenommen 
werden , fich aber daraus wieder durch die meifTen 
Salze fallen lalTen, Diefs gefchicht faft auf gleiche 
Weife mit Uran^ wenn uranfaures Kali mit VVaf* 
ferftoifgas bei einer hoheren Temperatur behandelt, 
und die MalTe dann in VVaffer aufgeloft und filtrirt 
wird *). > 

, Das Boron hat in den angefiihrten Verhsltniflen 
fo viele Aehnlichkeit mit Silicium^ dafs man zwi- 

♦) Annal. d. Phyf. 
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mail auf deflen Oberflticlie ficliBoraxfture abfetzen, 
die, wieder aufgeloft wird, wenn man die Fluffigkeit 
nmfcliullelt. Es wird audi von Alkoliol aufgeloft, 
dev davon dmiielben Aethergerucli anninimt, als 
wenn er falzfaures Gas ablorbirt hat. 

Mit Ammoniakgas gemengt wird es condenfirt 
und ein Salz gebildet, das unverandert fublimirt wer- 
deh kann ^ das aber weniger fliichtig als Salmiak ifi. 
Kommt Feiichtigkeit liinzii, fo bleibt^ nacli der Subli- 
mation des Salzes, Boraxfdure zuriick. Das Chlor- 
boron-Gas condenfirt das i^faclie feines Volumens 
an Amnioniakgas. ^5 Volumentheile des fauren Ga- 
fes mit 25 Til. Ammouiakgas gemengt , hinterliefsen 
8,4 Tlieile. Der Ueberfchufs wurde unterfuclit und 
als faures Gas befuViden. In einem andern Verfu- 
che wurden 42,5 Tli. faures Gas mit 25 Tli. Ammo- 
^iakgas gemengt, wonacli 26,5 Tlieile des erfleren 
ubrig blleben. i6^5 Th. Chlorboron liatten folglicli 
25 Tlieile Ammoniakgas cond<?nfirt« — Das Chlor- 
boron /beiteht aus 

Chlor 90,743 

Boron " 9,257 * 

Das Boron wird ilicht von FLufsfpatlijaure oxy- 
dirt oder aufgelolt, wenn man nicht Salpeterfaure 
zufetzt , dite es auch bhne Gegenwart der Flulsfpath- 
f&ure in Boraxi*^ure verwandelt. 

Man hat angcgebcn, dafs Boron auf trocknem 
Wege von JllJbali aufgelolt werden foUe, und dafs 
es, wenn man "WalTer zulelzt, in der Lauge mit gelb- 
licher Farbe aufj^eloit werde, Diefes iJft unrichtig. 



I 149 1 

Erhitzt man JVoro/i mil tohlenfdureni •jilJbaliy fo de» 
tonirt «8 auf Kofien der Koklenlaure. . Wird es mit. 
dem Hydrat eines feuerfeften jiltali erhitzt , fo wirA 
VVafferftoffgas rait Aufbraiifeh entwickelt und Boroix* 
fdure gebildet. Setzt man Waffer hinzu, fo bleibt 
der Theil des Borons , der ficli noch nicht oxydireh 

' konnte, utiaufgcloft zuruck. Die Auflofung von Bo- 
ron in VVaffer, welche erlialten wird, wenn man 
frifclibercitetes Boron au8^YSfclltJ entfteht .nicht durch 
Alkali, da diefes mit SSure oder Salmiakwaffer wegge- 

• wafchen werden kann und das Boron ficli doch wie- 
der, wenn reines W^afler aufgegoffen wird, zu einer 

I 

gelbliclicn Fliiffigkeit anflolt, welche nach dem Ver- 
dampfen auf dem Glale einen an dem Rande gelbli- 
chen ins Griine ziehenden, durchfcheinenden Ueber- 
zug zuriicklafst, der in dickerer Made fpringl, fich 
leicht ablolt und dann durcliaus dem unaufloslichen 
Boron gleicht. Es loft fich nur zum Tl^eil wieder in 
"VVaffer auf. Diefe Art von Aufloslichkeit gleicht fehr 
der yon Berlinerblau und cinigen andern unauflosli- 
chen Korpern , die von reinem Waffer aufgenommen 
werden , fich aber daraus wieder durch die meifTen 
Salze fallen laffen, Diefs gefchieht faft auf gleiche 
Weife mit Urariy wenn uranfaures Kali mit VVal* 
ferftoifgas bei einer hoheren Temperatur behandejt, 
und die Maffe dann in VVaffer aufgeloft und filtrirt 
wird *). ^ 

, Das Boron hat in den angefiihrten Verhsltniffen 
fo viele Aehnlichkeit mit SiliciuTTij dafs man zwi- 

♦) Annal. d. Phyf. 
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ganz yon gediegenen Eifen tnit kleinen Holilungen 
von iiixregclmafsigei: Geltalt^ ward gefunden ttuf dem 
JIugel.von Tocayita J Meile oft warts yom Dorfe^ im 
Jskhre 1810., Sie. war meiftens unterder Erde, und 
Jiu,r eineSpitze yon einigen ZoUen hatte heryorgeragL 
Sahta Rofa ift etwa 20 Meilen (lieues) in NO yon 

' Bogota, in 5" 3o' Breite, und 75° ^ westlicher Lange 
von Paris, und in 2744 Meter Hohe. Die Mafle war 
etwa 8 J£»?ire lang dort bei der Municipalitat aufbe- 
wahrt, und liernach diente fie 7 Jalire lang einem 
Huffchmiede als Ambofs. Das Eifen ift ohne glafigen 

, Ueberzug, hammerbar, yon kornigem Gefiige, und 
lafst ficli leicht feilen. Die Schwere ift 7,3. Per In- 
lialt ift 102 Kubik- Decimeter, das Gewiclit alfo un- 
gefiihr 750 Kilogramme. Man fand zugleich umher 
mehrere kleine Stiicke auf demlelben Hiigel , yon 
denen fie yerlchiedene mitgenommen haben. Bei che- 
miicher Unterfuchung fand fich Eifen 9I74I9 Nikel 
SjSg, und kein Mangan oder iCobalt. Auch andere 
Bruchftiicke wurden unterfiicht. Eins yon 681 Gram- 
men , 1810 bei Santa Rofa gefunden, ift hsimmerbar, 
aber fchwer zu feilen , hat filberweifsen Glanz , feines 
Korn wie Stalil, fclimiedet fich gut, ift aber warm- 
briichig. Das Gewichtift 7,6. An Gehalt fand fich: 
Eifen gi ; Nickel 8,21; und 0,28 in Salpet^rfSure un- 
auflosliche Theile sz: 99,72. Der unauflosliche Theil 
ward durch Konigswafler fchwer angegriffen, und 
fchien aiis Nickel, Eifen und Chrom zu beftehen. 
Ein andares Bruchftiick gab Eifen 91,76; Nickel 6,36 
= 98,12, upd audi andere zeigten Nickel. Man hat 
audi im Dorfe Rasgata in der N^lhe des Salzwerkes 
von Zipaquira folches Eifen gefunden, in4*57^Br€ite, 
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und 76^ 33^ LSnge , nnd 2650 Meterhphe. Eine folclio 
MalTe yon 41 Kilogrammen j die Geronimo Torres be- 
fitzt^ hat keine Hohlungen; das Gefiige zeigt kleine 
Pacetten; das Eifen iA fehr hart zu feilen^ aber hflm- 
merbar, von Silberglanz. ' Das Gewicht ilt 7,6. Es 
fand fich darin 90,76 Eifen, und 7,87 Nickel, =98,65-, 
Auch in eitier andern, mehr fphflrifchen, Mafle von 
22 Kilogrammen, die an derfelben Stelle gefnnden, 
nnd viele Hohlungen enthielt , hflmmerbar war, und 
jKlberartigen Glanz hatte, fanden lich 7 bis 8 Procent 
Nickel. 

In Polen J nich weit yon Brahin^ im Gouyerhe- 
ment yon Minsk, i& im Jahre 1809 Gediegeneifen, 
dem Pallaiifchen &hnlicli , gefunden worden , welches 
fchon in den jinnalen B. 68, S. 342, wiewohl Sehi 
unyoUftandig, erwfthnt worden ill. Laugier hat 
eine Analyfe der yon dem Profeflor in Wilna, Ho- 
rodecky, erhaltenen St;Licke im bulletin de In fch 
elite philomatique ^ Juin 1823, p. 86, wie auoh in 
Aen Memoirea du Mufium^ 17 Annee, cah« 2 gege-* 
ben, welche auch in dieien AnndUn B. 75, S. 264 
tnitgetheilt ifi< Er unterfcheidet zwei Varietflteil, eine 
blauliche und eine weifsHche^ welche t>eide H5htnn- 
gen enthalten , die mit Oliyin oder Peridot ausgefulll 
find. In der biaulicheil Varietttt fatid ef £ileil 87,55;' 
Kiefelerde 6^3o ; Nickel 2,5o ; Magnefia%id; Sehwe-^ 
fel 1,85'^ Chrom o,5o =^' 100,60; Uiid ill der weiCi* 
lichen Varietfit Eifert 91,6; Kiefelerde- 5 } Nickel 1,5; 
Ii/]^gne(ia 2; Schwefel 1; yod Chrom blod eine Spur 
= 99,0. Es ift nicht angegeberi^ ob el^ das ^ifen erft 
yon dem Olitrin abgefondert habe^ odef nibht; audi 
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.. ift keine Nachricht von ciner Beobaclitung dee Nie^ 
derfallcns gegcben. 

Das neulte bekanntgewordene .Beifpiel', eincs 
wirkUcli beobacliteten Niederfalletis von Gediegen- 
eifenmaffen ift das vorher erwflhnte bei Hinsdale in 
Nordamerika, ungefahr um das Jalir 1780. Aus der 
Nachricht lafst fich nicht urtheilen , ob es derb j oder 
ob es zellig mit inliegendem Olivin fey. 

/ 

f 

III* Ueber Feuermeteore* 

1761, den 26. Januar um 4 Uhr Morgans, fah 
man bei PPeiloe nicht weit von Kopenhagen eine 
|Vhr grofse Feuerkugel; fie verfinderte mehrmals dia , 
Farbe, gieng von S nach N, und verfchwand nach 
2 Miniiten ohne GerfluTch. Hierauf bemerkte man 
eine Luftbewegung, die von Manchen fiir ein Erd- 
b^ben gehalten ward. Aus dem Madrider Mercufio 
hiJioricQ y politico ^ Febrero 1761, p. 201. 

? 1785 , am i3. Auguft, um 11 Uhr gegen Mittag, 
fcheint nicht durch einen Blitz , fondern durch ein 
Feuermeteor von anderer Art in Frankfurt am Main 
an 2 Orten Feuer entfianden zu feyn, naoh einer mir 
vom Herrn Geheimen Rathe von Sommerring 
geftUigft mitgetheilten Scbrift : GefchicfUe der aufaer^ 
6rd^ntlichen Naturbegebenheit , da am i5. Auguji 
1^05 durch einen zweifachen Blitz ohne darauf er^ 
folgten Donner die Reichejiadt Frankfurt an zwei 
verfehiedenen Orten angeziindet wurde y von J. G. S. . 
Frnnkfurt zujiriden bei C. G. Kdmpfe 1785. Es war 
ein etwas triiber Jag mit Sonnenfchein und Wolken, 
aber weder Gewitter noch Biitze zu bemerken. Eine 
Wolke zeigte fich uber der Stadt um 1 1 Uhr Mittags. 
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Glaubwurdige Atigenzeugeh (alien einen lenchtenden 
Khimpen Feuer aus der Luft von NW her , mchr * 
horizontal als fenkrecht anf das Haus des Caffetier 
Overbeck fahren^ un weit der Katharinenpforle nach 
O zn. Eiq Theil fchien .aiif die darauf befindliche 
W^eltkngel zu faliren, weifsHch vori Farbe- tind fich 
von da herunter anf das Belvedere zn wSlzen. Der 
^ndere Theil nahm feine Richtuhg nach SO , nach 
der Tongesgaffe zn. Einer verglich es mil einer 
Sternfchnnppe. Bald darauf Hand das Overbeckfche 
Hans in Brand, nnd man verfpiirte einen Itinkenden 
Dampf , der unansltehlich nach Schwefel roch. Das 
» Feuer kn after te und tumorte nach ihrer Aufefage fehn 
Bald darauf war audi Feuer in dem "Willemorfchen 
Haufe auf der Tongesgaffe, gegen SO 200 Schritte 
davon. (lu meinem Buche und a'uch in den Annalen . 
habe ich mehrere Beifpiele artgefiihrt , w6 durch 
Feuermeteore find Htlufer angezundet, oder Men- 
fchen und Thiere get3dtet oder befchadigt worden). 

Die in meinem Buche S. l57 erwahnte Feuer- 
kugel am 27. Jan. 1814^ ift au6h zu Muncben und • 
Inipruck gefehen worden. Bairifche NationaheitUng 
1814, Nr. 19, vom 2. Febr., wo auch Herr Geh. Hath 
v. Sommerring diejenigen, welche mehr ^aoh* ^ 
richten davon mittheilen konnten^ dazu aufgefoi^ 
dert hat. 

1819 den 24 JuL, Abends ward zu Ypungatown am 

Ohio ein grofses Feuernieteor gefehen, Del* Berichl- 

' erftatter , in Siiliman^a jimerican Journal offoienceiSy 

' Mai 1823, t. VI. p. 3i5, fah es deutlioh einige Se- ^ 

kunden vor der Explofion« Ungeffihr SMinuten nach 

der gefehenen Explofion ward das Getofe g^e\\oT\.V ^^ 

1. a ' 
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gljcli dem Abfeuern von fchwerem Gefchuta in der 
Entfernung von 5 bis 4 englifchen Meilen an einem 
itillcn Abende. Die Riclitung war ungefshr nach N. 
Ein anderer Beobachter, 20 engl. Meilen weiter nord* 
wSrts ,' fah auch die Beleuchtung^ und horte dae'Ge- ' 
tofe noch etwas mehr* als 1 Minute. 

Voii den, in den j4nnalen B. 75. S. -235? fchon 
von mir weiter erwShnten Meteor, 1819 den 21. (niclit 
den 19.) November, in Nord - Anierika , finden fich 
auch Naclirichtan in SiUimarCa jimerican Journal of 
fciences Vol. VI. Mai 1823. . 

1821, in der Naclit vom 16. zum 17. Mai> um i2\ 
Uhr, eine in den Neuen Jahrbilchern der Berg* und 
Hiittenkunde B, 5. 2. Lief. S. 285, vora Ereilierrn 
von Moll genieldete Feuerkngel , die ihre Geftalt 
verSnderte, und (fo wie melirere Feuerkugeln) Iclilaa* 
genforniige Bewegungen machte. Die Dauer (die des 
nachgelaflenen zikzakformigen Schweifes mitgerech- 
net) wird auf 10 Minuten gefohstzt. 

Vom dem 1822, den 9. (nicht den 8.) MSrz, bald 
nach 10 Ul>r Abends, in mehreren Gegenden von 
Nord-Amerika gefehenen grofsen Feuermeteor, wor- 
iiber fchon vieles, Amerikanifchen Zeitungen zufolge, 
von mir in dieieu j4nnalen B. 75. S. 257 — 240 ill 
niitgetheih worden , finden fich auch Nachrichten in 
SiUimaHls jimerican Journal of fciences and arta^ 
Vol. VI. Mai 1823, p. 2i5 — 225 (welche ich eben fo 
wie die vorigen , meinem fehr gefalligen Freunde, 
dem Hrn. Doctor Julius in Hamburg vcrdanke). 
Die ineilten diefer Nachrichten ftimmen mit den 
ichon niit^etheilten uberein, und find zura Theil die- 
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lelben; einiges iA aber hier nachzutragen. Auch in 
Quebec hat man es nach SW zu gefehen, wie auch 
in Montreal. James Dean, Profeffor an der Uni- 
verlitat zu Vermont, hat aus den gefammehen Nach- 
richten die Bahn des Meteors nach der von Bowdilch 
im dritteil Theile der Memoirs of the American Aca- 
demy ange>ye]ldeten Metliode berechnet, und.gefun- 
den, dafs es anfangg in 43° 34' |Jreite und li^ 4T LSn- 
ge, 4i Meilen, nach andern Angaben aber 34 ©ngl. 
Meilen iiber der Erde erhaben war, und hernach in 
42° 45' Breite und 74° 49' Lange in einer Hohe von 
29 Meilen verfchwunden fey. Der abfQlule Durch- 
meffer war nach den geririglten Angaben j- Meile. 
Die Gefchwindigkcit mufs grofser gewelen feyn als 
die Gefchwindigkcit der Erde in ilirem Laufe, (fo 
"wie fie auch bei mehreren Feuerkugeln grolser gewe- 
.fen ift). 

1823, den 24. Januar, eine Feuerkugel zu Gos- 
port gefehen. jinnals of Phihfopky y June 18249 
p. 466. , 

1823, den 2. Mai, in der Nacht, 25 Minuten . 
-nach 11 Uhr, fah man zu Embleton bei Alnwick 
in Norlliuraberland ein Meteor, welched anfangs et- 
was fiidlich vom Zenith wie ein Fixftern erfehien, 
und ein glSuzendes gelbliches mondahnliches Licht . 
gab. Es ging liernach nordwSrts und nahm die Ge- 
ftait eines Kometen an; der Schweif war fehr glSn- 
zend uiid von verfchiedenen Farben. Nadidem es 
durch 16 Gi'ade gegangen war, nahm es wiedcr die 
vorige Geitalt an , und ging weiter in gerader Liiiie. 
Monthly magazine 1825 (LV. 1) p. 47i» 
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18123, den 20. Mai, eine Feuerkugel zuv Ragufa. 
Annals of Philofophyy June 1824, p. 46B. 

1823, den ^3. Mai um 10 Uhr Abends, hat man 
zu Kiel iind Kopenhagen ein leuchtendes Meteor ge- 
fehen ; es fcliien zu Kiel von SO nach NO' zu gehen ; 
war 3o Grade hoch, und 10 Sekunden ]ang,fichtbar ; 
liefs FuAken nnd einen langen Schweif nacli. PhilO'* 
Jbphical magazine , Sept. 1825. p. 238. 

1823, den 9. Aiiguft, eine Feuerkugel zu Gmgen 
gefehen, von -NO nach SW gehend. Schiibler, 
im Neuen Journal fUr Chefnie von Schweigger^ ncue 
Reihej B. 11. H. 1. S. 37. 

1823, den X2. Augufi, um 9 Uhr 11 Minuten 
Abends, bei Tubingen am fiidoItUcheh Himmel eine 
kleine Feuerkugel, welcUe ohne horbares Ger&ufch 
zerplatzte. Ebendafelbjl. 

1823, den 15. Auguft', um 10 Uhr Nachts, wur- 
den dort viele Sternfchnuppen gefehen , unter andern 
eine grofse mit einem Schweife, yon NO nach SO ge- 
hend, Ebendafelbji. 

1823, den 9. November, des Morgens um 6 Uhr 
45S'fah zu Prag Hn Wilhelm von Biela^^ k. Jc. 
Grenadier -Oberlieutenant, ein Meteor, nSmlich ei- 
nen etwft 5 Grade langen Slreifen, welcher das Stern- 
bild des Mauerquadranten in def Richtung vom Ze- 
nith zum Horizont durchlie£ Nach dem Verfchwin- 
den des Strahles, der etwa eine Sekunde gebraucht 
hatte um feineii Weg zu durchlaufen, blieb ein mat- 
tercr, abcr immer augenfalliger Streif zuriick, der in 
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feiner Hauptrichtnng Jen Weg des Strahles bezeich- 
iiete. In einigen Sekunden zog die Mitte des feuri- 
gen Streifs, wo dielelbe einen istwas hellern und broi- 
tern Punkt hatte^ langfam links mit dem Horizolite 
parallel fort, fo dafs die beideri Enden des im Zufam- 
tiienhange bleibenden Streifes der Mitle folgten , iind 
ficli die Figur { bildete. Nacli und nach, wie die 
Spitze des Pfeiles weiter zog, gingen die beiden En- 
den naher ziilaninien , und die Erfclieinung verlor an 
Glanz. Die Siclilbarkeit des Streifes dauerte i| bis 2 
Minuten. Zweite Beildge zu Sqhumachers ajlrono^ 
nomifchen Naclirichteriy No. 48. S. 468. Das mufs 
eine in fehr grofser Holie fich zikzakartig bewegende 
Mafle gewefeii feyn, die auf ilirem VVege viele leucli- 
tende Theile nachgelaflen kat» 

18239 den i3. December, nm 5 Uhr Morgens, zu 
Belley^ Erderfchutterung mit Detonation; man hat 
den Himmel in Feuer gefehen, ohne beltimmtes 
Meteor , (vielleicht weil der Himmel triibe feyn 
mooJite, oder weil man nicht gehorig darauf Acht 
. gegeben liatie). Conflitutionnel ^^\om 21. December 
161 3, und EiuUetin dea Jbiencea naturelles par jR6- 
rujpicj 1. 1, p. 5. , ^' 

1824, den 3. Febr., im Gorlitzer und Lowenber- 
cer Kreife, eine Feuerkugel von S nach N gehend. 
He itunganachricht. 

I 

1824, den i.M^rz, um 9 Uhr Abends, ward zu 

Berlin eine Feuerkugel gefehen, der man ein Licht, wie 

dem des Bengalifchen Feuers zufchrieb. Bulletin des 

Jhiences riatureUee par Ferufjac^ Avril 1824. p* 244. 
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Wenn dabei bemerkt wird, da(*8 der Wind eben fo- 
wohl wie die Feiierkugel, von SO gekommen fey, 
lb hat eins auf des andere keine Bezieliung. 

1824, den 17. April, nm 10 J Uhr Abends fah 
man in dem Dorfe Upper Kinneil in der Pfarrei 
von Borrowilownels ein Feuermeteor; es explodirle 
niit vielem Glanze, ging nacli SO oder SOgS liefs ei- 
nen Schweif und Funken nach , dauerte etwa 5 Se-» 
knnden, und ging ungefdhr iiber den dritteh Tlieil 
des Himmels. P/iilofophical magazine^ Mai 18249 
p. 393. 
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III. 

Fon den elettromotorifclien lErfcheiuungen ^ welche 

dutch den Contact der Metalle mit FluJJigkeiten 

hervorgebracht werden , und von einem Verfah" 

ren^ mittelfi der elektro-magnetifchen ff'irkun* 

gen die Veranderungen zu erkennen^ welc/ie 

gewiffe FluJJigkeiten bei Beriihrung mit 

der {juft erleiden; , 

VO II 

Herrn Becquehrel*). 



In mehreren friihern Au£QLt;£en, in welchen ich die 
' Einwirkung einer Sflure auf ein Alkali unterfuchte, 
brachte icli die erite in einen PlatinloiFel, der mit ei- 
nem Ende des Galvanometerdrahtes in Verbindung 
ftand I und tauchte alsdann das Alkali hinein j nach- 
dem es zuvor in Papier gqwickelt und zwifchen der, 
am andern Ende des Drahtes befindlic^en Plarinpin- 
cette befeftigt war. Den darauf erfolgenden elektri* 
fchen Strom fah ich als blofs durch das Spiel der Ver- 
wandtfchaften erzeugt an, und fchlofs, dafs w^lhrend 
der chemifchen Action die Ssiure pofitive und das Al- 
kali negative Elektricittlt annelimen wilrde. Wir. 
liaben Iiier aber offenbar die elektromotorifchen 
Wirkungen , welche aus dem Contacte des Pla- 
tina , mit der SHure oder dem Alkali entfpringen , 

• 

*) nach d. Amu de Chim. et Pbyf. T. XXV* 405* 
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rernaclilafiigt, und find darin dem Beifpicle Vol la's 
gefolgt^ welclier ebenfalls bei der SSuIe die clektri- 
fclien Einwirkungen der FJiiffigkeiten anf die Me- 
talle iiberging , weil fie durch feine condenfirenden' 
Elektroskope nicht bemerkbar gemacht warden. In- 
deTs lit 68 durchaus iiothig, bei den elektro - chemi- 
fcJien Erfcheinungen , welclie uns befchaftigten , ^auf 
diefe Riickiicht zu nehmen^ weiil man Tonfi das fiir 
einfach.betrachtet, was in der That zulamnieng^fetzt 
ifi. In dem folgenden, Auffatze werde ich fuclien die 
fidrenden Einfliifle zu befeitigen, damit wir es nur 
mit den elektromotorifclien Erfcheinungen zu thun 
haben , welche aus den chemifchen Actionen entfprin- 
gen; filr den gegenwfti:'tigen Augenblick foil uns die 
elektrifche Wirkung der FliiOigkeiten auf die feflen 
Kdtper befchflftigen, 

Der Appara):, delTen ich mich bediente nm die 
Elektricitat zu fammehi, welche beim Cont^cte einer 
Fliiffigkeit mit einem feften Korper cntwickeh wird, 
beAand aus jenem hochit empfindlichen condenfiren- 
ipn Elektrofkope, deffen verbefferle Eiurichtiing man 
dem Hrn. Prof. Bohnenberger verdankt. Man 
weifs, dafs diefer Apparat 2 trockne iSSulen enthalt, 
die in Bezug auf ihre. Pole in umgekehrter Stelhmg 
vertikal nebeueinander angebracht find. Die beiden 
oberen Pole find durch eine Metallplatte miteinander 
verbunden, die in ihrer Mitte eine OeiFnung befitzt, 
und durch diefe geht eih Glasrohr^ welches dazu 
^ beltimmt ill, ein GoldblStlchen durchzulalTen , de/Ten 
aberes Ende mit der untern Platte eines 'Gondenfators 
in Verbinduiig flelit und mit dem anderen Ende zwi- 
fchcu den unteri^ Polen der Sdulcn hfingt. Sobald 
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das Goldbkttclien audi nur eine g^ri'nge M^nge Elek- 
tricitSt erhalten hat, wird es von dem Pol der trock- 
neiiiSSuIe, welclier die entgegengefetzte Elektriciiat be- 
fitzt, angezogen iind von dem andern abgeltorsen, . 

Statt der beiden Siiulen habe icli ein^ angewandt, 
die icIi in horizontaler Richtung auf einen liolzernen 
Tragerbefeltigte. An jedem ihrer Pole brachte icli ei- 
nen Metallftreifen von ^7 bis 8 Millimeter Lflnge , in 
vertikaler Slellung an, fo dafs das Goldblflttchen zwi- 
fchen beiden Streifen hing luid diefen alle feine 
Punkte darbieten konnte. Die Wirkung, welclie daf- 
felbe erleidet , ilt mitliin viel betradilliclier , als Avenn 
es blofs den-Endigungen jeder SSule unterworfen ift. 
Endlich hielten die angewandten Condenfatorplatten 
9 ZqII im DurchmelTer. Die Empfindliclikeit des auf 
diefe Art angeordneten Apparates ift fo grofs ^ dafs ei* 
!!• mit Tuch geriebena Glasrohrei bei trockener Lufi • 
auf 8 bis lo Fufs Entfernung wirkt , wShrend das 
Elektrofkop des Hrn. Bohnenberger von derfelben 
Glasrohre nur eine Einwirkung auf 3 Fufs Abftand 
erleidet. Der elektrifche ZuAand der Hand oder der 
Haare libt in mehrere Fufs Entfernung einen Einfluf9 
aus, und es ift daher unumgSnglich notliig, ficli ge- 
gen diefe Wirkungen ficlier zu ftellen, wenn man 
rait fo delikaten Unterfuchungen befchaftigt ift. 

Mit diefem Inftruraente verfehen, habe ich fol- 
gende Verfuche gemaclit : 

Icli ftellte eine MefGngkapfel auf die obere Platte, 
fiiUte fie mit Lofung yon feftem oder fliichtigen Alkali 
und fetzte letztere dadurcli rait defii Erdboden in Ver- 
bindung, d|ifs ich einen Finger oder ein feuchtes 
Goldfchlagerblaitdien in fe^biges taudite ; * di© wwict^ 
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Platte Itand ub^rdiefs mit dem Boden in Leitung. 
Nach einer VVeile ward die obere Platte abgehoben, 
'Worauf fich das Goldblattcheii ziim politiven Pol be- 
gabt; folglich liatte die alkalifche oder amnioniakali- 
Iclie Lofungy durch ihre Beruhruiig mit deni Me- 
tall , 'politive Elektrizitat angenoiiiinen , letztei^es aber 
negative. 

Als die alkalifche Lofimg durch Schwefelfaure 
erfetzt ward, waren die VVirkungen die iinigekehr- 
teii; die S^ure nalim negative iind das Metall politive 
Elektricitat an. 

Ich habe audi verfuclit die elektroniotorifchen 
Wipkunaeu der Mejalle in ilireni Contact '^ini I Sauren 
oder Alkalien fichtbar zu machen , z. B. die des Pla- 
tins. Zii diefem Zweck fetzte ich auf die obere Platte 
des Condenfators eine mit einer alkalirchen Lofung 
gefdUte Platinkapfql y beriihrte daraiif einerfeits die 
untere Platte mit einem Platinfireifl^n und die Fluffig- 
keit anderfeits mit dem Finger, Auf diefe VVeife wur- 
den die elektropiotorifcheu Wirkungen des Platins 
auf das Kupfer zerftort, weil fie auf beiden Seiten 
diefelben waren , und es blieb auf der oberen Platte 
nur die £lektricitat ^ welche das Platin durcli feine 
Beriihrung mit der Lofu^ig angenonimen hatte. lis lA 
oft nothig zwifchen dem Kupfer und der Platin a ei- 
nen_Papierilreifen zu legen, denn der Apparat Ift To 
empfindlich, dafs eihe fehr kleine PilTerenz in dem 
Zuftande der Oberfladien der Metalle die elektro- 
motorifche Wirkung leicht abflndert. Wenn man fo 
verfahrt, fo findet injan das nfimliche Hefultat wie 
oben y d. h. mit einer alkalifcl^en Lofung nimmt das 
Platm negative Elektricitfit an, und mit concentrirter 



t 173 1 

Schwefellkure pofitive.' Eine Zinkkapfel nimmt ne« 
' gative Elektricitflt an, yrenn fie mit einer Natronlo- 
fung gefiillt ijft, mid pofitive, wenn fie concentrirte 
Schwefelffliire enthielt. Wenn die Sfiure' mil Waffer 
verdiinnt iH^ fo wird keine ElektricitSt entwickelt. 

Das Silber ninimt bei feiner Beriihrung mit ei- 
^ner alkalifchen oder fauren Lofung nur eine fehr ge- 
ringe Menge Elektricitdt an. 

Im Allgemeinen nehmen bei gegenfeitiger Beruh- 
mng von fanren Fliiffigkeiten mit Metallen , die letz- 
teren pofitive und die erfieren negative Elektrizitflt 
an ; bei alkalifchen Flilfligkeiten find die W^irkuiigen 
entgegengcfetzt. Ich Xage im Allgemeinen, weil es 
eine groise Anzalil von Fallen giebt^ worin, wie bei 
dem Silber, die elektromotorifchen Actionen nur 
lioclift unmerklich find ; wo fie aber fichtbar gemacht 
werden konnen, da findet manltets die obigen Refultate/ 

Schon Davy fand, dais die alkalifchen oder fau- 
ren Sttbltanzen, welche in trockner und fefi;er Foriri 
exifiireii konnen, fich durcl^ den Contact liiit Metal- 
len elektrifiren, wie z. B, vollig trockne Klee-'oder 
Bernfteinftore negative Elektrizitflt annelimen, wenn 
fie in Maffe oder in Pulverform anf ein Kupferblech 
gelegt warden , wUhrend diefes pofitiv, wird. Bben 
fo fatid diefer beriihmte englifche Chemiker , dalV das 
Kali und das Natron, wegien der Schwierigkeit, mit 
der fie vom Waffer zu befreien find, im AUgemeincm 
bei der Beriihrung keine £Iektrizit£t geben, dafs lie 
aber auf kurze Zeit elektrifch werden, wenn man lie 
zuvor einer ftarken Gliihhitze unterworfen hat. Aucli 
fnchte er mittellt fehr empfindlicher InArumente, dem 
elekfrifchen . Zuftand einer ifolirten fauren c^ex liiS^ux- 
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lilbhan LSfung zu bellimmen; ' nach ibrem , Contact 
mit den Metallen varen. die elektrifchen Reful- 
tate Null 

Durch das Vorliergehende Iiaben wir gefunden^ 
dafs die elektrifchen Zuitslnde, welche Davy beim 
Contakte einer trocknen SSure oder eines trocknen 
Alkalis mit einem Melall bebbachtete, wo es folglich 
keine chemifche "V\rirkung. gab, auch auf die Falle 
eine Aiisdehnung finden, wo die Metdle mit fauren 
oder alkalifchen Lofuiigen in Beriihrung kommen 
und alfo zuweilen der chemifche Prozefs fchon ange-* 
fangen hat. ' , 

In den vorliergehenden Verfuchen habe ich yojv 
den Elektriziiaten gefprochen, welclie eine hinrei- 
chende Spannung belitzen um das Spiel der elektri- 
' fcheii Krafte auf den beiden Condenfatorplatten einzu- 
leiten ; bei den chemifchen Actionen ift diefe Span- 
nung jedoch fo gering, dafs man eines anderen In- 
lirumentes bedarf um die Gegenwart diefer Elektri- 

citSten darzuthun. Von diefen werde ich in dem fol- 

» 

g^nden Auffatz fprechen* Hier ijft nur von d(^ Elek- 
tricitit die Rede, die mittelii eines Condenfators ge- 
fammelt werden kann» 

Dachdem nun der elektrifche Zultand der Lo- 
fung einer Sflure oder Alkali mit einem Metall be- 
Aimmt war, handelte es Hch nbch darum, zu unter* 
fuchen, was gefchehen wiirde, wenn diefelbe Lofung 
zwifchen 2 verfchiedene Metalle gebracht wiirde* Die 
Beantwortung diefer Frage ift unumganglich Jiolhig, 

■ 

wenn man ^^^m Einflufs der Fliiffigkeiten bei der Vol- 
ta'fchen S^lule in Rechnung ziehen, und erkennen 
iriU^ ob lie anders als leitende Korper wirken, die 
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die elektromotorifdieti Action en . der Metalle yon ei** 
nem ziim andem uberfuhren. 

Man bediene fich 'hier wie vorhin einer Kupfer- 
fchale, fetze fie auf die obere Condenfatorplatte und 
fiille fio mit einer itark durch VVaffer verdiinnten Lo- 
fung von Alkali oder Schwefelf^lure. ^Bringt man nun 
einen Zinkltreifen in die Lofung, ohne jedoch mit 
diefem das andere Metall zu beruliren y ■ legt einen 
Finger auf die untere Platte , und liebt nach unge- 
falir 20 Sekunden die obere Platte ab , fo begiebt fich 
das Goldblattchen zum pofitiven Pol , und folglich 
hatte die Kupferrdiale pofitiye Elektrizitat ange^ 
nommen. 

Man kann audi denVerfuch auf eihe umgakehrte 
Art anitellen , auf die obere Platte eine Zinkkapfel mit ' 
einer der beiden Fluffigkeiten gefiillt, Aellen; die un- 
tere Platte , zur Zerftorung der elektromotorifchen 
Actionen diefes Metalles auf das Kupfet*, mit dem 
Finger beriihren und darauf in, die Flul*figkeit einen 
Kupferftreif tauchen , den man mit den Fingern halt. 
Hebt man nun die obere Platte ab^ lb fieht man da^e 
Goldblatt fich gegen den negativen Pol begeben y und' 
folglich hatte die Zinkkapfel negative Elektrizitat an«- 
genommen. Man fieht durch diefe beiden Verfuche^ 
dafs Mrenn Zink und Kupfer durch eine alkalifche 
oder faure Lofung getrennt find^ das Zink negative ' 
nnd das Kupfer pojitiue Elektrizitat annimmt , wah- 
rend beim gegenfeitigen Contacte diefer Metalle das 
Umgekehrte Statt findet. 

loll hab^ eine grofse Anzahl Verfuche iiber die 
elektromotorifchen VN'^irkufigen der Fliilfigkeiten bei 
ihrer Beriihrung. mit Metallen gemacht ^ «beYv to V-v^ 
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fiber die, welche entltehen, wenn man eineFliiffig- 
keit zwifchen z Jdetallen anbritigt. Die Refultate der- 
felben werde ich in «iner andern Arbeit beibringen, 
die ich ilber die Holle^ >yelclie die Fliifiigkeiten in 
der Voltaifchen Sflule fpielen , ubernommen habe. 

Ich habe auch unterfuchj;, was bei Beruhrung 
eines Metalles mit einer Salzlofung vor Iich geht, und 
zu diefem Zweck Kupfer und Kochfalzlofung genom- 
nien. Eriteres ward negativ und die Lofung pofitiv 
elektriich. Siefs Refuhat zeigt uns, wie nach Hrn. 
Davy's jungft gemachter Entdeckung eine Kupfer- 
;^latte , die mit Zink oder Ziim in Beruhrung iteht^ 
geringere VerSnderungen von Seiten des Meerwaflers 
erleidet, ^k wenn lie voh allem elektropofitiven Me- 
tall entblofst ilt; denn da man in der That nicht 
ISugnen kann , dafs fich zwei SubAanzen im Moment 
ihrer Verbindung in verlchiedenen elektrifchen Zu- 
ASaiden befinden , und dafs eine gewifle Bezie* 
hung zwifchen diefen elektrifchen Zultflnden und 
den chemifchen Actionen Statt findet ^ wie diefe iibri-' 
gene auch befchafFen feyn mag: fo ilt es fait gewifs, 
dafs wenn man diefe elektriichen ZuItSnde verfin- 
dert) Auch in dem Spiel der Verwandtfchaften eine 
Veranderung bewirkt wird* Da wir nun vorhin ge- 
funden liaben, dafs die Kupferplatte bei ihrem Con- 
tacte mit der Kochfalzlofung negative Elektrizit&t an- 
nimmt, fo folgt daraus, dafs wenn man diefelbe Platte 
mit einem elektropofitiven MetsQl in Beruhrung 
bringt, das Kupfer llch zwifchen zwei Korpern befin- 
det y die ihm diefelbe Art von Elektricitat geben , eine 
Bedingtmg, welche, wie man .weifs, dahin Arebt, die 
elektromotorilche Wii'kung des Kupfers anf dieSalz- 



lofung zu yernichten. Mithm find die Sacli€n,zu- 
folge der elektrochemifchen Theorie, fo angeprdnet, 
dafs die chemifche Eiiiwirkung des KochXalzes auf das 
Kupfer gefchwScht wlrd. 

Ich befchliefse diefen Auffafz mit der Anzeige <* 
eines Verfahrens , wodurch man mittelit der Elektri- i 
cit^t die VerMnderungen erkennen kann, welche ge- 
wifle Lolungen bei Berilhrung mit der atmorpli&ri- 
fchen Luft erfahreh. * 

Gefetzty man habe Eifen in SalpeterfSure gelo^ 
luid die Fliiffigkeit filtrirt *, taucht man niir zwei Pla- 
tinlireifen hinein , welche mit den Ehden des Galvaj- 
nometerdrahtes in Verbindtmg Itehen, Isfst einen .der- 
felben in der FluilGgkeit , zieht aber den andern her- 
aus nnd taucht ihn von Neuem ein , fo erzeugt fich / 
tin elektrifclier Stroma der von dem zuletzt einge- 
tauclifen Streifen zu dem andern iibergelit, d. h. der 
letztere wird negative ElektricitSt annehmen. Ver- 
falirt man umgekehrt, fo hat auch der jStrom entge- 
gengefetzte Richtung. Im Allgemeinen wird der aus 
der Fliiffigkeit herausgezogene und wieder hineinge«> 
tauchte Streifen pofitive Eleklricit^t b^kommen. 

Lofungen von falpeterfaurem Kupfer oder Blei 
geben Shnhche Refuhate, befitzen aber diefe Eigen* 

fchaft nicht bieibend, fondern verlieren fie allmUih- 

* 

lig, und nach Verlauf von einigen. Stunden ift fie 
ganz unmerklich geworden. 

Frifch bereitetes falpeterfaures Zink zeigt nichts 
diefem Aehnliches. 

Ma;n k^nn wohl vorausfetzen , dafs die fo eben 
befchriebenen Erfcheinungen von den Verltnderun- 
. AnnaU d. Phjfik. R. 78. St. X J. (824^ St. io« • M.. 



gen erzeugt werden, welche die den Streifen benez- 
zende FUtffigfceit bei Beruhrung mit der Luft erlei- 
det, nnd um fich hievon zu vergewiflern, mufs man 
zeigen, dafs fie^ nicht Statt finden, wefin das nmge* 
bende Mittel aus Hydrogengas^ befteht. Ich nahm ein 
Glasrolir von 6 Millimeter Durchmeffer, verfchlofs 
eins feiner Enden mit einehi Korkfiopfel, nnd Iteck- 
te durcli drefen einen Dralit , der fich in eineni Pla- 
tinftreifen endigte; hierauf fiillte ich daa Rohr mit 
AVafferfiofFgAd nnd tanchte es in die falpeterfaure Lo- 
fiing. Der Platinitreifen war fo angebracht, dafs er 
die Fliiffigkeit nicht mehr beruhrte wenn das Rohr 
ein wenig aiis der Lofung herausgezogen ward. Durch 
diefes Verfahren habe ich erkannt, dafs wenn, mit 
Ausrchkifs der atmofphSriTchen Luft, alle tJmftfinde 
diefelben waren wie yorhin, keine Stromungen Statt 
fin den. « 

Es ift alfo bewiefen , dafs znr Erzeugnng der elek- 
frifchfen Stromungen , welche bei dem obigen !^ntau- 
chen der Platinftreifen in frifch bereitete falpeterfaure 
LSfungen ftattfinden, die Beruhrung mit atmofphS- 
rifcher Luft wefentlich ill ; aber welche augenblickli- 
che Verahderurig erleidet die Fliiffigkeit, die an dem 
herausgezogenen Platinflreifen haften bleibt? Bis zu 
einem gewiffen Pnnkt kann man hievon Rechen- 
fchaft ablegen. Die L5fungen der Metalle in Salpe- 
terfaure geben zu verfchiedenen Verbindungen An- 
lafs. Beim Eifen z. B. bilden fieh Salpetergas, fal- 
petrige SSure, falpeterfaures Oxydul- nnd Oxyd- 
Salz; bald darauf geht das Salpetergas in falpetrige 
Saure liber , nnd das falpeterfaure Oxydul wird zu 
falpeterfaurem Oxyd, fo dafs nach Verlauf einiger 



!^eit ntir allein das letztere in der Fluffigkeit vorlian- 
den ifi. Zieht man nun den Platinltreif aus der Fluf- 
figkeit| fo wird'die Schicht, -welche d^n eriteren folgt, 
vemi5ge ihrer gcringen Dicke augenblicklich durch 
die Luft ^ie Veranderungen erieideh, welche in Aet 
iibrigen Maffe der Lofuhg eril nach mehreren Stun- 
den eintreten. Es folgt daraus dafs man bei eiAer 
abermaligen Eintauchung des Streifens, zwei Flufiig- 
keiteh in Beruhritng bringt, die niclit genau diefel- 
ben Beltandtheile entlialteti, und folglich widerfetzt 
fich nichte der Erzetigung eines elektrifchen Stronies. « 

Auf der andern Seite giebt die Lofiing des Zih- 
kes in Salpeterfflure, bei wiederholter Eintaucliiing 
des PlatinAreifens 9 zu keinem Strome Gelegenheit| 
obgleich fie Salpetergas und falpetrig faures Gas ein- 
fclillefst; es i& aber wahrfcheinlich y dafs diefer Unt- 
ftand daher ruhrt^ dafs dad Zink nur eine einzige 
OxydationsAufe bi^fitzt und feiiie falpeterfaure Ldfun'g 
alfo keine Yertoderung ah der Luft erleiden kann, 

*) Man vergleicbe damit die analogen Verfiiche dea Hnu Ritter 
V. Yelin Bd. 73* S. 36S n. folg, (P.) 
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IV. 

Oeher die Elektricitdtaentwictelung bei chemifchen 

jictionen und iiber die Vertlieilum[ der ELektricit'dt 

in der f^oltaifchen Sdule bei Beriickjichtigung der 

elektromotorifclien Einwirkungen der Fliiffigkeiten 

auf die Metalle ; 

▼ on 

Herrn Becquerel. ^). 



In einexn fruliern der Akademie uberlieferten Auf- 
£itze habe icli gezeigt, dafs der grdfete Tlieil der elekr 
tromagnetifclien Erlcheinungen , welche icli bei den 
verfchiedenen cliemilchen Actionen beobachtete, niclit 
allein.von dem Spiel der Ver wand ifchaften erzeugt 
wurde. fondern auch von andern Urfachen, na- 
mentlicli von den elektromotorifclien Einwirkungen 
der Fluffigkeiten auf das angewandte Platingefflfs* 
Jet^t da die verfchiedenen itorenden Einflufle bekannt 
fii^dy werde icli fuclien ue zu.entfemen, damit wir ea 
nur mit dem aus der Molektilarattraction entf|>ringen- 
denelektrifclien Erfcheiiiungen zu tliun liaben. Die 
Verbindungen der SSuren mit den Alkalien follen una 
zunHcliIt befchaftigen. 

Man nehme 2 gleiclie Porzellanfqiialen , bringe 
eine alkalifclxe Lofung in die eine , und eine S&ure in 
die andere^und verbinde darauf beide mit einem Pla- 
tinltreifeii. Tauclit man nun in jede Scliale^ eine der* 

*) nach d. Aun. d. Ch* et Ph. XXVr. 176* 
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in Platin aiislaufenclen Enden des Galvanometers (des 
um dieBouffole, parallel mit derMagnetnadel, melir- 
facli umfchlungenen, uberfponnenen Metalldrahtes) 
fo wird man keine elektromagnetifche EfFekte gewahr 
werden , weil alle elektromotorifche Einwirkungen 
der beiden Fliidfigkeiten auf das Platin gegenfeitig ge-* 
hoben find. Legt man nun auf den intermediSren 
Platinftreifen einen Amianthdoclit^ fo hat man augen- 
blioklich einen elektrifclien Strom^ in W'elchen die pofi- , 
five EleklrizitSt vom Alkali^ die negative aber von 
der SSure ausgeht und diefer ift allein von der Eirl- 
mrirkung der SSure auf das Alkali entilanden. 

Will man beobachten was bei der cliemifcheil 
Einwirkung einer SSure auf ein Metall vor ficli geht, 
unabli9ngig von aller elektroraotorifchen Aktion , fo 
verfahre man folgendermafsen. Ein Goldblatt einge- 
wickelt in einen Streifen Jofephpapiers und befefiigt 
zwifchen der Platinpincette , welche an einem Ende 
des Galvonometers angebraclit ift^ tauclie man in einis 
mit Salpeterf&ure gefiillte Platinfcliale , nnd bringe 
das andere Ende des ebenfalls aus Platin bellelienden 
Drahtes mit der SSure in Bferiihrung. Die elektrifclien 
Erfcheinungen werden Null feyn. Fugt man aber 
nur einen einzigen Tropf^n Salzi&uve hinzu, fo wird 
in demfelben Augenblicke das Gold angegrifFen und 
die Magnetnadel af>gelenkt Die Richtnng derfelben 
zeigt^ dafs wie vorhin die SSure pofitive nnd das Gold 
negative Elektricitflt angenommen hat 9^ und da diefe 
"Wirkung durch einen einzigen Tropfen Salzfaure in 
der Salpeterfaure erzeugt ward, fo ili es bcwiefen, dafs 
die cheniifche Aktion die einzige Urfache des Slro- 
mes^war. 
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Kupfer * oder Zinkllreifen fiatt des Cpldblattes, 
bewirkeii &hnliclie Refultate obne dafs es nothig ilt 
SalzfSure hinzuzufdgen. Icli mufs j^doch bemerken 
dafs der elektrilclie Strom oft feine Richtung ilndert| 
ohne dafs man davon den Grund angeben kann , aber 
ungeachtet diefer Anomalie, fieht man dafs iin AHge^ 
meinen bei der Einwirkung eine;* ScLure auf ein Alkali 
oder Metall , eritere fich der pofitiven Elektricitflt be- 
maditigt *). A/Venn man iiber das nachdenkt, was 
bei der Einwirkung einer SSure auf ein Metall vor 
(ich geht, fo flelit man dafs dabei eine grofse Anzalil 
chemifcher Erfcheinungen ftatt haben , und dafs der 
beobachtete elektrifche Strom gewiflermafsen nur die ' 
Refultante aller elektrifchenWirkungenift, die fich ira 
Momeiit der Erfcheinung erzeiigen; man darf fich 
deshalb nicht wundern bei dem elektrifehen Strome 
oft Anomalien anzutreffen. Will man die Einwirkun- 
gen einer S&ure auf ein Metall beobachteUi fo mufs 
man Sorge tragen^ denjenigen Platinftreifen^ welcher 
die Elektricitflt der SSure erh&lt , mit Jofephpapier zu 
umwickelily weil vor allem wenn man Zink an wen- ' 
det es fich ereignet, dafs einige losgerilTene Oxyd- 
oderMetalltheilchen das Platin treffen und darauf eine 
elektromotorifche , Wirkung ausiiben j welche die 
Riclitnng des elektrifclien Stromes Endert. Diefe Yor- 
, fibht hebt eine grofse Anzahl der Anomalien | yon de- 
nen fo eben die Rede war. 



*) Dafs die Erfcheinungen aach darch den Waflergehalt der fau- 
ren oder alkalifchen L5fang bedingt werdeo, ift ebenfalls nicbt 
zu Qberfehen ; bei einer gewiflfea Concentration derfelben » fia- 
det keine Ablenkang der Nadel ftatt F* 



^. 

- Ed hapdeltfiph jetzt darum die wiclitige Frage zu 
unterfuchen , ob die wflhrend der chemiiS^hen Wir- 
kung erzeugte W&rme 2:iicht die Urfaclie der elektri- 
fchen Errdieinungen fey, welche wir dem Spiel der 
Verwandtfchaften beigelegt haben. 

Ohne die Erfclieinungen der Molekiilarahraction 
erfchopfcnd einzufehen , konnen wir jedocli zeigen, . 
dafs mindeAens die Teraperaturerhebung nicht die 
Haupturfache derfelben ill imd es giebt hierzu zwei 
Wege, namlich i) die entwickelte "WSrme fortzu- 
fchafFen und 2) zu beweifen, dafs Temperaturerho^iun- 
gen zu elektromagnetifchen Erfcheinungen Anlafd 
geben , die den beobachteten entgegengefetzt find. 

Ura die durcli die cliemifche Wirkung erzeugte 
VVarme zu entfernen , wende man ftatt des Kupfer- 
Itreifens , einen liohlen Cylinder delTelbea Mejt^les an 
und fiille ihn mit Eis oder mit einer leicht in Flufs 
gerathenden felten (Sligen Subftanz. Die entwickelte 
Warme wird dann zur Schmelzung diefer Korper 
verwandt und die Temperatur bleibi confiant. 

Zum Beweife des zweiten Satzes , befeliige man 
einen PlatinloiFel an^ das eine Ende des Galvanome- * 
ters, giefse eine alkdifche Ldfnng in denfelben und - 
tauche.darauf das andere ebenfalls aus Platin b^Ite- 
hende Ende des Drahtes hineiii. Es wird fich ihl All- " 
gemeinen kein elektrifcher Strom erzeugen, Erhilzt 
man nun den Platinloffel durch eine Lampe, fo wird 
fogleich eifi Strom entftelien , und die pofitive Elek- 
tricitat von der erhitzteu, die negative, von der an-" 
dern Seite gel^efert warden. Lfifst !man nun Salpeter- 
faure auf einen Kupferibeifen wirkeui fo ifi efJUar 
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dais "wSlirend des chemifchen ProzelTee^ diefes fich 
fchneller eriiitzt, als die SSure, weil im AHgemeinen 
flie Metalle beffere Warmeleiter find , als die FlftjCBg- , 
keiten uhd dem znfol^e mufste, wenn die Warmo den 
Strom erzeugte , die pofitive ElektricitSt von deili 
Kupfer ausgehen. Die Erfahrung zeigt aber das Ge- 
gentheil und dadurch ilt es bewiefen^ dafs die beobacli* 
teten elektrifclien Erfcheinungen nicht alleinig yon 
der Temperaturdifferenz er^eugt werden. 

Bis jetzt war niir von den eleklrifchen Stromen 
die Redeyes handelt fich nun darum zu unteriiichen, 
ob nicht, mittelfi der grofsen Empfindlichkeit des im 
vorigen Auffatz belbhriebenen condenfirenden Elek- 
troskopes, Spuren von eleklrifcher Spannung wShrend ' 
der Einwirkung einer Saur^ auf ein Metall aufgefun- 
den werden konnen* Man fetze daher auf die obere 
Platte des Condenfators eine Kupferfchale j giefse 
etwas Salpeteriaure hinein, und tauche nun in die 
'Saure einen BlatigoldAreifen , wShrend man die un- 
tere Platte mit dem Finger beriihrt. Das Goldblatt- 
chen bleibt aber nach Aufhebung der obern Platte 
unverruckt an feinem Orte, und folglich war die bei 
dem chemifchen ProcelTe entwickelte Elektrizitat nicht 
fllhig durch den Condenlator angehSuft zu werden. 
DalTelbe findet bei der Einwirkung der verdiinnten 
^ SchwefelfSure auf Zink und im Allgemeinen bei jedeiT 
Einwirkung einer Sflure auf ein Metall Statt. 

Mittelft des Galvanometers haben wir gefehen^ 
dafd unter Tiibrigens gleichen UmAflnden , die Stture 
iye und das Alkali oder Metall negative Elektri- 
ia^himmt^ wfthrend wenn keine cheniifche Ac- 
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tionen Statt Haben , das condenfifende Elektrosko^ 
eine negative Elektricitflt an den SSuren imd eind 
pofitiire an den Alkalien. zeigt , diefe merkwiirdige 
Differenz zwifclien den elektrifchen Erfcheinnngen ' 
derBeriihrung und den der chmifclien Actionen, war, 
ehe fie durcli Verfuclie beitatigt ward, von Hrfi. Am- 
pere vorhergefagt iind Ichon vor 5 Jaliren auf eine 
finnreiche Art erklSrt. In einem an Hrn. van Beek 
gerichteten Briefe (Jonrnal de Phyfiq. Oct. 21.) Aellt 
er n^mlicli auf , dafs die Molekiile der Korper in ei- 
nen^ beftSndigen von ihrer Natur abhangenden elek- 
trifchen Zuftand befindlich find; ein Oxygenpartikel- 
chen ill fo z. B. befiSndig electron egativ, zerlegt daa 
ihn umgebende neutrale Fliiidum und zieht die pofi- 
tive Elektricitat an, wSlirend es die negative Elektri- 
citat abfi;ofst. DaduTch bildet es um ficli eine Atmo- 
fphclre, die die W^irkungen verlteckt, welche die eig- 
ne negative ElektrizitSt dos Partikels nach aufsen er- 
zeugen wiirde, gleichwie eine Leidner Flaldie, die 
innerlich negativ. geladen iit und deren flufsere Bele- 
gung mit deni Boden| in Verbindimg Iteht. 

Bin Hydrogenpartikelchen befitzt eben fo, ob- 
gleicli es beltSndig pofitiv ifi, eine Hiille von negati- 
ver Elektricitat, und diefs gilt von alien KSrpern. 
Die, welche eine faure Tendenz haben, find im Fall 
des Oxygens, die vonj einer alkalifchen Natur im 
Fall des Hydrogens. Kommen mm zwei Metalle mit 
einander in Beriihrung, fo wird, da wegen der ver- 
fchiedenen Natur derfelben das elektrifche Fluidum, 
welches die Partikelchen eines jeden umgiebt, aus po- 
fitiver und negativer Elektricitat in verfchiedenen Ver- 
haltniflen beiteht, das Fltiidum; welches die Atmo- 
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fphftren der Thcilchen eines der Metalle bildet, da- 
« bin Areben, iich zum Tlieil mit dem Fluidum des an- 
deren Metalles za verbinden und diefe AtmofphSren 
ilieilweife vernichten , wodurch alsdann die dem Par- 
tikelcheii eigene Bl^ktrizit^t aufhSrt gebunden zu 
feyn und lie ilire Wirkungen nach aufsen zei- 
gen kann. 

Geletzt, es wSren Zink und Kttpfer mit den En- 
den des Galvanoraeterdrahtes durch Vermittlung eines 
zwifchen ilmen befindliclien Korpers , deffen elektro- 
' motorirdie Actioh vernachkfiigt werden kann, ver- 
bunden, fo wird das Kupfer, welches im' negativen. 
Ziiitand ill, die pofitive ElektricitSt des Drahtes an-« 
zielien/ und die negative abltofsen, welclie gegentheils 
vom Zinke angezogen wird. Hiedurcli ill das neu- 
trale Fluidum des Dralites zerlegt und feine Elemente 
bilden urn die Partikelchen des Zinkes und ^Kupfers 
Atmorplifiren, Shnlich denjenigen^ welclie die Parti- 
kel vor ilirer gegenfeitigen Beriihrung befafsen. 
Dauert aber der Contact fort, fo zerfioren fie fich von 
'Neuem und es findet ein beltandiger Strom Stalt, 
welcher vom Zink zum Kupfer iibergeht. 

Wird das Kupfer durch eine faure und das Zink 
durch eine alkalifche Subftanz erfetzt, fo werden, da 
die relativen elektriichen Zuft^nde diefelben find^ 
audi die Wirkungen die nSmlichen J)leibeny wenn 
siur S^ure und Alkali im Contacte verharren, ohne 
fich miteinander zu verbinden. Vereinigen fich aber 
die fauren und alkalifchen Theilehen, fo werden, da 
in dem erfolgenden Neutralfalze die jeden eigenthum- 
liche Elektricitftt durch die der andern gebunden ift. 
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dio Tlieilchen des Neutralfalzes keiner el^lttifchen 
AtmofphSren melir bediirfen und die faiiren und alka- 
lifchen Theile laflen demnacli die lie umgebenden 
ElektricitHten ent>yeichen. Bin Theil der leUteren 
^findet feine W-iedervereinigung in der FluHigkeity 
und daraus entltelit eine Erliohung der Temperatur; 
ein anderer aber folgt dem Galvanometerdraht, falls 
die SSuren und Alkalien mit diefeip in Verbindnng , 
0eben, und zwar geht die poiitive Elektricitfit dei^ 
d^tmofphare der Sauretheile von dem Ende des Drah- 
tejs au8, der mit der SSure in Verbindnng ileht, und 
die negative Elektricitiit^ welche die Tiieile des Alkali 
uing^b, in entgegengefetz.ter Richtung vom Alkali zur , 
SSure. Daraus entfteht ein elektrifcher Strom, der 
der umgekehrte von dem ift, welclien man beim blo- 
fsen Contacte wahrnimmt. 

Wir haben liier die Theorie des Hrn. Ampei*^ et- 
was ins Einzelne entwickelt, weil lie bis jetzt auf eine 
geniigende Art die elektromagnetifchen Erfclieinuii- 
gen erklSrt , AVelclie man bei den verfchiedenen Mole- 
kulattractionen beobaclitet, Deflen ungeachtet darf 
man nicht verhelileUi dafs fie audi Einwurfen aus* 
gefetzt ift I denn M^ie lafst ficli durch fie das Ver- 
halten einer aus zwei Partikeln beftehenden Verbin- 
dnng ^ deren eins pofitiv und das andere negativ ift^ 
inBezug auf ein drittes erklaren? Aber dennoch kann 
fie zur Beantwortung der Frage dienen : ob bei Verei- 
xiigung der Lofungen zweier fefier Subftanzen^ eine 
blofse Mengung oder wirkliclie Mifcliung ftattfindet, . 
Im Fall dafs ein blofses Geraenge entfteht, werdea . 
nSmlicIi die Subftanzen diefelben Elektricit&ten wie 
im feften Zufiande zeigen, was man erbennt, wenn 



taati die beiden Lofungen niittelft einee Doolites ron 
Amianth in Beriihrung bringt; bei einer chemijTchen ' 
Mif^Imng ift aber der Erfolg der umgekelirte. Ala Bei- 
fpiel konncn wir hier Citroneiir^ure iind Salmiak^ Ci- 
tronenfaure und. Kockfalz etc. anfithren , die unter 
beiden der genannten Uniftande diefelben elektriichen 
Erfcheinungen zeigen^ uild da fie keine cheitiirche 
Verbindungen bilden, dem Obigen zum directeften 
Beweife dienen. Unglucklicherweife ift die Zahl der 
Korper, welche man diefen Verfiichen unterwerfen 
kann, fehr gering^ indem die hieiften cheniiiblien 
Verbindungen fchlechle Leiter der Elektrizitat find 
und kaum wahrnehmbare elektromotorifclie Einwir- 
kungen auf einander ausuben. 

Ueber die Verfheilung der ElektriciUt in der VoUa'fchen SSule^ 

wenn man RUckficht nimmt aiif die elektro-tnotorifchen Wir- 

kungen der FliilOgkeiten auf die JVletalle. 

Man weifs , dafs Volta die elektro - motorifchen 
Wirkungen der flufligen Leiter auf die Metalle ver- 
naclilsfligte , weil er fie nicht beftimmen konnte; da 
*wir indefs ein Mittel gefunden Jiaben fie bemerklich zu 
machen y fo muITen wir audi fuchen fie mit den iibri- 
gen elektrifchen Erfcheinungen zu verbinden. 

"Wir zeigten vorhin, dafs wenn man eine Ku- 
pferfchale mit fehr verdunnter Schwefelffiurc fiillt, 
und einen Zinkftreifen mit der Vorficht liineintaucht, 
dafs fick beide Metalle nicht beruhren, das Gefflfs als- 
dann pofitive und der Zinkfireifen negative El ektricitSt 
annimmty wShrend das Umgckehrte itattfindet wenn 
das Gefftfs eirie alkalifche Lofung enthslt. Diefes Re- 
fultat zeigt, dafs die Hauptentdcckung Volta's, nach 
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welcher an einer gana au8 Metall erbauten Sfltdo die 
Spdnnungen beider Enden eben fo find ^ als vrenn fie 
in unmittelbarer Berilhrung Xtfinden, nicht auf den 
Fall anwendbar iRj wo eine flitilSge S&ure oder Al- 
kali ficli zwifchen beiden \Metal]en befindet , denn 
das Zink wilrde pofitive und das Kupfer negative 
Elektricit&t annehmen miilTeny wilhrend gerade das 
Gegentheil fiattfindet. 

Man ilelle nun durcli + 3 und — S die elektri- 
fchen Zulttode des Kupfers und Zinkes dar, wena 
diefe Metalle durch eine faure Lofung getrennt find 
und durch — J und + J die ElektricitlitsgForsen , 
welche fie durch Ber^hrung annehmen ^ und lege auf 
das'Zink eine Kupferfcheibe. Diefe wird aufser dem 
— ^ was fie vom Zink erhslt, audi mit ihm djle Elek- 
tricitat — S tlieilen , welche fie zuvor. befafs , und 1 
uberdiefs wird die Fliilfigkeit als leitender Korper 
auch der erften Kupferlcheibe die + ^ Elektricitflt des 
Zinkes zufiihren^ fo dafs die elektHfchen Zufilnde 
feyn warden : 

untere Kuprerrcheibe ; FlQfligkeit ; Zink ; obere Kupferrcheibe 
+ J + 3 - +i-i8 -i-i8 

fiigt man eine zweite Lage von FluTfigkeit und Zink , 
hinzuy fo ergiebt fich: 

nnt Kupf. ; Flufllgk. ; Zink ; Kupf. ; FlUifigk. ; Zink 

und fo fort. In diefer Verlheilung find wir der von 
Yolta angegebenen Hegel gefolgt, und wenn gleicli 
fich die Spannungen nicht meflen laflen, fo kann man 
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cloch mil grpfser Wahrfcheinlichkeit annefameni dafs 
die Sachen wirklich fo yor fich gehen, ' Ea ilt dem- 
hach gevifa ^ dafs die elektroxnotorifchen A/Virkungen 
der leitenden Flufligkeiten auf die Metalle der Volta- 
fchen SSule^ die, elektrifchen Spannungen ihrer yer- 
fchiedenen Elemente zu vermehren Rrehen. 

Fiir den Einflufs der chexnifchen Wirkung auf 
die Ladnng der S^ule, oder befler auf die Schnellig- 
keit des beim Scliliefsen derfelben erregten Stroxnea 
haben wir noch nicht Thatfachen genug urn die Frage 
zu beantworten ; ^wir haben daher bier nur den An- 
wuch^ der Spannung betrachtet^ welcher aus elektro- 
xnotorifchen Actionen entlteht^ die yon den fluffigen 
Leitern ^auf die Metallplatten der Sfiule ausgeubt 
verden. 
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V. 

Ueber die elektromotorifchen tfirkungen des ff^aj^ 

fera und der FliiJJigkeiten im Allgemeinen auf die 

Metalle , und von den elektrifchen JVirhungen^ 

weLche /) beim Contacte gewijfer JFlammen mit 

den Metallen und a) bei der Ferbrennung 

Jiattfinden; 
von' ^ 
HerrnvBECQUEREL *)• 



r 

Ueber d^e elektromotorifchen Wirkungen des Waflers auf 

die Metalle. 

iSeit einiger Zcit hatte ich verfucht, die elektromoto* 
rifclien Wirkunge^ des WafTerd auf ein Metall zii 
' beilimmen , aber nieine erften Verfuche *waren nicht 
befriedigend y denn der Gondenfator befafd keine hin* 
reicliende Enipiiii.dl]clikeit und uberdiefs zeigte fich 
audi die Verfahrungsart nicht als zweckmSfsig. Ich 
legte auf die obere Platte des Gondenfators einen Pa- 
pierfireif und fetzte auf diefen ein Metallgeffl&, in 
■weJchemWafferenthaltenwar; abisrich erkanntebald^ 
dafs diefer Pipierllrcif die Entfiehung elektromotori- 
fclier Actionen zwifchen jenem und den Metal- 
len niclit hindere^ uiid es alio unmoglich war die 
fchwaclie Elektricitllt zu fammelny welche das Metall- 
geflird willirend feiner Beriihrung mit Wa^e^ erhielt.' 

» 
•) Ann. d. Ch. et Ph. XXVII. 5* 
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Seitdem erinnerte ich xnich , dafs die ElektricitSt 
durch Unterlagen von Glas und Holz , wenn fie audit 
nur mafsig angefeuchtet find, fehr fchnell entweicht, 
eine Eigenfchaft, welche zwar fclion von Coulomb 
,aufgefunden war, aber erfi kiirzlich von' Hrn. RouC- 
feail in volliges Licht gefetzt wurde, indem^ er mil 
ein^m Elektrometer von feiner Erifindung zeigte, dafs 
alle fchleclit leitende Korper, wenn fie mit einer 
Schiclit von hygromelrifchem Waller bedeckt find, 
geringe QnantitSten von Elektriciiat oline Schwierig- 
keit fortleiten *). Diefera zufolge nahm ich ein klei- 



*} Hrn. Rouffeau's 4pparat» die rerfchiedenen Stafen des 
Leitungsverm5gens der K6rper fur Elektricitit annShernd zu 
beftimmen,, ift nach Hrn. Ampere's und DuloDjg*s BericRt, 
kiirzlich folgendermafsen befchaffen. Eiae trockne SJiule* er- 
baut von Zink und Raufchgold nebfl dazwifchen gelegten 
Scheiben voir Pergament, die mit einer Mifchung aas gleichen 
Tbeilen Mohn- und Terpentio^I getrSnkt find, macht den 
Hauptbeiland(heil deflelben aus. Diefe SSuIe ift zur Abhaltilog 
der Luft an den Seiten mit einem HarzQberzug bedeckt , ftehc 
unten *nit dem Boden In Verbindung und ifl am oberen £pde 
durch einen Metalldraht mit einem ifolirten vertikal ftehenden 
Stift verbunden, auf welchem eIne fchwkch magnetifirte Stahl- 
nadel in horlzontaler Richtung fchwebt. In gleicher H6be mit 
diefer Nadel, und in einem AbftaAde von dem Stift, der nahe 
der halben LSnge der Nadel gleich ift, befindet iich eine ifo- 
, lirte Metallkugel« die aber mit der SSuIe in Verbindung ftebt 
Durch diefe Vorrichtung kann fich die an dem oberen Pol der 
S9ule angehSufte ElektricitSt zugleich auf Nadel und Kugel 
ausbreiten, und man fieht, dafs erflere voa der letzteren ab« 
geftofsen werden mufi, Bringt man nun den Stift und die Ku- 
gel in deu magnetifchen Meridian » fo wird die Nadel die Ku* 
gel berOhren, und fo lange unbeweglich bleiben als man die- 
fen Apparat nicbt mit der Slalt verbindet. Von dem Augen<* 



nes* Gefafa yon Hob oder Porzellan , fullte es mit de- * 
AiUirtem Wafleri und fetzte es, naclidem ich feine 
Wtode fchwach befeuchtet hatte, auf die obere Platte 
des Gondeiirators; Da das Gefsfs zuweilen eine ob- 
gleich Ichwache iBlektromotopfche Wirkung auf die 
obere Platte ausiibt^ fo ^erfiorte ich diefe dadurch| 
dafs ich die untere Platte mit einem Gefflfs von der- 
felben Maffe bcriihrte; Man kann diefe Vorficht felbft . 
bis zum Fiiilen mit deltillirtem Waffer treiben, taucht 
man daraiif in diefes ;^ineh Finger , fo hat man go- 
genfeitig die Wirkung ded WalTers auf dad Holz be- 
ruckiichtigt. 

'• • • ' , 

blicke an, wo aber die Veirbhidung vblliogen ift, wird d|e 

Nadel abgeilafsen und nach einigen Schwingangen cine 

Gleichgewichtsftellurig annebmen, die von eleiitriichei^ Kraft 

der Siule und der magnehTchen der Nadel iabbSngig ift. 

Urn diefen Apparat ziir Unterfuchung der verAsbiedenen 
Grade des Leitungsverm6gehs anzuwendei), reicht es hl6» den 
elektrifchen Strom durch die zvl prQfdnden KSrper z^ linter* 
brecheo, jedoc^h mit dfcr VbrHbht, die Dicke; welcbe die Elek- 
tricit&t voD ihoen zu dorchlaufen bai, be! alien gleich zn ma* 
chen. G^fchieht di»r Durcbflufs der zutr grOfsten Ableokung . 
der Nadel erforderlichen Elektricititsmedge nicht augenblick* 
licb» fo kann die 2eit, wekhe erforderlich ift damit die Na- 
del in ihre labile Lagt gelange, alt M^aft d^ Leitbarkelt des 
angewandten Kttrpers betracbtet werden. 

Um FIQfllgkeiten diefen PrufUngeii zu uoterw^rfan, bring! 
Hr. Kouflead diefe in kleine Gefllfse» die durch ibreo Fnfa 
mit der Nadel and Kugel in Verk^indung ftehen ; taucht bier* 
auf das eine Ende eines Metalldrahtes in die FlQiligkeii und 
bringt dadurch ftets eilit gleich grofse Metallflache mit dieftr 
in BerOhrung, date er einen Theil dta Drahtes mit Schellack 
fiberzieht, Dann mifst er die Dauer der Bewegung der Nadel 
Aaaal. der Phjfik. D» 78. St. a* J. i8a4. St. lo. N 
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Nun tauch^ man Streifen von verfchiedcnen Me- 
fallen , die in der Hand gehalten werden , in eins der 
beiden Gefsfse, mit der Vorficht die Wtade riicht 
zn benihren, wShrend die andere PJatte mit dem Erd- 
boden in Verbindung fieht. Zink, Eifen, Blei, Zinn, 
Kupfer etc. theilen ihm pofitive ElektrioitSt mit, hin- 
gegen Gold^ Silber etc. ihm negative Elektricitftt ge- 
ben. Das V\^a(Fer i& folglich pofifiv mit dem am mei- 
lien pofitiven Mctalle, und negativ mit denen, die es 
am weniglten find ; es vcrhalt fich alfo mit den (leicht) 
oxydirbaren Metallen, wie cin Alkali in Beriihriing 
mit einer Saure, fobald zwifchen diefen keine chemi- 
fclien Wirkungen Itattfinden. 

von dem Augenb lick an, worio die VerbindaDg mit der SSale 
durch das andere Ende des Dralites bewirkt ward. \ 

Auf diefe Art liat Hr. RoufTeau z. B. gefunden , dafs das 
; 01iven51; in Vergleich mit aqdern pflSnzIiclien und tItierUchen 
' ' Oelen ein felir geringes LeitungsvermSgen befitzty denn unfter 

iibrigens gleichen UmftKnden waren zu einer gewiflen Ablen- 

kiing beitn Oliven^l 40' ; beim Butphecker- pder Mohnol bin- 
^ gegen nur 27" ^rfor^lerlicb. Verfetzte er nan das OlivenSl 

anch nur mit ^dem liandertext Theil eines fremd^n Oeles, fo 
-. fiet diezu iemdslben Eflfect hSthige Zeit fogleich aqf lo'« und 
:>.^ jdeshalb glaubt Rr* RouJOfeau diefen Inflrument geeignet, die 

Verfairchungen des Olivenais mit andern Oelen zu entdf^ckem 

^" Hn Rduifeau fand hiedorch ferner, dafs fefte Fette weni- 

' ger gut ieiten,. als aoimafifche Oiele^ ijras okne Zweifel von 
dem grSfsereh Gehatt der erfteren ab Stearine herriihrt, denn 
von der durch Hrn. Chevreul bertlteten OleVne und Stearine 
zeigte ficli ihm die erftere merklith befler leiterid als die letz- 
tere. Ein thierirches Fett leitet ubrigewr nm fo fcWechter, je 
alter das Indi^iduum war /yon dem es gewonnen ift. Es er- 
gab fich auch ein betrSchtlicher Unt^rfchied !m LeitungsvermS- 
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Diefelben Erfdieinungen fiellen fich ein^ wenn 
das Waffer eine geringq Menge Schwefelfture ept-. 
hsliy obglpich es alsdann d^irdh Zink und Eiien zer- 
fetzt wird, und diefe Metalle angegriiFeii werden. 
Die chemifche Wirkiing hat alio unter diefen Um- 
ASnden^ die elektrilchen Erfcheinungen , welche'aus 
dem Contacte der Metalle erfolgen, nicht verliindert, 

Diefe Verfuclie erforderu grofse Vorficlit; die 
Oberfiadie jedes Metalles mufs vollig gereinigt oder 
polirt werden, und nicht mit Schniirgelpapier, fon- 
dern mit gepulvertem Glale, damit auf diefer keine 
Scliniirgelkorner haften bleiben^ die eine elektrorfio- 

gen des Harzes, des Gutnmilacks, des Schwefeli, der Seide, 
des gemeinen und des Kryftall-Glafes. 

Beiden ^eiftigen, wafferigen, fauren, alkalifchen oder 
neutralen FiO0igkeUen konnte Hr. Rouffeaii keinen Unterfchied 
im LeitungsvermBgen wahrnehmen, da die Zeie^ in, der die 
Nadel zu dem Maximum ihrer Ablenkang geiang, zu kurz 
war, ais dafs man eine lingleiche Daaer bitte beobachten hbti" 
nen. Man wiirde indefs die verfchiedenen Grade diefer F9- 
higkeit durcb eine Shnliche AbSnderung des Apparate^ leicht 
abfcli&tzen k5nnen» wie die, durch welche die Verhaltni/fe 
eines Oelgemifches beftimmt wurden (welclie aber nicht n&her 
angegeben find; die rerfchiedene Dicke der flfifUgen Schicbten 
wurde bier vielleicbt den M^afsflab liefern. P.) 

Es wQrde leicht mdglich und zugleich fehr wUnfchens* 
werth feyn, diefe Prufung bei verfchiedenen KSrpern mit bei- 
den ,ElektricitStt-Arten anzuilelleTi, wozu es hinreicht, dafs 
man abwechfelnd jeden Pol der Siule mit dem Boden in Ver- 
bindung fttzt. Nach den friiher von Hrn. Erm^n erhalteoen 
Refultaten ift es fehr wahrfcheinlich , dafs fich Unterfchiede * 
bei einigen Subftanzen finden werden. 

(nach den Ann. de CUm. et PfayC T. XXV. 373.} 



torifche VVirkung erzeugen konnteil. Es verdient 
aitcli ien Vorzug, licli eines mSfsig angefencliteten 
Gefafses von Holz zu bedienen, weil diefes, wenn 
feine Fibern 'mit.Feuclitigkeit angefchwSngert lind, 
die Elektricitat mit gr6fserer Xicichtigkeit forlfuhrt, 
als Glas oder Porzellan. Ungeaehtet diefer Vorfichts- 
mafsregeln erhslt man zuweilen keine Refultate; abef - 
wenn licli die Erfcheiniingen darbieten, fo zeigen fie 
ficli in der angefiilirten Ordnung. ' 

Vielleiclit konnte man glauben , dafs die kleitien 
Elektricitatsmengen , welclie zuweilen der dtinnen 
Firnifsrchiclit anhangen, iriit der jede Condenfator- 
platte iiberzogen iit, das Dafeyn der Refultate fto- 
ren ^ oder zu Irrthumern fiihreri , Vor Allerh bfei den 
Verfuclien, bei welchen die Entwicklung der Elektri- 
citat nur geringe ilt Indeis ift diefs nicht der Fall, 
denn ich habeMafsrcgeln getrofFen, welche gegen ahn- 
liclie Wirkungen fichert, Bevor idh ich einen Ver- 
fucli anting, vetficherte icll micli zu wiederliolten 
Malen , dafs die Flatten keine Elektricitat enthielten, 
und wenn fich diefe fand, fo erhita^te ich die Flatten 
liinreichend Hark um diefelbe tu verlreiben, oder 
brachte, wie es Hn Pouillet gethan^ eine Zinnfcheibe 
zwifchen beide Flatten, durch velche Zwifchenlage 
fich die geringen auf der Oberflflche der Firnifsfchich- 
ten befindlichen Elektricitatsmengen wieder yereini- 
gen. Ferner ward nach eiilander jede der beiden Plat- 
ten als Collector gebraucht , und deshalb jede fo auge- 
ordnet, dais fie ein Gefafs aufnehmen konnte. Hat 
man eine verfchiedcne Elektricitat erhalten^ fo ift diefs 
ein Beweis, dafs, abgefehen von den ftoreiiden Ein* 
Bdffen, der Yerfuch gelang. Ueberdiefs dienen die 
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G^fetze,' welchen. die meillen der Refultate unter* 
worfen find, zum Beweife der Genauigkeit diefer 
Verluche. 

Ich murs noch einem anderen Einwuvfe zuror«- 
kommen: wenn man auf eine Condenfatorplatte ein 
Gefftfs fetzt yoil Porcellan oder Glas etc. uhd diefea 
mit dem Finger beruhrt^ welcher, wie man weils^ 
kein guter Leite^ ill, To ladet fich der Condenlator 
nicht. Taucht man nun f inen fo vortrefflichen Leiter 
wie ein Metallitreif in das Wader, fo konnte man glau- 
ben 9 da(s die vorausgefetzte Elektricitftt^entladung, 
welche das Gef&fs bei feiner Beriihrung' mit der Platte 
erleidet) yiel fchneller eintrete und der Condenfator 
fich laden mufs, indelV gefchehen die Sachen niclit 
auf diefe Art, denn fonA miifsten alle Metalle bei Be- 
ruhrung mit WalTer diefelbe Elektricit^t annefameh^ 
was nicht der Fall ill. Indem man das Metall mit den 
Fingern hfllt, vermelir^ man auch nur augenblick- 
lich dieLeitbarkeit. weil die Elektritricitflt • nachdem* 
fie das Metall durchdrungen hat, genothigt iA, von 
Neuem in die Hand iiberzugehen , wo fie diefelben 
* Hindernifle findet j als wenn man mit dem Finger die 
Fliiffigkeit beriihrte. Es lA alfo bewiefen, dafs das, 
was wir beobacliteten , wirklich die elektromotori- 
fchen Wirkungen des Waffers auf die Metalle wfiren. 

Nachdem diefe Wirkungen aufgefuuden waren, 
verfuchte ich, ob nicht ihre Intenfitftten vermehrt oder 
verringert wiirden, wenn man die Oberfladie der Me-r 
talle unter gewiffen UmA^nden verSnderte. Einen 
GoldAreifen , der auf einige Zeit in SalpeterfSure ge- 
taucUt und darauf zu wiederholten Malen mit Waffer 
gewafchen war, ward mit ^em Waffer joiios Hok- 
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gefkfses in Berulimng gebracht. Es erfolgte eine yiel 
betrSchtlicIiere Entwicklung von Elektl*icitSt und das 

^ Waffer >vard negativ.. Als derfelbe Goldfireif daraiif 
in eine Kalilofung getaucht ward, yerlor er emen gro- 
fseii Theil feiner Fshigkeit fich durch Beruhrnng mit 
Waffer zu elektri^ren. Ein Platinftreif bot Shnliche 

, Refultate dar. Diefe Erfcheinungen haben eine en't* 

fernte Aelmliclikeit mit denen , wfelche die Hriii The- 

nard und Dulong beobacliteten, bei iliren Unterfu-» 

* 
cliungen uber die Fahigkeit gewilTer Korper die Ver- 

bindung gasformiger StoiFe zu befordern. Sie fanden 

namlich, dafs ein neuef Platindraht, welcher ficli 

nicht erhitzle, wenri er bei gewolmlicher Terapera- 

tur mit dem Hydrogengafe in Beriihrung kam , fp- 

gleich die Fahigkeit erhielt ins Glulien zu gerathen, 

wenn man ihn zuvor einige Minuten lang in Salpetef- 

fflure gelegt und von dem Saureuberfchufs wieder be- 

freit hatte. Diefe erlangte Eigenfchaft befafs der Pla- 

tindralit linger als 24 Stunden. Icli liabe gefunden^ 

. dafs ein Goldflreif die Eigenfchaft: fich in Beriihrung 

mit Waffer Itark zu elektrifiren , mehrere Stunden 

lang behiih. In der Fo\g& werde ich auf diefe Erfchei- 

iiungen wieder zuruckkommen, die ich hier nur an- 

gezeigt habe. 

Elektrifche Rrfcheinungen , welche bei dem Gontacte zweier 
Metalle mit einer FlQfligkeit beobachtet warden. 

Ich habe fclion bemerkt, dafs die elektrifclicn Er- 
fcheiniingen, welche man beobacljtel, wenn zwei Me- 
talle durcli eine Fhifligkeit gefchiedcn find , denjeni- 
gen niclit ahtiohi , welclie ftalthaben, wenn die F'luf-- 
figkeit durch ein Metall erleizt wird; denn wie es 
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fchon Volt a fand, dient im letzteren Fall das zwi'- 
fchengelegte Metall nur als Leiter, w&hrend ich ydf- 
hin zeigte, dafs diefsbei den FlniSgkeit^n nichi Itaft- 
findet. Ee ift wahrfclieinlich, dafs hier die el&ktri- 
fche Spannung eines jeden Mealies von Mner DifFd- 
renz der VVirkung abhange , nn^ man hann di^fen 
Grundfatz fo lange. ahnelinieh', bis die' 'Crfahriing 
feine Unzultoglichkeit erwieC^ hat. Man nehme 
£• B. das Kupfer und Zink, bezeichne die elektrifclien 
Spannungen des Kiipfers nnd der FliilBgkeit durch 
+ S und — Sf die des Zinkes tind der n9mlichQn 
Flulfigkeit dtircli + 9^ und — 9^^ Dann wirJ das 
Zink ebenfo die ElektricitSlt S der Fluffigkeit befitzcn 
als das Kupfer die Elektricitat 5', und daraus folgt, 
dafs die elektrifclien Spannungen des Kup£ers -und 
Zinkes feyn werden: 
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und 



d' — d 



Je naclidem nun S grSfser oder kleiner als 5' ift,"^ 

wird alfo die Elektricitat des Kupfer s pofitiv oder he-* 

galiv, die des Zinkes aber negativ oder pofitiv feynj 

fEs iit fehr glaublicli, dafs, die Sachen auf diefe Af) 

vor fich gelien. ' * 

• • ■ ■ < . 

Die naclifieliende Tafel enthalt die Refullate ver- 
"fcliiedener foldier Verfuclie* , 
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Mitt^lft d^a 5SUYOP. wgeg^benw PrinaXp^i^ kaun mnQ 

iiYUi alle diefe Refultate verlieheny und felbft ^inige 
fur die elektr.ochexnifcjbe Theorie nutzliche Folgerun^ 
g9n auQ ihn^n ableiten* Da fich ntolich^ der An« 
nahme nach , die elektrifchen Zuflflnde des MetaUge^ 
ftfses and Metallfbeifens durch 

Tvl : ■< • • ^- • • 

fiusdrucken lalTeQ (worin 4-^ ^nd — d die elektri- 
fchen Spi^nnungen des Gefilfses und der in demfelben 
befindlichen lauren FlufiSgkeiten bezeiclinen ; •{" ^' 
und — 8'. aber die Spannungen der nSmlichen Fluf* 
figkeit und der in diefe getauchten. Metallftreifen) 
und bei einem Platingeffllse ^ welche^ concentrirte 
Schwefelikure enthielt ^ in die nacb einander Streifen 
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iroia Goldy Silb^r^ Kupfer., Zi^ fitc. g^tfUohl wnrdeny 
die fd^iktriCphft SpapQung 

•|. -I^ liets eine pofitive Gt5&0 war. 
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fo folgi, dafs hkr ^ grofaer ala JK f oyrn muf^te, wor- 
au8 fich fchlielsen kfst , dafs das Platan bei fein^r Be- 
ruhrung mit concentrirter SchwefelAure weit po^ti- 
rer wird iils Gold, Silber. Kupfer etc, iriit iii^fer 
Sftuife^ 

Enthlelt daa Platingefefe eine mit Waffer rer- 
dfi|inte Schwefelffture , fo ilellen fich andere Erfchei* 
niingeii ein^ die hier nftlier auaeinander gefelzt zv\ 
wcrden yerdienen. Vorhin fagte ichj^ daft Platiiiji 
Gold und Silber bei ihrer Berubrung mit yerdunnter 
Schwefeiniure negative, Zink^ Blei, Eifen und Kupfer 
, unter gleichen UmftSnden aber pofitive ElektriciUt 
annehmen. Hieraus, mufs man fchliefden , dafs fur 
Platin und Zink der elektrifclie Zuftand de^ erlleren 

==? -J: -~ eii^e ppfitiye Grofse darltellt^ der ZuAan4 
dea xweiten =s — •« •' aber eine negative Grofse ifi, 

». 

wie es auch beilandig der Fall ill. Eben fo fielit man 
auch, dais da^ Kupfer mit einer K^lilofung weiiiger 
negativ ift^ als das Zi^k mit derfelben. 

Wir belitzen hierin alfo ein Verfahreu , mittclft 
deffen mani ^as Verhaltnifs der elektrifchen Zuftande 
^er Korper wiihrend ihrer Beriihrung xnit Fluffigkei- 
ten beitimmen kann. Das Platin x& bei unmittelba- 
rer Beriihrung mit jedem andere.n Metalle beltandig 
negativ, aber man weifs uoch nioht, ob eiBgegen Gold 
negativer ill, als das Gold gegen Silbefr. Durch die 
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Verfuohe, mit denen wir una fo ehen befchsftigteit^ 
konnen wir ^nliche Yerhflltniflb auffinden^ weniir ei- 
ner der Korper fliiflig ift* 

• • • ' 

Elektrifche NWirktingen , welche durch BerQhrnng gewifler Flam- 



men <mit ilen Metallen erls^ugt Verden. 

' " ... 

Legt man atif ein Geftfs von.Holz oder Porcellnny 

^ • ■ ' » ^ ■ ■ 

^elches.mit einer der Condenfator -^Flatten in Verbin- 

■» ,.■••■ 

dung lieht, einen Draht oder Slreif von Platin, dor. 
einen Decimeter lang ill und iiber den Rand der Platte 
hervorragt, fetzt die untere Platte rait dem Erdboden 
in Leitung und briiigt darauf das eine Ende des 
Drahtes o^er Streifens in die Flamme desbrenrienden 
Alkohols, Waflerftoffgafes oder Papiers, fo nimmt 
'das Metall bei der Rqthgluhhitze in einem Fall nega- 
tive, in dem andern pofitive ElektricitSt an.. Die 
Flamme erh^lt in beiden Fallen die entgegengefetzte 
Elektricit2[t des Metalles , und um diefe ^u fammeln 
reicht es bin auf daa Gef^fs ein Stuck befeuchtetes 
Holz zu legen, "welches, da es keine Verbrennung er-^ 
leidet, die Stelle des Leiters vertritt und die von dpr. 
Flamme angenommene Elektricit^t zum Condenfator 
uberfiihrt. ' ' 

Ein Kupferdralit giebt analoge Refultate und im 
AUgemeinen fcheint es , dafs alle Metalle mehr oder 
'weniger die eben erwSbnte Eigenfchiaft befitzen. Eben 
fo nimmt ein Metall , das in die WaiTerltofFgasflamme 
getaucht wird, negative oder pofitive Elektricit^t an, 
Und ertheilt der Flamme die entgegengefetzte^ ye nach- 
dem die Temperalur defleiben- mehr oder weniger cr- 
lioht ift. Da der Uebergang von, einem eleklrifchen 
Zuftand in den andern durch eine Abwefeiiheit aller 
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Elektricitat angezeigt wird, fo ill es klar, dafs man 
dem Metal] ^ wie es fich zuweilen ereignet, eine Tem- 
peratur mittheilen kann^ bel der es Heine Elektrici* 
fStz^igt. 

Wenn man mit einer der Condenfatorplatteh^ die 
vender Flamme eriangte El^ktricitat aufFSngt, fo kann 
man diefe,wenn man will, dnrchBeruhrung mit eihetn 
' feuchten Holzftab mit der Erde in Yerbindung feizen.' 
Obgleich dieFlamme vermoge ibrer beftSndigenErneue-' 
rung die durch Beruhrung mit dem Metall erlanigte 
ElektricitSlt fortfuhrt, fo zeigt 'doch die Erfahrung, 
dafs die Entladung durdi das fo eben angdzeigte Ver- 
fafaren noch viel fqlincller gefcliieht. 

* "Wenn man aber ftatt des feuchten HolzftSbcliens 
die Flamme mit einem Metallftreifen beruhrt, von 
gleicher;.Natui^ mit 4^m, welcher auf das Gefafs ge- 
legt ward, fo findet man, daf^ eins mit dem anderii 
im entgegengefetztefi elektrifcheil ZuAande befindlicl^ 
ill; der rpthgluhende Streif erhslt negative und der, 
minder erhitzte pofitive ElektricitSt. 

Vollig ^hnliclie Hefultate bekommt man, wena 
die beiden Streifen aua verfcliiedenen Metallen b^ite- 
hen y niir glaube ich^ dafs ihre Inten&tat unter gewif-. 
fen UmltSlnden ausgezeichneter iA. 

. Bedient man iich der Spitze einer durch das Loth-* 
rohr angefachteti Kerzenflamme, fo findet man eben-* 
falls die nUmlichen YVirkungen. 

EntAehen diefe Erfcheinungen nun aus einer 
Reibung der Flamme gegeh die Metalle, oder find fie 
durch eine elektromotorifche Action erzeugt ? Ich bin • 
der lelztcren Meinung; denn wenn man awch zu- 
giebt, dais bei dem Metalldraht in der Flamme des 
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Ii$|hrohr8 e^nige Reibuiig yor})anden ift., (b kann fie 
doch nnmoglich in der ruhigen Flamme. des brennefi- 
d«n Alkohols fiattfinden. Wie i& es auch ohne An- 
nahme einer elektromotorifchen Action zu erklflren^ 
dais wenh ^ur felben Zeit zw^i Metallftireifen von un* 
gleiphe][' !Dicke in eine Hamme getaucht werden^ fie 
^urph die Temperatiitj inreloh^ hei ^inem grofser ale 
\>t\ dent ^ndera ift, eine y^rrcbieden$( ElektripitAt an- 
nehinen. Es ill ebenfalla gewiUs, daf^ dietfei. Erfchei-. 
fiungen nicbt allein durch eine Temperaturdifferenz 
in den verfchiedenen Theilen defliplben Metalles ent* 
liehen; denn als das Bnd^ eines Platinl^reifpine in dem 
,Brennpankte einer fehr fiarken Linfe des Hrn, Fres- 
iiel ziim Qluhen gebracht ward | fand keine Elektricir 
tfltsentwicklung Sutt. 

Diefe Yerfuche haben keine Beziehung mit denen 
dee Hrn* E r m a n uber die leitenden Eigenfchaften d^r 
Flamme des Alkohols; fondern rielleicht melir mit 
den Verfuchen Ton Vplta^ wo derfelbe ein St&ck 
Feuerfchwamm yerbrennt, dasauf derSpitze eines Siif- 
tes befefiigt war, der mit einer der Condenfatorplatten 
in Yerbindung Aelit Diefer beruhmte Phyfiker fand 
auch 9 dafs wenn der Apparat entfernt von Gebfluden 
errichtet war, der Feuerfchwamm Aets einenUeberfchufs 
Ton pofitiver Elektricitflt annin^mt, welche' nach ihm 
ron der iimgebenden Luft herrifthrt, in der er diefer- 
lialb einen bclt^ndigen Ueberfchufs von pofitiver Elek- 
tficitflt yorhanden annimmt. 

Aus meinen YerfuGhen kann ich nicht diefelbe 
Folgerung ableiteii, da je nach der Temperatur der Me- 
{alle bald <lie eiiio bald die aiidere Electricitilt erhalteii 



£ 2o5 ] 

ward. Nene Unt^rfuchnngen werddii olih'd Zweifel 
diefe Erfclieinungen weiter aufhellen. 

Die vorhergehendeii Unlerfuchungen fulirteh na- 
lurlich flaraufy zu fehen^ was bei der Verlxrennuhg 
gevdfler Korper yorgehe. Ich brachte daher in die 
holzern6 Sbha^e ein atifg^roUtes Blatt P&pier^ zufideta 
ee an und fetzte die Flamme durcli ein feuchtes Holz- 
fifibchen mit dem Erdboden in Yerbindung, damit 
die £lektricitat delto fchneller abfbomen konnte; da- 
durch erhielt das t*apier pofitive ElektricifSt: Verfahrt . 
man auf umgekehrte Art, hslt das Papier in der Hand 
und beriihrt die Flamme mit einem feuchten Holz- 
fiabcben^ des auf did Schale gelegt ill, To findet man 
gegentheils, dafs die Flamme negative ElektricitSt an- 
genommen bat* Es folgt mithin aus beiden Verfu- 
chen, dafs wenn man Papier verbrennt, das Papier 
felbli pofitive, die Flamme aber negative Elektricitat 
anhimmt. 

Giefst man Alkohol m ein6 Ktipterrchale und 
zundet ihn an , fo findet man durch den Cdnden£itor| 
dais die Schale pofitive Elektricit^t erhalten hat. 

Diefe Yerfuche find einer viel weiteren Entwick- 
lung fflhig , aber ich glaube delleil ungeachtet mir die 
Freiheit nehmen zu dibrfen , der Akademie die erfien 
Refultate Vorzulegeh , welche ich in diefer Klafle von 
Erfclieinungen erhalten hibe^ 
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VI. 

tJotiz Uber einen von IJrn, jimp^re und Becquerel 
angeftellten f^erfuch hinjichtlich der l^atur dea 

elektrifchen Stromesj 

(gelefen v. Hra. il m p S' r e in d. Sitzung d. Akad. am 12^ Apr. I824.) *) 



Jja Hr. Beqqiierel durcli einige gliickliche AbSn- 
derungen **) des von Hrn. Bohnenberger angege- 
benen Elektrometers , diefem Apparat die nSmlidie 
Empfindliclikeit gegeben hat, wie friiher dem Galva- 
ilometer , "***) fo bat ich ihii, mit diefem Iiiilrumente 

•) Aus d. AnnaU d. Cb. et Phyf. XXVII. p. 29. 

* 

♦•) S. 170 diefes Heftes. (P.) 

•••) Die Einrichtang, durch welche Hr. Becquerel dem Galva- 
nometer eine erhShte Empfindlichkeit gegeben hat, befteht 
darin, dafs er an CoconfSlden 3 Magnetnadeln in einer fol- < 
chen Lage neben einander aufbingt» daft der ^^ordpoi der 
zweiten i\s^ im Wirkungskreis des SQdpols der erfteren^ nod 
/ ihr Siidpol fich im Wirkungskrefs des Nordpols der dritten 
Nadei befindet. Wird dann jedie Nadel mit dem Schliersungs* 
draht der Kette auf die bekannte Art mehrfach im gleicben 
Sihne amfchlungen, und die Kette gefcblo/Ten, fo weichen die 
Nadein (Immtlich nach einer Seite ab. Ift nun die Anordnung 
fo getroffen, dafs iich hiedurch die auf einander wirkenden 
Pole'gegenfeitig nahern, fo wird die Ablenkung der mittleren 
Nadel bedeutend grSfser ausfallen * als durch die alleinlge 
Aktion des Dralites. Wefendicb nSthig id es jedocb» bei .ei;- 



■t 

V 



[ 2^7 1 

eine Folgenuig zu befiatigen , weldie ich aus >der Be- 
trachtung der Natur der Strome und der Art, wie die 
Elektricitiit der SSule in Bewegung gefetz^t wird ; ab- 
geleitet liatte. 

Man weifs", daOs wenii ein Zinkftreif mit einem 
Streif von Kupfer zufammen gelothet ilt und eins die- 
fer Metalle ifolirt wird, fich eine elektfifclie Span- 
nung von conltanler Differenz einflellt. Ee handelte 
fich nun darum, zu unterfuchen, ob, wie ich es 
dachte, diefe Sparinung noch fortdauert, wenh man 
die Streifen dadurch mit einander verbindet, dafs man 
fie in einen fliiffigen Leiter taucht. Hr. Becquerel 
hat es beftatigt, dafs die Spannung nicht merklicH 
verriogert wird, felbit alsdann, wenn der fluffige Lei- 
ter aus angel'Suertem Waffer befteht Und ein fehr in- 
tcnfiver elektrifcher Strom ftattfindet. Dieler Verfuch 
beweift, dafs die beiden filektricitSten , welche fich 
durch den Contact in dem Zink und in d em Kupfer 
entwickeln , mit einer Gefchwindigkeit erzeugt wer- 
den, welche gegen die, mit welcher fi^ idas gefSuerte 

folgender Ablenkung der erJUen und letzteti t^del, dafs die 
Pole der mittleren Nadel hinfichtlich der auf " fie einwirkended 
Pole der andereh (l^ts anf der Seite bleiben, auf welcher iie 
iich urfprUnglich befanden « denn fonft entfteht fiir diefe ftatt 
der Vergrbfserung eine Verminderung der ^blenkiing. Ebeq 
deshalb id diefer Apparat auch nur zur i^uffindung gerlnger 
elektro - maguetifcher KrSfte anwendbar, bei deoen die Ah* 
lenkungen der zu Hiilfe gezogenen Ma^netnadeln liicht be- 
deutend find, Rs gilt mit Veranderung der UmftSnde yon die- 
fern Apparat alles, wais bei (lelegenbeit der von Hr. Prof, 
Barlow (Ann. d. Ph. and Ch. fid. 77. S. 32S) gebraochten 
Vorrichtong bemerkt worden. (P-) 
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WaiTer dilrcli^ringeh koinnen^ als unendlicH zu be- 
trachten find. Er zeigt. auch, Weshalb man keine 
wierklich'e dektro*dynattiifch« Wirkung mittelft ei- 
nes durch Heibung erregten Stroines herV(>r bringen 
kann, z. B. mittelA j^ines folchen, welclien man er- 
hfilt, wenh man die Enden des Galvanometerdrahtes 
mit deih Reibezetige und dem Comluctor ein^r ge- 
wolinliolien oder einer NairneTchen Elektrilirrhafchine 
Terbindet; die Reibung kann in einer g^gebcnen Zeit 
nur eine beltiitimte Menge Von Elektricilat entwik- 

^ keln ; der Contact zweier lieterogerier Meialle liefext 
deren liingegen unen^Iich viel , weil in dem Maafse 
als der Abflufs den Spannungsunterfchied zwifchen 
beiden Metaljen zu verringern Itrebt, fich augenblick- 
licli in dem gemeinfcliaftlichen Beruhrungspiinkte bei- 
der neue Elektricit&t entwickelt. 

Es i& klar^ dafs wenn eine gewohnliclie Elektri- 
firmafckine einen ^hnliclien Strom wie die Voltaifphe 
Kette erregen konnte, mah miifste audi mit Hulfe 
diefer Mafchine denfelben Spannungsunterfchied er- 
zeugen konnen, der zwifclien irgeiid 2 Metallplatten 
Aattfindet , die , vie in dem angefiihrten Verfuch die 
Zink - und Kupferplatte durch eine ilets gleiche 
Scliicht von angefftuertem 'VValTer mit einander ver*. 
bunden find. Aber Mreit. entfernt durch diefes Mittel 
)enen Spannungsunterfchied hervorturufen^ kann 
man nichts Von diefem wahrnehmen. 

'Ich fchlief^e diefe Nbte mit der Bemerkung, ddtkf 

' wenn man mit eineih iBlektrometer den Spannungs- 
unterfchied zweier Korper beobachten will , es nothig 
ifty dais die UrJGiche^ welche jeden von diefen in ei- 
nen entgegen gefetzten elekttifchen ZulUnd verfetzt 



hntf anch die Korper in di^fem Zuftande e1^haIte]n 
^ mufle y und zwar dadurch, dafs fie in denfelben Punk- 
ten^ in welchen die beiden ElektricitSten getrennt 
warden, auch deren VViedervereinigung wenigHens fo 
lange yerhindere als notLig iJft, damit fich das Blektro- 
tiieter inBewegUng fetfce. DieferUmftand findet bei der 
Beriihrang) nicht aber bei det Yerbindung zweier 
Korper Statt, ziifolge der Erklflrung, welche ich in 
einem fruhern ( der Akademie am 5* Dec. 1823* uber- 
lieferten ) Auffatz uber die entgegen gefetzte Hichtung 
des elektrifchen Stromes in beiden Fallen gegeben 
habe. *) Die Verbiildung tweier Partikeln kann iitUr 
einen augenblicklichen elektrilchen Strom erzeugen; 
man beobachtet die YV^irkuHgen am Galvanometeri 
Veil fich andere Theilchen ihrerfeits verbinden , und 
den Strom fo laiige unterhalten als die Verbindung 
noch nicht beeiidet ift; man wird aber keine merkll- 
l^he Spannung anl Elektrolneter gewahi^ werden , weil 
in der Flufiigkeitj wo diefe Statt hat, fich nichts der 
VViedervereinigung der beiden ElektricitSten entgegen 
letzt und weil es Ilets nur ein Theil der beiden elek- ' 
trifchen Fliiffigkeiten ifi, welcher durch feine Verei«- 
iiigung im Galvanometerdraht , dafelbll die Strome 
erzeugt, deren Wirkungen mittellt der Magnetnadcil 
diefes InHrumentes wahrzunehmen find. 

*} Die In dem Anffatze desHrii.BecqaerelS. 1 85 berQhrt ilL (P.) 
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VII. 

Verfuche iiber die Anwendbarkeit der vor Kurzent 
von Hrn. Prof. Dobereiner gemachteit Entdeckung 

caif ^diometrie ;, 

toil 

Hrn. Edward Turner ^ M. D* *) 

(gelefeo am 3. Apr. iind 5, May I834« vor der Kv Oerellfchaft 

za Edinburg.) '* 



vVenn man Platinfchwamm mit cinem,Gcmifcli vort 
2 Raumtheilen Wafferltoffgas iind einem Raumtheil 
Sauerfloffgas in Beriihrung bringt, fo erfolgt zwar 
BieiA augenblicklich ein Rothgliihen des Metalles und 
eine yerpufTuHg des Gafe^^ allein mail bemerkt doch^ 
dafs did A^irkuHg i^icht fogleich iiach Einfiihrung des 
Metalles iiattfiildet^ fondern dafs die Verbindung an- 
fangs mit Rulid beginnt, darauf Itufenweife^ wenn 
gleich felii' rafch zunimmt und endlich bei Iiellem 
Gluhen des Platins mit einer Verpuffung endet. Ge- 
Wohnlich folgen aber diefe Momente fo fchnell au£ 
einander, dafs fie ficli dei* Beobachtung entzieheh. £s 
fcheint alfo, dafs die Wirkung des Platins einigerma- 
fsen von def der Elektric*'at verfchieden iejj denu 
wflhrend letztere durch e^ie augenblickliche Explo- 

*) Aaszag aas Jameson's Edinbargh pfallofoph. Joum. Jul. 1814. 
S. 99. 
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£on die V'erbindung dex" Gafe anf einmal bewirkt^ lA 
bei erJKeretn die Verptifl^ng nm Folge Aet diirch did 
.^rimSre Wirkung totntriokelteil Wfiftn6« Badurch exs> 
klflrt ed fich aiich^ ^itutii das Hatiii^ Welches iii deni 
i^nftande feiiiei^ gtolsteil Tliiltigkeit ^iiieii j^.KubikzoU 
dee erpiosiveil Giieg^niifches leicht iut Vei^tifFung 
4>rihgt^ deiinock bei ein^i* geHngereii Metlgd delTelbeil 
Gemifclies keiile Sxpld^ion inehi* erzeUgt ; denii bevoi^ 
feu diefer iiirireiclieiidd Wflniid erzbugt 1nrir4^ fixiA 
^ie Gale fclioil rubig init einandei* verbilildeii* 

Die Einfuhrung des Platinfciiwamms iii elii dnrek ' 
QueckfilbeF gelpefrtes Gas lA mit einiged ttiiidernif-' 
fen verkiiupft^ dehii erJtlicIi zerftQltes dabei leicht 
HvL Pulver tind daiiii yerliert ed aiich die zu feiiief 
Wirkfalnkeit [iiothige porofe Textur ^ iiideiii ed fich 
Init deiii Qtteckfilber amalgaiiiirt j Vor^uglich Wetitt 0i 
^fliitzt Mrai*. Aus diefeil Grundexi tiahih icb ineine 
:2tLflucht zii deil Vdil Hrri. Prof. Dobereiiier rorge« 
fchlageiieii Kugdlil* fell tnifchte alio Platinlchvwiiitii 
liiit Pfeifoiitbort ill Verfchied6iieii Verhiltiiiffeii uhd 
formte daraud iiiittelft ejil wenig Waffei^ Kttgelrt Vbti 
dei: Grofse cinei* Erbfe* Dd die Wifklatiikeit ded 
fchmratlitnigeii Pktins iii Zulainiiieiihang Heht thii Tex- 
tietii jporofeti Gefugej lo bemubte ich iiiieh^ die Ku- 
gelii in eini^ii tiioglicbfi ftbiilichen Zulland ^tt V^rfetiKeti 
lind fugte deshaib deixi Geiniioh von Pktiil tiiid Pfei^ 
fentbcUl etwas Saliiiiak biiitn^ W^ilti liiitl die duraud 
gebildetetl Kngeln nacb dexii Trbckiieii iro^licbtig iiber 
^iner Spirituslartipe gegluht wetdell^ fo entweicht 
der Salmiak Von alien Seiten tiiid die Jtiigel bleibt iii 
einem Zultdnde von Poro^t&t ziit^dk^ det ihte YV^itk- 
iamkeit ungetnein begiliiAigt^ Zu einigen Kngeln 
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^at ich auch etwas Kielelerdoy weil der Pfeifenthon 
allein, eine zn zShe Malfe giabt. Diejenigen, welche 
f ilires Gewichtes an Platin enthalten k6nn^ roUig 
das reine fchwammartige Metall erCetzen ; dfenn frifch 
gegluht nnd wieder erkaltet, wjerden fie durcli einen 
$xl{ fie geleiteten Strom von WalTerftoffgas gluhend 
tind entzfinden bald daranf das Gas. Aber in blolse 
Beruhrang gebracht mit einem Gemifch von 2 Maals 

^ I 

VVflfferJRofFgas dnd einem Maals Sauerltoffgas wifken 
fie nicht vollig fo fchnell als der reine Platinfchwamniy 

' obgleicli fie ebenfalls rothgliihend werden uiid Erplo- 
fion bewirken. - ^ 

Die Kugein felbft erleiden hiebei keine chemi- 
febe YerSnderung, w^nigltens habe ich eiiie wohl zu 
funfzig Verfnchen diefer Art gebraucht, ohne dais 
eine Verringerung ihrer Kraft zu fpuren gewefen 
wflre. Indefs nimmt diefe dennoch durch wiederbol- 
ten Gebrauch ab , allein es reicht liin,, fie mittelA der 
durch das Lothrohr angefachten Oel - oder Spiritus- 
flamme nur eine Minute lang zu gluhen, um ihr alio 
vorherigen Eigenfchaften wieder zu ertheilen. Durch 
ein langeres Gliihen* erhalten auch die, Kugeln ihre 
Wirkfamkeit wieder, wenn fie diefe durch Beruh- 

. rung iro erhitzten Zufiande mit Queckfilber verloren 
haben, welches oft fo zerfiorend einwirkt, dafs' fie 
.nicht die geringite Wirkung auf ein fehr explofives 
Gasgemifch anfeern. x ' 

^Die auf obige Art bereiteten Kugeln fcheinen 
noch geringere Mengen von Wafferitoffgas anzuge- 
ben, als der elektrifche Funken^ denn in Gexnilchen, 
von i5 und i5 Maafs xitmofphOrifcher Luft mit einein 
Maafs WafferftofFgas brachte der Funken eincir Aurk 
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gehdeneh Leiidiier Flafche keine Verpuffung m«hr: 
hervoTj wShrend darauf hin«ingebrachte.Kugeln;fai(» 
3 Gr^ Platin nnd i Gr.'Pfeifenthon oder aus gteiclien 
Theilen von beiden, augenblicklich wirkten. Auf d«r 
andern»Seite fetzte ich ein G^mirch. Ton i Maafs Waf^ 
farHeffgas und 4 Maalb atmofphSrircher Luft mit ein^fi 
Kugel in Berahrmig, iind elektrifirlie eine Miiiaifi 
''te nach Hineinbringung derfelben das Gas. ia-^r 
nem Eudiometer , allein es fand keine Yerptifruii^ 
inehr Statt. Wenn alfo Hr. Prof. Gmelin in Tiibiny 
gen bemerkte,' dafs das Gasgemifch noch .mit defn: 
elektrifchen Funken detonirte j wdclies fclion dia^ 
Wirkung des Platins ausgefetzt gewefen war , fo liegt 
diels, da fein Yeriuch gewifs genau ift, an feinem 
Verfahren , das ich niclit kenne. ^ 

Ich fchritt nun zu der Unterfuchung, ob die Men-^ , 
ge des vorhandenen WaflerfiofFs genau durch da[8« 
Platin ausgemittelt werden konnek 
.. In Gemifchen, worin i3 ; i5 ; .i7 Theile- almOr'. 
fphSrifcher Luft gegen einen Theil W^flerftoff eutit-: 
halten waren, ward letzteres voUig genau angezeigt.,.; 

In i8o Maafs eines Gemifches > J isjM^fser atmo- 
fpbarifcher Luft i,8 Maafs WaflerlH^as enthielt ' 
a^igten die Kugein nach Verlauf ein^jif halben Stun4^. 
a Maaia von diefem 'an« Es fanden £ich nachVer^ 
lauf von ^ Stunden., einmal in i86 MaaTs eines ^n^. 
lichen Gemifches I986 Maafs WaflerBoiBfgas als wirk*-* 
lich eben fo viel vorhanden war* und ein anderma' 
ifiS Maafs.WalTerlloffgas in i39 Maafs eines Gemi 
fqhes das i,5 Maafs von diefem enthielt. 

Gemifche von SauerltofF und W^afferftoffgas , wor-?. 
in diefe wie 100 zu 1 yorhandeti wartsn^ wurden 
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fHn^n Tq genau ^er^egt, denn in iQ6MtitSs eines rol7 
ctben ^eigtm die Kugein 2,6 Maa^a WaOerftoffgas an 
Ulid ein ^ndermal in y5Q Ma 9^6, ^n leltztcrem 9 
Mirafs, 

• - per Fi^Wep ifli in }>eid6n Beobacbtungen fp gering^ 
M^ man 4reiA behaiipten k^nn , es werde das Wa£> 
iWftoffgaa nocH durch Platin mit QenaUigkeit b^ 
Aimmt^ wenn e^ in einer MiTchiing itiit fitniorpbflri-» . 
i«her Liift pder Saueritoffgas nur den ^f^ Theil des 
Yolumens b^trage, Um eine nnyothergefehene Feh* 
lerqnell^ etwa ^uf^^ufinden , b^achte ich eine mftleig 
erbitzte Kngel (beAehend aus 4 Gr, Platin uhd 1 Gr, 
Pfeifentbon) in 187,5 Maafa znyor durch Kali ga-' 
trockneter atmofphfiTifcIier Luft und liefs fie^ Stun« 
den darin^ allein es fanden fich unTerSndert i8g 
Maafs (d, b* i87)5 Maals Luft + i,5 Maafs die durcb 
die Kugel erfiiUt >irurden ) wie diefs auch fchan au^ 
einem meinei* friiheren Yerriiche hervorging ^ wo icb 
ein Gemifcb von SauerfiofFgas nnd Stickgas vergebf 
lich mil fehr Haftig erhitztem Platin in Beriihrung 
bradhte, 

Anf Gemifche ^ in denen das Hydrogen gegen das 
Qzygen yprwartet, zeigt fich das Platin ebenfalls fehy' 
WirkAim; denn in ^ineniy das aus iiTheilen des eriie- 
ren und einem de$ Utzteren beHand, brachte der 
Funke einer iiark ge}adenen Leidener Flafche weder 
Verpwffung noch fonft einp Verminderung Iieryor| 
Wftbt'end das Platin nnmittejbar Waffer erzeugte, 

Drei. Maafs WnfferHoffgaQ ^yrurden ?nit 5oo IWfaala 
Saner Apffga^ gemifcht und %isi Yplumen davPn mit 
einer Kugel in Bernbmng gebracht, die f ihres 
Gewichtes nn Platin pnthielt; naob Yorlauf einer 
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halben Stuncl« hetrug die Yerminderung 4 Maafe, wel- 
ch« 1^3 Maafs SauerfiofF anzeigt, w&lirend i,i von di^ 
feixi Yorhanden waren. i58 Maal*s ^leflelben Gemi- 
fches wurden nach einer halben Stunde um 5j5 Maa&i 
verringert, in dielien alTo i^8 Sauerltoffgas aufgefuiiden^ 
ala iy3 von ihih zugegen yraven. 

Hierauf wandte ich mich zur Analyfe der atmo^i 
fphSrifchen Luft. Hundert Yolumentheile delTelben' 
zuvor darch Kali von KohlenfSure befreit, gaben in 6. 
auf einander folgenden Verfuchen 

2ofi ; 20,3 ; 20;7 ; 21,0 -, 2i,3 ; 21,7 

Yolumentheile an SauerfiofF, alfo im jVIittel 20,88 
oder nahe 21. Anfangs erhielt icli einen grofseren Ge- 
halty allein diefs riihrte daher,. dafs das angewandte 
YYafferltoffgas durch beigemifchte atmofpliSrifcheXiufl; 
mit SauerltolFgae verunreinigt war, Zu diefen Yerfu- 
cben reinigte ich das YYaflerfioiFgas , indem ich es 
cine Nacht hindurch uber Platin ftehen liefs. 

Schon zu Anfang meiner Unterinchmag fchien et 
mir wahrlcheinlich ^ dais allemal, wenn der elektri* 
fche Funken Gafe zerletzt oder vereinigt^ das Platin 
eine gleiche YYirkung habe (was indefs Ausnaliraefi 
erleidet P.). Schon Hr. Prof. Dobeteiner fand^ 
dafs Mifchiingen von Kohlenwaflerfioffgas und Kbh* 
lenoxydgas niit Sauerltoffgas fich durch diefes Miitel 
mit einander yerbinden, *) auch haben die Hrn^ 

*) Hr. Prof. DShereiner bemerkt indefs » in dem vierten Tfae^le 
feiner pneumatifcben Chemie, dafs chemifch relnes Kolilen- 
oxydgas mittelfl Schw^fell^ure aus Saiierkleeralz bereitet, und 
durch Kaii von aller KohlenfSure befreiet, fich bei niederer 
Temperatur nicht mit .Saueriloff ?n KohlenfSure vereioicea 
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D n 1 o 11 g . nnd The n Ji'r d beobach^et j '- dais dtM Fli^ 
tin eine Mifclmng von WalTerltoffgas' und Salp«ter- 
gas unter Bildung von W^alT^ und Ammoniak-zerfetzt 
imd auch eine fihnliche \^irkung auf ein GemiTch 
Ton Hydrogen und oxydirtem Stickgas ausubt, Mein 
Freund, Hr. Blundell^ ein felir unterrlclitetor und. 
hoffnungsvoller Mann, der gegenwSrtig diefe Uriiver- 
fitflt befuchty hat ebenfalls einige interellante Thatla- 
chen liber diefen Gegenltand bemerkt. £r findet 
nflmlich^ dafs das Platin fowohl die Verbindungdes 
Hydrogens mit Chlorine *) als mit den Elementen der 
Euchlorine bewirkt; auch i& es ihm gelungen , was 
ich fchon friiher, vermuthungsweife ausfpi-acl^, Hy* 
drogen mit Jodiue zu yereinigen und alio aiif die- 
lemW^ege HydriodinKture darziiftellen. Einige von 
diefen Verfuclien habe icli wiederholt und fie richtig 
b^funden. Ich habe fie aber nicht waiter, verfolgt, 
weil meine Aufmcrkranikcit vorziiglich durch die 
YVirkungen des Platins ai\£ Oelbildendes Gad, auf 

laBe» und vermutHet, dafs das von den Hrn. Dulong, The- 
'' nardy Herapath an^ewandte Kohlenoxydgas , nicht ftei von 
^ Waflerftoffgas gewafen fey; anch gelang es Hrn. Prof-.D« 

nicht, eine Mifchuog von Waflerftoffgas und Salpeteigas, 
. (dnrch BerQhrung mit Platinfchwamm In Ammoniak an ver- 

wandein, ifohl ^ber eine Mifchung vqn oxydirtem Stickgas 

niid Waflerftofgas unter Entgluhen des Flatlns im Wafler and 
"Stickgas Qberzoflihren. P. 

*} Man darf dock wohl vorausfetzen, dais das Tageslicht abge- 
balten ward? Hr. Prof. Dabereiner bemerkt a. a. O. p. 68» 
dafs ficli ihm bei mehrmaliger Wiederliolung des VerAiches 
mit frifch gegluliten Platinfchwauiin lieine EntzQndung gezeigt 
habe. F» 
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Sleinkohlengas und anf Kohlenoxydgas befchsftigt 
irardi indem ich, wiewohl vergebliclx hofi^e, hie- 
duroh ein Verfahren zur Trennjing diefer Gasarten 
aufzufinden; ein Verfahren , Welches ungeachtet der 
finnreichen Unterfuchungen dee Dr. Henry noch fur 
die diemifche Analyfe zu wunfchen ubrig bleibt. 

£in Strom von dem, aus den Gasrohren der 
Stadt genprnmenen Steinlcohlengafe, machte zwar an- 
fflnglich den frifch gegliihten Platinfchwanim etwas 
leuchtend , aber das Licht verfchwand fehr bald und 
ich war auch nicht im Stande, diefe Erfcheinnng bei 
einer folgenden Gelegenheit wieder zu erzeugeri. Eben 
fo brachte ein aus zwei getrennten Gefiifsen auf Pla-, 
tinfchwamm geleiteter Strom von Sleinkohlengas und 
SauerJftofFgas irgend eine leuchtende Erfcheinung zu 
VVege. VV^enn aber der Platinfcliwamra zuvor mit 
dera Lotlyohr zuip Gluhen erhilzt uud iogleich nach- 
dem diefes aufhortei fichtbar zu feyn, in den Strom ge-r 
bracht ward , gerieth, daffelbe Vtrieder ins Hothglilhen 
und leuchtete einige Zeit Iiindurch. 

AIs ich den bis zum lebhaften Gluhen erhitzten 
Platinfohwamm fchnell in eine kleine auf QueckfiU 
bar fchwimmende Platinfchale brachte y lind nun uber 
diefe eine Flalche ftur^te, mit eiiiem Gemifch von 
einem Vjdiumen Steinkohlengas und mehr ale 2 Yolu* 
men Sauerfloffgas, fchlug'fich zwar auf der Queokfil- 
berflflche Wafler xiieder und das Platin gluhte nnter 
(pbineller Verminderung des Gafes, allein die Fortr 
fohritte diefes PrpcefTes wurden friiher. unterbrochen, 
,ala alles Gas verbraupht war. Das Pl^tin ward nocI\ 
2 Stunden lang mit dem Gale in Beriihrung gelaflen,* 
ohne dais fich jedoch das Volumeri verringcrte, und 
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, nacli Fortfchaffung der KohlenflKure durch g^fclinibl* 
2ene8 Aetzkaliy ^ab der Riickitaud mit dem elektri* 
fchen Funken eine heftige Detonation. Eben To 
verhielten fich Kngeln aus Platintchwamiri und Pfei- 
fenthon und feibli als diels Gasgemifch bis zum Sie*- ' 
dapunkt des Quekfilbers erhitzt ward , blieb nach der ^ 
Vv irkutig des Platihs ein mit dem elektrifchen Fun- 
ken verpuffend^r Kuekiland ilbrig. 

Auch bei Gdmifchen von Steinkohlen - W^aiTer- ^ 
fioff- und Saueriloffgas war die Zerfetzung durch 
Platin nur unvoHkommen , denn alia lieferten einen. 
explofiven Rnckftand. 

Eine MiCohung von forgfdtig bereitetem und 
g^trockneten Oelbildenden Gale rait 5 Volumen 
SauerAofFgas ward weder durch Platinfchwamm 
noch durch die Kugein verftndert , fie mochten kalt 
oder warm feyn. Erfi bei der Siedliitze des Queck- ^ 
lilbers fand eine partielle AVirkung Statt , una eben 
fo erzeugte eine gliihend hinein gebrachte'Kugel zwar 
anfSnglich yiel yVaiSeT und Kohlenfaure, aber der 
RiickAand war dennoch mit dem elektrifchen Fim- 
ken zii verpuffen. 

Diefem Shnlich verhielten ' fich auch Gemifche 
aus Wafleritoff-, SauerltofF und Oelbildendem Gafe. 

Kohlenoxydgas und SauerltofF zu gleichen Thei- 
len mit einander vermifcht, erlitten zwar durch Pla- 
tinfchwamm und durch die Kugein anfSnglich eine 
Haumverminderung) allein das Gas explodirt'e her- 
nach, noph fehr Aark mit dem elektrifcnen Funken. 
Ward indefs der Platinfchwamin gliihend gemacht^^ 
imd gleich nach Aufli5ren dee fichtbaren Leuchtena 
ii). diefs Gemifcl;! gefiihrt, fo erzeugte fich das Glur 
hen augenblicklich wieder und veranlafste eine Ex- 
plod on. Hr. H. Davy hat bereits gezeigt, dafs fich 
eih Gemifch von Kahlenoxydgas und SauerAoffg(^. 
bei einer viel geringeren Hitze entziinden Isfst, als 
die, welche ein Gemifch von SauerAofFgas undVV^af-' 
ferAofi'gas erfordert, und diefer Thatfache fcheisit 
fier vorliergehende Verfuch zu correifcondiren. 

Mifchungen aus Kohlenoxyd-, "VvafTerAofF- und 
SauerAofFgas verhahen fich den friiheren Shnlich, 
denn fie werden durch das Platin ebenfalls nur tlieil- 
Hreile mit einander verbunden. 

(Dfo Schlaft der Abbandiung im nSchilen Heft.) 
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JJ^ich Einifrt$ iiber Feuermeteore^ Gediegenei/hn* 

rnajjen u. f.w^ 

l) Von Hrn. Director K 154 en. 

(MU Bewilli^nif desHrn. Verfaflers, entnommen ans eioem frii-' 
|ieren» aus Potsdam datirten^ Schreiben von ibm an den Prof. 
Gilbert; eine kurze Notiz uber daflelbe befindet fioh inn - ' 
pd. 75* S. 246 diefer Annal.) 



1^8 war Abends um halb 10 Uhr am 12. November 
1822 , als ich mit einem Freunde uber den Wilhelms-- 
platz gehendy plotzlich die ganze Gegend hell er« 
leuchtet erblickte. Tor uns, in Siiden^ glSnzte eine 
helle Feuerkug^l mit bldulichem Lichto, velche lahg- 
fara in fenkrechter Richtung lich heriab h^wegte^niich* 
und nach kleine^ wurde^ und noch ehe fievon'dvi'^ 
vorliegenden Hauferreihe verdeokt wurde, eiitff(«h^ 
Sie tiefe einen glflnzenden Streif^n surilck, weloIWr 
noch nach dem ErlBfchen einigi^ -. Augenblicke ' fichtu'* 
bar war^ und nicht \70hl durch den Eindruck auf di€^ • 
Netzhaut entfianden Xeyn konnte, d^ die Beweguiig, 
dazu nicht fcbnell gehug war. Die '^ ganze Erreh^t-- 
nung mochte etwa 2 Secunden gewfthrt haben. Als' 
^ die Kugel am grSfselten war, konnte fie einen fchein-r 
baren DurchmelTer yon etwa i5 Minuten haben , o'de^ 
0twa eine halbe VoUmondsbreite. 

yVie weit die Kugel von mir geftanden habeir 
inag) ilt nicht leicht anzugeben, da ein fo glfln^iendes 
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Licbt immer niher zn fe}^i fckeint, als es.ifi. Mir 
Ichien fie nicht nber looo Fa6 entfeml zn fe]m. Als 
ich fie zaerft erbHckte , fiand fie etwa 35® hoch. Ein 
Ger2n£ch war nicht zn horen. Der Hininiel war fehr 
ficmhell f nnd reieh an Siernfclinnppeii* Es wefaete 
ein lanfter Ofiwind* Das Barometer Itand sS^'ySgSy 
Thermometer -r- 2^ ^^ nnd dad Sanflurelcfae Hy- 
grometer anf 5g^* 

. Bs id merkwnrdigy AsSa diefelbe Erfcheinnng an 
demlelben Abende yon rerlchiedenen Perfonen aber 
%a ganz Ter£chieden^n 2^iten noch dreinud beob- 
achtet worden ifi, welches eine ganz befondere Dis<- 
pofition der AtmofphSre bcweilet , obgleich diefe, wie 
die obigen Angaben zeigen, nichts Ausgezeicbnetes. 

« 

hatte. Dennoch war diefe auch am folgenden Abend^ 
den i3« November noch nicht erlofchen, .wie s^bermak 
viele Sternfchnuppen zeigten. Um. hulb 6 Uhr be-, 
fand ich mich in der Nauener Strafse ^ WO ich anf ,dia. 
Qaffnting einer Hansthnre wartend, den nprdwefili-. 
diidn Himmel betrachtete. Plotzlich bildete fich eine. 
JUr gefirigeh BrXcheinnng Xehr Shnliclie, an der ich. 
Anfang nnd £nde.:lehr genau beobachten kojopto^ 
8ie fing als gewohnliche Sternfchnnppa an y wn)rde 
aber fciinell grSfser nnd leucbtete ungemein hell.mU 
gltozendem gelbffriknem Lichte, das die Stralse hell 
e^enehtete, Ich habe nie ein £ch5neres Licht ge- 
feben. Die Kngel war ainicheinend von derfelben 
Gr^fiiey als die gefirige, bewegte fich etwas raicher^. 
ebenfalls in fenkrechter Richtnng herab , nnd erloCdi 
nach anderthalb Secunden^ indam fie allmSblig klei- 
ner nnd Iflnglicher werdend , fich zuletzt in einen 
glltizenden Streif^n aiiflofetf?^ der wi^ der vorige noch . 
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mch dem Yerfchwinden der Kugel einige Augenblicke 
fichtbar blieb. Sie war mir jedenfalls viel nfther ala 
die geArige^ und fchien fich fenkrecht auf das Daoh 
eines etwa loo Schritt yon mir flehenden Haufea her- 
absulaflen. Etwa loo Fufs uber demfelben erlolbli fie 
aber. Ich habe nach ihrem Erlolbheli weder etwas 
herabfallen fehen, noch ein Gerflufch gehort. , Der 
Hintmel war nach fehr heiterem Tage ebenfalls hell 
gelHrnt; es wehete Ofiwind bei — 3^ R. Kftlte. Dae Ba- 
rometer Ratii 28,^^242 und das Hygrometer auf 62^. . 
Diefe Meteore zeigen fich oft in fehr geringen 
Hohen. Ich erinnere mich, dafs ich in Berlin auf 
dem Donhofsplatze eines Abends in der Dflmmerung 
eine Kugel der Art fehr nahe bei mir in der Hohe von 
etwa i5 Fufs erblickte, welche Nfthe keine Tftulohung 
war, da ein naheltehender Baum den Hintergrund 
der Stelle bildete j an der ich fie erblickte. Sie muiete 
demnach zwifchen mir und ihm Aehen ; war aber klei* 
ner als die vorigen, kaum eine Secunde fichtbar, fenk* 
' te fich jedoch ebenfalls etwas und erlofch allmflhlig.^' 
Einer meiner Freunde auf dem Lande fahe vor 
•mehreren Jahren eines Abends , als er fich in der NK- 
he eines Sees befand, eine folche Kugel iiber dem Seer 
herabfallen , die beinahe die OberflSche deflelben be^ 
ruhrte, ehe fie erlofch. Diefs war ebenfalls keine 
T^ufdiung, da das Gegeneinanderbewegen der Kugel 
und ihres Reflexes im VVafier, und die Entfernmig^ 
in der fich beide von einander befaiiden, . ehe fie ver-^ 
l!chwanden, jeden Zweifel befeitigte. Die Erfchei- 
nnng wich iibri gens nach feiner Befchreibung von 
der vorigen nicht ab. 
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Vielleicht hat ep fi&r Sie einigee InteriBlTey fiber did 
Von mir 1821 aufgefundene miiieralifcl^e Quelle nit- 
here Notizen zu erhalten, welche in der hiefigen Ber- 
liner Vorftadt liegt. Durch die geWohnlichen Rea- 
getizi^n tiiitteltd ich den minerdifchen Gelialt der 
Quelle im Allgetneineit ans^ n^lier Wurde derfelbe 
durch die Analyfen der HH. Hofapothe^er Franke 
iind Geh* Hi Hermbitadt dafgethan. Der Befitzet der 
-Quelle wendete £ch tiuil an S. Maj. deil Konig^tind 
es Wui'de hiei*tfuf Von Seiteri ded hdheil Minifterii eiiie 
i&mtliche Unterfuchutig Verahitaltet^ die als Refultat 
iiiit tinzweideutiger Gewifsheit ergab^ dais das 'W^af- 
fer eiil wirkliclied QueltwalTer tind kein Sumpfwaflet 
lAi Die Quelle liegt in einenl klaren Sande^ der init 
g^auerii Thonmergel abM^echfelt ; Voil Suiiipfe^rdd^ 
Moi^aiteiferi eid ift abei* keine Spui* zii finden. Der 
Urfprung derfelbert ift wahrfcheinlich in dert iiaheii 
Hugein zU fuchen^ da der Spiegel der Quelle hoher 
liegt als die Havel, wie durth Nivellement ausgeinit- 
telt ift. Das Waffer wird durch Roliren iri das Bade- 
haus geleitet. Die Qiielle liegt ll3 Fufs Von der HaVeL 

. , An die Luft geftellt^ zeigt das Waflei* entweiclieh- 
de LuftbkscheH , nrid damit eiiie Trubung; es wird 
mit der Zeit foliWSrzlicIl, uhd es bildet fich ein dun** 
kel gefitrbter Niederfchlag vort SchWefeleifeil. Wird 
es gekocht, Td fallt bald eirt teiclijicher rotlilichbrau- 
ner Niederfqhiag ^u Boden^ Es hart einen eigenthum- 
licheh uiiailgenehriien Greriifeh^ und fein fpec. Gewicht 
iil bei 14^ Reaum. :tz: 1,002^^ 

Nach der amtlicben fehr forgfdtigeh chemirchen 
Analyfe, die der Hr. Medicinal -Affeflor Schrader mit 

' diefein Waffer vorgenommen | mid welche die fruhe- 
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ten Analyfen ier Hrn. Frank und Hrn. G. O. M. R. 
Herhibftadt beAatigt^ kommt das YVafler am meiilen 
mil dem Freienwalder ilberein, lA aber ohne Yer- 
gleicli Harker, wie NachAeheiided i^eigt: 



Potsdamer WaiTers 

ia 25 Pf and 

nach Schrader 


Ciraii 


Beftandtbefle dts 

FreienwalderKiichen- 

quells in 25 Pfund 

nach V^ Rofe 




Gran 


l^ohleafanre'KalkeHe 


tooilr 


Kohlenfaure Kalkerde 


60 


Scbwarzes mangan-' 
hahiges Eifenoxy- 
dul !m Waffer mit 
K^hlenfiure. ver- 
bun den 


I6/5 


Koblenfaures Eifen* 


6i 


Kotii^tifaare Talkerde 


4A 


Kohlenfaure Talkerde 


2i 


Salzraure Kalkerde 


108 


Salzfaure Kalkerde 





Salzfaures Natrum 


31A 


Salzfaures Natrum 


6 


Salzfaure Talkerde 


6^^ 


Salzfkure Talkerde 


4 


Schwefelf. Kalkerde 


S^ 


Schwefelf. Kalkerde 


2i 


Schwefelf. Talkerde 





Schwefelf. Talkerde 


12 


Riefelerde 


9^ 


Kiefelerde 


I* 


brganifche extractiir6 
BeimifcbuDg 


"4 


Extractivfioff 


4 




Kubikzoll 




KubikzoU 


Kolilenfanres (lasi 


iic| 


ttohlenfanres Ga^ 


92 



Auf den Mangartgebalt wuf de Herr M* A. Schra- 
der er& fpUternin durcli den Chlorinegeruch aufmerk- 
fam f der lich bei del* Behandlung des Eifens mit Salz- 
faure entwickelteii Er vermutliet^ dafs das Eifen aller 
Shnlichen Quellen mdngdnhaltig lA^ alfo auch das m 
Freienwalde. — Der BeJitzei* des Bades lA durch K6- 
liiglicbe Gnade in den Stand gefetzt^ das Bad gehorig 
einzuricbten 9 und daiiiit eifrig befchllftigt. Es liegt 
[ehv angeiiehm* Bereits im vorigen Sommer hat es 
bei einer Menge Kranker feine Heiikrfiftigkeit auf eine 
erfreuliche 'VVeife bethStigt 
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2) Einige Nachrichten Gber die im Bd. 68« & 342 diefer Atmaleii 

erwSlinte Gedlegen-Eifenmaffe^ 

▼•n Hrn. Prof. G* Bifchof zn Bonn (ans einem Briefe an d« H«j 

Die am angefuhrten Orte von Chladni erwflhnte 
Gediegen r EiTenmalTe , welche bei Bitburg iti der Ei- 
fel gefunden^ nnd hierauf von einem Hilttenbefitzer 
angekauft worden ^ von der man aber feitdem nichls 
weiter gehort hat, — wurde von meinem Verehrten 
Freunde nnd CoUegen, Herrn Prof. Noggerath, im 
verfloflenen Herbfie ( 1824 ) zwar wieder aufgefuhden^ 
aber leider im umgefchmolzenen Zultande. Diefer 
Hilttenbefitzer hatte fie n3mlich verfrifchen wollen| 
nnd zu dem Ende die ganze Mafle zuerjR im Frifch- 
feuer eingefclimolzen. Als aber die Kuchen weiter 
verfrifcht und unter den Hammer gebracht wurdeny 
koni^ten fie nicht gefchweifset werden , und es gelang 
durchaus nicht, Stabeifen daraus da^zuflellen.. Der 
Eigenthiimer liefs deswegen die Kuchen, zur Ve^hin- 
derung yon Unterfchleif, und um fein Eifen im gu- 
ten Ruf zu erhalten, in der Nlihe des Frilchhammers 
vergraben. 

JVf erkwurdiger Weife erfuhren wir von dem Ober-^ 
Iten Gibbs in dem American mineralogical Journal 
Vol. I. No. 18. p. 219, dafs diefe iri Jj)eut/chland ge- 
fuhdene Gediegen-^Eifenmafle Nickel enthalte, wor-* 
aiis Hr. Chladni ihren unltreiiig meteorifchen Ur^ 
fprung ableitete. Sehr angenehm war es mir daher, 
durch nicinen erw&hnten Freund iu den Befitz eines 
Stiicke. diefer, freilich i^mgefchmolzenen , Eifenmafle 
gefetzt worden zu feyn, um durch eigene Unterfuchung 
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yon dielem Nickelgehsilte mich uberzeugtn 2u kon- 
-nBCL Vorlflufig h'abe ich nur Nickel aufgefunden ;' ich 
fWerde dber iiioht • ^ri^iimen den anderbh , i>]8 jefcet 
-im Meteoreifen entdieokten^ M«tallen weiteir nach- 
mCpiirenJ 






3) Von Hrn. Dr. Guft. Seyffarth, Mitglled d. Oekoii. Societ. 

zu Leipzig^ 

Geflern Abends am gten Juni d. X wurdc in 
Leipzig von mir und eiiler Gefellfchaft genaii SaJ Mi- 
puten nacli g Uhr bei Iieiterem Himmel und Mond- 
fchein ein Feuermeteor gefehen. Wir bexiierkten es 
zuerA 45 bis 5o° iiber dem Horizonte, wie es fchien^ 
gerade naoh dem Sddpunkte hin^ von wo es licli in 
mSfsiger Gefchwindigkeit nach N'ord bewegte^ bis es 
gegen 5*^ von dem Scheitelpunkte nach W zu liinter 
dem Rande des Daches verfchwand. Seih Kern liatte 
etwa die doppelte Grofse des Jupiter in einem guten 
Telefcope od^r die dreifache einer Sternfchnuppe er- 
iter Grofse, welchenl ein 8 bis i2mal fo langer, fpitz- 
zulaufender Schweif folgte. Die Farbe des Kerns war 
mehr die des VVeifs- als des Rothgliihens, liingegen 
bei^ Schweife die letztere Nuance vorwaltete. Der 
Schweif fchien wirklieh aus Funken zu beftehen , da- 
h^r das Meteor von einigen anfangs fiir eine Rackeie 
gehalten wurde. Die uniliegendeu GegenftSnde wur- 
den durch diefe fogenannte Feuerkugel, welche von 
alien bisher von mir beobachteten die kleinfte war, 
nicht erleuchtet^ was bei ihrem geringen Umfange 

Annal. d« Phjfik. B. 78. St. i. J. 1824. St. 10. P 
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nnd der HtU* dM Abends niohl xn vnrwniidem vtr; 
■nch b«mer]ctB man k«in RtnCchcn bei dem VorQb«r- 
lEiebea uad keine Ei^loGon luch dem Verlchvind«n 
darfclb^ Den Weg von 45 bie 4o0 legte du Me- 
teor in 1) Sekunde zur&ck. Der Schweif der Fensr- 
Ingel bildete einen mil der Spitze luoh Suden ge- 
richfeten Lichtkegel. 
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Veber den Siedepunkt geJdttigUr Sahdojungen* 
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rierr T. Griffiths giebt im Journal of Science 
No. 55* S. go folgende Tafel iiber den Siedepunkt ge- 
ftttigter Salzlofungen : 



Trocknes 

Salz 
iniodThl. 
der LSfung 



Siedeptsnkt 

der 

Lfifung 



^»^ 



■f^F- 



Effigfaprts Natron 


to 


256'* F. 


Salpeteriknres Natroa 


60 


246 


yif9lnMnMrw KalUNatrpii^ ^ 


90 


. 240 


Salpeterfanres Kali 


74 


238 


Salzfimres Ammoniak 


50 


236. 


Scbwefelfaur. Nickel 


«5 


235 


Weinfteinfaur. Kali , 


6S 


234 


Sidzfaar. Natron 


30 


224 


Ihlpeterranr. Strontian 


53 


^^] 


S^wefeliknr. Magnefia 


57.5 


%%% 


Sanres fchwefeliknr. Kali 


« 


22ft 


Porax 


5W 


222 


Pbospborfanr. Natron 


« 


222 


Bafifch koBl^nlknr. Natron 


« 


220 


SjHifaur. Baryt 


45 


.«20 


iMl^efeUaoiw Ziiik 


45 


iSI20 


Alw 


5a 
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K)ee(aor* KaU 


40 


22a 


- . Anmoniak 


a9 


ai8 


Blaufaur. Eiftn-Kali 


55 


21s 


(Ifilorraures Kali 


4«S ^ 


il5 

1 




1 


^ % 
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Trocknes 

Salz 
hi looThl. 
der LofuDg 



StedepunVt 
der ' 
LCfuDg 



BotraxfUure 


• 


ai8*F. 


^cIlwef<Jlfaure^ Kupfer-Kali ' 


4a 


?17 


Schwefelfaur. Kupfer 


45 


216. 


Schwefelfaur. Eifehi 


64 


21^ 


Salpeterfayr. Blei 


52,5 


J^ld 


Efligfaur. Blei 


4i»5 


21s 


Schwefelfaur. Kali 


I7»5 


215 


Salpeterfaur. Baryt 


2<i,5 


214 • 


)yeinftein 


9»5 


214 


Eifigfaur. Kupfer 


16,5 


214 


Bljufaur. Queckfilber 


. 35 


214 


Chlorqueckfilber 


« 


214 


Schwefeifaures Natron 


3I>5 
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Das von Hrn. Griffiths angewandte Verfahren be- 
jtand darin, dafs er WalTer mit einem Ueberfchuiii 
von deni Salze in einem cylindrifchen Porcellangefll-^ 
fse durcli eine Argand'fclie Lampe zum Sieden brach-i 
te, ixnd ein Thermometer in die JLofung tauchte^ 
pas Barqmeter itand in den Tagen , ala die Verfuche 
'gemacht wurden, auf 3o ZoU engl. (?) Der Salzge- 
halt der fiedenden Lofung wurde durch Verdampfung 
eines Theils derfelb^n zur Trockne beltimmt^ diefo 
Beftimmung aber bei den mit * bezeichneten unter-. 
lalTen, Hr, G, beraerkt, dafs der Siedepuhkt der Salz- 
lofungen nicht immer im geraden Verhaltnifs, ftoht zu 
der Menge doe in derfelben vorhandenen SalteS; odier 
su der L68barkeit des letzteren. Denn fo fiedet die 
Lsfung des Jpehr 55erfliefslichen weinfleinfauren Kali 
«bei 354^9 ^"^ enth^t ^Isdann 68 Tiieile de^ SfilzeS| 



I 

wihrerid die liofimg'dedan der.LufiunydjrSndertbl^^- 
benden Salmiaks'beim Sieden nur 5o px^ G^ vim di^^ 
fern aufnimmi und eine Temperatur vqii 2369. E> ^^. 
reicht. . Die Lofung des Rochelle-Salzea (dee ^eini^- 
fieinraureri Kali -Natrons) enth^t im gefottigten Zui 
fiande 90 pr, C. von diefem , und. fiedet bei a4o** wftb-r. 
rend die des effigfauren Natrons nur ein^p^SaJ[zgehaI| 
von 60 pr. C. befitzt und bei 256* ins Sieden gerftth. 
Noeli auff^illender ilt es, dafs die gef^ttigte Lofung dea 
fphwefelfauren Natrons beim Sieden 3ij5 P^^ C* yon| 
waflerfreien Salze enthdt und dennoch ihr Siede- 
punkt nur einen Grad Fahrenheit hohe? liegt^ ale 
der de9 Waffers. Noeh giebt Hr. G, den Siede-r 
punkt gefsttigter Lofungen folgender Sal^e n^erunga* 
weife an : 

Von reinem Natron zu 420' F. (wobei aber die 
Thern^pmeterkugel yon der Lofung angegriffen ward J; 
yom falpeterfauren Ammonia^k zii 56o^; ybm falpeter-? 
XkurenKupfer zu 344^; yom Aetzkali zu 3i6% und ypxi 
^er Kleef^ure zu 234^ Endlich gedenkt er noch der 
(aber nicht unbekannten) Thatfaohe^ daf? der Siede-^ 
punkt einer gefftttigten Lofung von .kohlenfaurem 
Aiumoniaky die bei 180^ F. anf^ngt 2;u kophen, £ch 
in dem Maafse dem Siedepunkt des Waflerd^.n^ber^ 
^la das Salz verfiiiegt, 

(Es wSre fehr wunfchenswertby dafd diefe von 
keiner thegretifcben Anficht unteritiitzten , und auch 
yon Seiten der Genauigkeit Manches zu wunfphen 
iibrig lalTende Verfuche, Gelegenheit zu einer tieferen 
Ulster fuchung ilber diefeii und andere yerwandte Ge-. 
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gMffiUvid g^bMV m&obtent Bei iem ohigm Verfah* 
Mrtliif^ ddv''8i«iBpimkt 4»r SahlSfniigen , oflbnb«r 
VM ^em^ GefbtKe iA>s ?itch welchem fioh die Losbar- 
k^it dea^ Stkcjs b«i erl^^lter Temperatur richtet Die 
Ailffiicihiuig eili«| SSedejniinktee^ diefer Art^ lA uii-« 
ibcStig b^ tielean §i^i^b»g9Xtf eitte imbeftimmle 
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frnh Hreifig, Tagf kleia* gefond. anf beit. Grde, Mittgs ringi Ctmi*^ Abds . 

einige Girr. Str., £ohL\, Spt-Abds ganz, heiter. Der Mond war heate ia^ 
lilie. Am 19. frdh dull re Girr. Str. MafFeOy die nnr oben eiotge beiire> 
ea; Mittgs wolk. Bed. ^ iNchmittgs wieder Girr. Str.; Abds heiter, Hbriz. 
.ftek and fpater diinne gleiche Dcrcke. Am 20, Morg. oben Scbloier, ringi 

Tags wolkig, Spt-Abds gleichf. bed. Am 31. wolk. Decke lufet Bch* 
■nf and von Abdaab, i/.t es heitr. Am 2a. friih oben Girr. Str. Schleier, 

Nebl, Tags oben heiter, Horiz, belegt; Abds W dnroh Girr. Str. bed.j 
Abdt ganz, heiter. Heiite, 9 U. 5' Morg. trat der Neu-Mond ein. 

Am 25. wolkig und {;leichf. Decke wechfeln ; um 11 friih und yon 9^ 
<(cht, Reg. Am 34. gleiche Decke, Abds lufet lie fich fchnell dorch Girr« 
id Ton U ab id der Himmel iieiter* Am 26. Morg. Gir». Str. oben ge^. 
ten dicht ; Mittgs lind d iefe fehr verwafchen , Nchmittgs klein gefondert^< 
and in grolsen MalTen , der Horiz. heiter and Spt-Abds herrfcht weifsar- 
Am 26. wolk. Decke ilt fruh felten geSffnet; Tags diinn nnd gleichf.^' 
aaf der Decke oach SW a. NW Gam. W Horiz^ dagegeu ofifen $ Abda 
y Str., obeo heiter und I^Ster gleiche Decke. Am 27. der geftrige hefiigv 
le Nachu zam Sturm. Grofse Girr. Str, MalTen bilden Tags wolkige and 
ske, find Abds wieder hergeitellt nod Spt-Abds iR. es heiter. Am 28. fro^ 
nod S nnten heiter, ebeu Girr. Str. auf heil. Grde, Tags wolk, and ¥0^ 
leiche Decke. Am 29. wolk. Decke ill Nachmittgs gleich and locker* 
;iehea driiber bin; Spat-^Abds einz.Hegtrpf. Um 6 U. 55' heate Abend^ 
.ond-Viertel. 

Anr 3o. feit Naqhts bis 9 Morg., Regen ; gleiche Decke ill Mittgs wblkig' 
meilt wolkig bed. , in O u. N nnten Girr. Str. n. Gum. and driiber ofihf 
bds gleiche Decke, einz, Regtrpf. , fpater weifser Girr. Str. Schleier, hif 
It ein Stern. Am 3i, fruh viel Girr. Str.; Mittgs rings hohe Gum., obea 
, felten kl. Girr. Str., Nachmittgs rings Gum. and O diiltere Girr. StK| 
• 9 fpftter gleiche Decke and einz, Regtrpf. 



das Monais:' triibe, feacht, einige kalte Nachte aasgenommen, wariBy 
Wind, biswellen heftig, ift herrfchead, doch brachle gelinder sao eiii«h 
imeierfall.' 
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ANNALEN DER PHYSIK- 



. JAHR6ANG i8a4, EILFTES SjOCK. 



V€b§r die f^erbindutyf der ^^JSg/atire mit dem 

Kupferoxyde; 

▼ on 

J. J. BerzelxuS % 






Di#.;liehre voa den bafilchen Sakeii und den Ver* "^ 
jbfiltniffeni nach welclien fioh in diefen dieSlnre mit 
jd^r Bafis yereinig^y ill f^r eine ToUfilndige und ge» 
naiie ICenntnila . der Gefetza der cliemifchen Propor»» 
tiopen von der hdchfien Wichtigkeit. In einer firftf 
heren A.U>andlung lialni ich das Yerhiltnifii zu tn\^ 
^urick^ln gefucht ^ nach welehem die Menge der Ba^f 
in den bafi£c^en $alz^n fortfchreitet, und zugleiph 
diurgelegt, daia fich wenigfiena in alien den FiUeni dif 
innerlM^b^ meinff Unterfuohung lagen j die Multiply 
der B^fis nadi de^ Anzahl der SauerJSoff-Atome der 
SAu|*e richten | So AmSm- die Verbindung z. 9» bei den- 



*) Anadta AbhandUd. JL Abail. dfr WiC aa fitocklNdiii ifajt 
A»Ml i4V^Bk. B. 78. 9u S« J,|8a4k Su 1 1. ^ 
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hfilty d. h. wo in den Neutralfalzen der SauerAoff der 
SSure 5nial fo viel b'etr9gt| aid der der Balis ^ nach 
ganz>(i^^dj8fr€|^ |ifiilfip}4n' |dr(^i^t.4l8 let jdeHeii^ f^o die 
Silure 2 oder 4 Atome SauerltofF in lich fchliefst. Bei 
den erfteren wird die Balis gewohnlich ein Multiplum 
mit i| ^ ^^der 6, 'l>ei ^en }elit*x*en dagegeh mit 2 6der4, 
Dalier kommt es audi ^ dafs in den Salzen der Sauer- 
AoiF des einen Oxydes (d. h. derSfiure oder Bafis) daa 
Multiplum einer ganzen Zahl vom SauerllofF ded an- 
d«m\iit Spfttere V^fuche :h##^ia£tfn Aber^ dafs/ejiiige 
der Sfluren . yon denen die ToUkommnen 5 und die fo** 
genannten unvollkommnen 3 Atome SauerAofP enthal- 
ten. (ich niclit in ei^em foJohensVorhsltnifs mit den 
Bafen vereinigen^ dafs ihr SauerIlofi*gelialt ein ganzes 
Vielfache vom SauerAoiFgehalt der Bafen ill, fondern 
4«fli hiet l\kif Sku^rftolF der Bafe" 1^ ^y 4 ti« 6> Fiinftil 
VdtaSAnerfibffderv^dlkoTnmneii'tind 1, k 11* 4 Drltl 
XA ^ro^ fliim^ftbff der' tmvoDkomiHnen SStm be^ 
t'HTl^. Melir^ {JifnftMde laflVh v^tmuthen; flafe'iii , 
iSMi* ili^^feh^ faiirm KSrperiv it'' Atome Hadik«ll tnU 
tf'At^Wi^'Sikmtfibff ifur JTogMtnntvn tinvofikomtti^ 
Mni liyriTisftt "5 Atbiiieti Satfei'ftdff siiv rtjlikoVntiinii^ 
dthti Tei^«rAde*l 'ifttd. Niitiwt than mm-in-y 'drf* 
btel a^i- liiiblttiHiAihtfn A^tSttAtidferlegung dec emfir-* 
€lim AioiVM') eiWei^ del' Ati»iii^*Aei ftodi4tiil^V''mif '^i* 
A^ih vvfydnhm^^f^tttii At<^lk'Wbildeny ctiefelbef I^ivi 
gte ^ithfeiViit^; %^H^iteIrt'At6to«iftfeirt«off Wattle "eirt^ 
genommen liaben^ falls die SMure aus einem Atome 
&^^riioff'^)A*\ti$a i^nbttiA A9o4tie> Radikal wenij^er 
beltflnde, fo kanrt man fich eintf VbfrileJkrilgftiiiehen, 
WMruAd die unvoUkoiUiiMiefi^Gdui»eitf ilh ihreni Ve#biii^ 
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dungen tnit Bftfen dipfelben Multipk ftuftielimeii| ali 
weiln £• 4 Atoma^ und die volIkonimniBn , ala wentt 
fie 6 Atome SauerAofP enthielten^ To dafs iii dei| 
iKberbafifcheti Salsender SanerAoffgeliaU det Bafe i|inal 
fi> grofa ala der der unvollkommnen^ tind if mal fo 
gr'ofa ela der der voUkommnen SiBure ill* Beifpiele 
liiesu geben daa uberbafilche falpatriglaure und falpe-^ 
terfaure Bleioxyd. Wenn ea brwiefen wftre> daia in 
deo tnit diefen Sduren erhaltenen Sakeit der Sauer- 
RoS der. Bafe z. B. den 4ten oder 6ten Theil des Saaer-^ 
iloffes der SSiire betruge^ fo lA klar^ dale diefs fur fiai 
eine fthnliche Jlusnalime Teyn wiirde^ als wetin in dett 
fibrigen Salzien diefer SSuren der SauerAoifF ded einen 
fieAandtheiled keih Multiplum einer ganzen Zalil voxl 
SauerAofF ded andem ausmaclite. 
^ Man kantt nuti fragen : findet' exne folche Aua^ 
Mtihie Statt ? Die fo ebenangefilliirten Regain And rein' 
ffnij^irirdi nnd fagen nnr^ dafs dad bidlier UnterrucKt'e 
Ach fo verhaHe^ "nber wir keimiin keiiien UmA'and^' 
dW dieies^ VlBrlialtrii& ' znr abfolut^n Noth^endigkeit 
machte, Findet man alfo eine Abweichutlg ron'deii 
^gesneiii vodcommendexi VenhiltniOeti^ fo rerdient 
diefet imt der gr^Ietrfn Aufinevkfamkeit utid Getiairigv 
keit. ttnJU^rfnchleu tt^erden^ betor nian fie ala Ausnaih^' 
Ida baitrachlen dart iEine folche tifthere Unterfuehuagf 
amer fthnliohen Aiianahme hat an der gegenwirtigtn 
Arbait YeranlalTang gegeben* 

«'. Rich; PJiillips *) hat daajenige bafififiiie effig* 
fimre Kupferfak unterfuoht^ Welohee itti iHAhdel -titf* 
iw den Namen Grin/pah vorkommti luid geffin4tA|' 

1 ; • . ■ • ■ . V 
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dUfs bei dief«fm ier BanerfiofF . dinr BIHgAiire t| mal 
ibviol botrage, als der dffs Kapferoxydet. Dt diefs Ver- 
'haltniis item obeii geiiannten empmlchen G^^fetze fufc* 
die mit SSnren Verbundenen KSrpar widArfprach^ fo 
iinterwapf ich die Verbindungen der £IHgiknr« mit 
diefer Bafe eirier nUhferan Unterfuohung, und icb glau* 
be y dafd das Refultat ,; zn welchem die£e f ulirte , nidit 
ohne IriiereiTe feyn wird. 

Beyor ich jedoch iheine eignen Verfnche anfuTire^ 
will ich in der Kilbr^d das erwflhneiiy was Vor mir dber 
diefe Yerbindangen bekannt war. 

Chaptal bemuhte £ch den Unterlchied aufza* 
finden, welchen der Grunipan aua der Gegend voa 
Montpellier mit dem zeigt, der jQach einem anderM 
Verfah^en i^n Grei^pble bereitet wird ^^d in Farbe von 
Aem erfleren abweioht ^r zerlegte b^ide durch trofk- 
n0 DeAillation, und fand, dafs eine Art mohr Kupfer 
als die ande^re enthalte^ aber for dtp Verhftltiijila , 
der Beflandtheile def Grunfpalis blieb Toin Yerfuf^ 
ohne Refoltat. . . 

P.voust nahm eine gndndliohere Unterfuchnn^ 
vor.^ £r fand, daJb iii dem mit £iBgfiUire gelkttigtefi» 
Sakse dip Kupferoxyd Sg pr. C. betrage, aber die rer*. 
hiltnifsmillstge Meftge der Sftureund des Kryftallwaf^- 
Jbrs konnte er nicht beiiimmen. Deh im Haiidel xot^, 
konimenden Gruiifpan lah far. anfanga : fur ein. GeiniBn'k 
ge zweiear TQrfchiedeiier Ssalze an, voii ditten das eine 
in W'^flrer. fiufldtlicit I das andere Jibcr unlSslieh fey-;- 
er fand y daJTs dfs erli^re. 0^56 und das letztere o^ii* 
vom Gewicht des Grunfpans betrage, auch dafs das 
nnloslicbe Sa)z ims 63 pr. C. Oxyit ianii Aus 57 pr. C. 
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8lar# nnd Wafler .be(Uhe. SpSterhin Inderte er ]e^ 
doch £nne Meinung uber die Natnr diefes Salzes^ 
th«il8 aos dem Grunde , well et Tom Wafler zerfeUt 
wird , theile auch weil ea mit ^Wafler gexnengi in 
daa man KohlenAura leltet, za neatralem elEgfaurem 
mid k<>hlenliiurem KupCeroxy4 zerfitllt , llieils endlich 
wail ea beim Koohen mit WafTer fchwarzea Kupfer- 
iMcyd abfetzt Der letzte Umfiand reranlalate ihn, den, 
Griinfpan fiir eiueVerbindung von neutralem koklefi- 
fanrem Kupferoxyd mit Kupferozyd-'Hydrat anziU'ehen^ 
die beim Kochen zerfetzt werde. £r fand darin 41 
Theile neutralea Salz^ 23 Till. KupferOxyd and So-Th. 
Wafler, Quantitflten, die nahe mit den Refultaten fpA- 
tttrer Analyfen ubereinfiimmen, • 

- T h o m f o li berechnete,, anf Prouat^a Verfuche^ ge* 
Afitzt| die Zulammenfetzung dea neutralen eiBgfauren 
Knpferoxjdea %a: Kupferoxyd Sg^iif EI&gQliire ^5^1 # 
tmd WalTer 35^47 f ^ond bem^rkt ia Deinem Handbu* 
chei daTa er dieiea MifchiuigarerhAltnila ala daa wahro;. 
dea Salz^a anfehe. . 

Bndlich hat H. Phi I lip a diefe Verbindung 
abasnnala einer nXheren Unterfuchung unterworffi) 
uild.ffir die Ziiftdimen£atzung dea neutralen Solzea 
gefiUidan: rKupfecoxyd zs Sg^^i E^lBgfiure a 49,a: 
nad Wafler ss 11169 womach ea: alfo auai Atom Kur. 
pferojr)i:d9 1 Alomen £(Bg(kmre und S.Atomen WaC-. 
hv befi^ht *). BU Analyfe gab ihm in vetfchiedenen 
Verfuchen 38,9 bia 39,5 pr.C. Kt^pferoxyd, Um^ dje 
Menge der ElBgfilure zu beftimmen, zerfetzte er Has 
Salz mit Kalkhydrat, flllte die AnflSfung mit kohlen- 

■ /;....' , 
-^) a. a*^0«^Bd.'|./f«'<^. ^ ^^-^ v J - 
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Amrem Oisj kocKte 6e diarauf kur Yerj^ghhg'det Ab«f^ 
fohflfligen Gafesruncirchlug nun iden «ffigranren Ktlk' 
darch kohlenlatirea Kali iiieder > iroranf er dann auB' 
difr Mengedes koIUenfauren Kalkaa di« der.ElBgGliira'^ 
bWeiphnet?. Hieraaf untftrfucht6 er eine tingewdbtili* 
ch«f reine Art iron Gn^nfpan auf die£elbe Weife, vtni' 
erhielt Kupferoxyd 45,25, EffigfJiire 8(3,3 whd Waf- 
£efr 28,45) welches hach Atomen betragen wiirde; 
1 Atom SSure , x Atom Kupferoxyd und 6 Atomen ' 
Waffer, Ala Phillips Grunfpaii mifWaffer zerfetas* 
to 9 fand er, dafs fich- nentrales effigfaurea Ktipfer* 
oxyd darin aufloAe (welches er Binacetate nennt) 
und dafs ein griOlne^ Sal^ ungeloli xnr^ckblieb , wel-» 
bhes Teiner Angabe nach aus 2 Atomen Kupferoxyd 
und t Atbm Saiire beHebt, oder in wafleiri^eiem Zu- 
Aande aua 0,7619 Kupferoxyd und 0)S58i £(]Oig&(ure« 
Wiw den fohwar^eii pulyerfarniigen Korper betrifft, 
fo Iflfst er ea nnauegemacht, bb er Kupferoxyd fey 
odor ein noch mehr Bafifch^a Saiss, In alien diefen 
Analyfen yon Phillips finden Abweiokvmgen von der 
fffther angefuhrten enipirifchen Regel 8tatt, da nach 
ihnen in dem nisntralen Sake der SanerAoff dee- 
Wnflera limalfoviel betri&ge^ als-iUr dee Kupferoxyw 
dea; im Granfpan dar Sauerfioff dei^ 8|[n|te i|uiftl fo^ 
ri^l ala der ^iee Oxyd^a, und in 46itf |»&ibhdii 'SalU' 
90 /das dnrcb Zerfettung dee Grfliirf^piMa mil WalTer 
emfieht, der Sata^rftoff dir Bd£i-f Mia ibyiil ale der 
dtr Saure, ....(...:•: i • 
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I,. Nentrtlea eiBi^fauret .Kupfecoxyd, 

Ich babe angefuhrt^ dafa Phillips den yVaStrgt^ 
bait diefef Salzee zu 5 Atomen vnf « At^m KupferF 
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oiy3 angiebl; ; i£eCi cdbrt 'aber dfther^' dafs or fich hin* 
fichtUch des Atomengawicbtes. der ElEgfture verrech-* 
net hat. Durch meine anolyvtifcbui Verfuche uber dn£i' 
Sflnre find einige ihrer VerbindUngen mit BoTen ^ he^- 
traahte ich es fiir ziemlich auagemacht, dafa Gm o,4t 
ibraa Gewichtes an Sauerltoff enthfllt , und dafs . £• 
nentrale Salze mit einer Menga too Bafis giebt^ deraaf^ 
SauerliofF f von dem der Sfliire auamacbt, d. i. Y =' ' 
159666. Phillips&nd in dem neutralen Oxydlalzflh 
39^5 pr. Cw Knpferoxyd , die zur Sattigiing Siyi? TbJ. 
£I£g£[(ure erfordern ^ die iibrigen g,53 ThL inrflren alflNi 
dann WdTer, VelGbeg fo nahe ale nuin emrarten kann,: 
mit dem Falle iibereinAimmt, dafs -der SauerXtofFge* 
lialt des Kupferoxydes dem dee KxyAallwaiTers gleichj 
£ey.y alDo daa Salz nur 2 Atomen VVafler enthalte^* 
Wure dagegen. der SauerAoffgehalt dee WalTera' nadu 
Pbillipi Berechnung t^mal fo groia, ala der des Kuhi 
pferoxydesy fo wiirde^ daa Salz eiae fehr Yer^cluediBoA. 
Zuiammenfetzung bekommen, wie Folgend^s zeigt: 

* mit a At. Sanerftoff- luU-sAt.' Sanerftoff* 

Wafler ; Multipla ; Wafler ; MultipU 

Kapferex/d 39f7^.(» • • I * •• • 3JS,os • • -•>. a 
EfligHiure SMa • • • 3 .. ^ . 49^00 .. • • 3: : . 

WalTer 9,02 * • • I % » • X2^^ • • • li , 

* . • ■ •'.■*. 

I>ar Gebab a« Kaipferoxyd bleibl. offenbar immM^ 
derfolbey naoli *walobeqr Zvifamineiifetauiig aucb datf 
Sals berecbnet wird.\ Um miohifiif don gegeowtski- ^ 
gen Fall nicbt blofa auf meinei llt^Mi Yerlkch^^ «iif 
nwrla&n; UAeh den^n die ZtiTafllnMii^tftUDg dieW- 
Sakiea in meiiien chemifcben TjabelUa .berecbnet wurr^ 
den lind ;die in eine Zmt fiebtfi , . wa dielW G^en^viid 
aeoh uiclit ib^eiiig war| £0 unUatiaJuli i«Ji eineu.ufnen. 
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Verfoch snr QeAimmung der QvlaiititlK dea Kupfer-. 
oxydes. Ich bcdiafite mich bitzii d«r KrylUlle eines 
Salses y d«i leine Trodienheit nnr durch langes Auf- 
bewahren erhalten hatte. Handert Theik die-.. 
fes Salsea wurden in yerdiilinter Sdiwefelfilure anfge** 
lofty die Auflofung abgeraucht iind der Ueberfchula 
der Schwefellkure uber einer Spiritualampe verjagt; 
68 blieb fchwefeliaurea Kupferoxyd in kleinen gifin- 
^nden Kdrnem zuriick, die 7g Tble wogen iind bei^ 
wiederholter Erhitzung bis zum Xchwachen GluheH. 
nichts waiter an Gewicht verloren, 79 Tble fchwefel* , 
faures Kupferoxyd entfpredien Z^tQ TM.Kupferoxyd, - 
und man fielit, dafs das RefulMf nooh befler fnit. dev^ 
Rechnung ubereinftimmeri w^de^ wenn nian das in: 
den Kryftallen y oft in niclit unbedentender M enge^ . 
enlhaltene DecrepitationawaQer abzieht. Die. Zufam- 
menfetsungy die icb in den chetniichen Tabellen als 
Acetaa cuprieiu o. aqua auffdhrlOi ift folglich richtig.. • 

2* Bafifche afligfaure Satze, die erhalteo werden wenn man 
den Qronrpan ,mit Wafler behabdelt, 

Der Orunfpan ibhwilk im Wafler auf , und zer- 
gebt zu einem Teig^ der'aua eixier^.Menge kleiner Kry- 
Aallfcb'uppen befteUt;' diefe Kryllalle yerftopfen bald 
die Poren dea Filtmm, fo dafa ee fiohwer h&lt den 
unftuflj^IichenTheilTdUigabaaCbndem; die abfiltrirte • 
FliliSgkeit ift im eonoentrirten Zuftande tief dunkel*^ 
blau. Man kann riel Wafler su wiederholten Ma« 
len mit Griln^an in Beriiiirttngybringea, oboe d«£i 
er daber die Inlenfitit feiner Farbe verliert , ein Be«* 
weie, dale daa Waffer eineti ibhwerUUlicheB K5rper 
Dieier Umftand ^ ib wie^die bWe Farbe der. 



FlOffigkeit Yeigen fahon^ dab di* Flalfigkeit njetil 
Mod n6utralM Sals anthalte , Mrie ea Phillips angfobt. 
Wird die Uane Flftffigkeit bit haho stim Sieden «r«- 
hiteti fo fetzt fie eine leberbraune flockige Materia ab^ , 
vird griin nnd entlifilt alsdahn neutrales Sals. Yei^t 
duniiet man die blaue Flufligkeit bei einer fo gelin«- 
den Wflrme, dafs fie niclit brann wird^ welches im 
Terd&hnten ZiiJftande leidit gefchieht, fo fet«t fich an* 
der Oberflflche der FluIfigkeU da, wo dioTe die Winde 
der Scheie beriihrt, eine nnregelmflfaige blaue Sals* 
xa^Se A J die eine eigne pilzartige Vegetation bildet. 

^ Daffelbe Sals entJfteht an dem Rande dee PillmniB ale 
ein blauer moosartiger Autwuchs. Endlieh bleibt 
nach Verdunftnng der Flitfligkeit diefe blaiie Salsmafie 
mit Kryliallen yom neutralen Salse gemengt surfiolu 
Bei fortgefetztem Aueiuben dee unanfloalicben Theile. 
des Grfinfpana, liluft das Waflfer endlich farblos duroh. 
Aof deni Filter bleibt ein blaues Pulver suriick^ das 
£ch gewohnlich in Beruhrang mit dem Papiere su 
fchwArzen anfangt* 

Kaltes Wafler zerfetzt alio den Grunfpan in S 
verichiedone Salso^ namlich in neutrales eflSglkaree' 
Kupferoxyd, in ein aufldlichesbafirehes und ih ein wi^> ' 
loslich bafiXches Salz. Uebergierst man Grfinfpan. mii r 
warmem Waffer in geringer Menge, fo wird die Made . 
nicht fchwars , die Aufldfung i& dunkelblatt und ent- \ 
hXlt fehr riel yon dem auflSslidben bafifchen Sake,. 

.das fich beim Erkalten als eine nnregelniifiiige blaue: 
Maffe ohne Spur ron KrylUllilatton shfetst; Wird-^ 
Grunfpan niit einer gr5£Mren Menge Waflera ge-t 
kpoht, fo wird es brann; je grdfrer die Quantittt Abs: 

' Waflers war^ um £s gsringere Hitse .ili dasu erfotder^. 
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Itchy '^ fo itJk'^tiB taU £ehr vielerii Wtiirer Mion \bei- 

•^40.^ .jeintritt4 /£«:£itzt £ch dabei ^h l»raun«8 uber^ 

bdlTofaes Sah «b -uvid die FlaCigkeit -tnthtit, weiixk 

£• fehir Yerdiinnt ift|. fr«ie JBlfigfilure -und das nevb*. 

tvalAf Sa^ : ' ; 

'■.■■■•/■ 

d. Das In Wafler aafl5sliche bafiljche Sala 

■ ■ If 

ifsrd folgendermaTaen erhalten: 

tit) Ein0 Auflprung des Grnnfpans in reinemWaf-* 
far'wird bei feiir gelinder W&rme verdampft, bis fich 
daa Meifle von dem unauflo^lichen Salze abgefetst hat^ 
uiid nun die mit dem abgefdiiedenen Salze vermengl*' 
Fliii'figkeit fo veit erhitzt, dafs fich fowolil das neu*- 
traU als iauch das'baQlohe Salz wieder auflofet Hiern. 
anf wird Alkohol hinaugethan , voranf die FliilEgkeit 
nach einer Weile gelatinirt, indent fie kleine Kryfialle 
abletzt; diefa bringt manauf ein Filter von Cambrik- 
undf wftfcht fie mit Spiritus aua ; im trocknen Zuftand# 
haben die Kryftalle eine bl&uliche Farba. 

6) Bine Auflof|ing von neutralem eflig£auren Ku^. 
pleroixyde in kochendem Wafler wird fo lange mit 
ka:uft]£cliem Ammoniak verfetzt, bia fich der entfian^ 
d«M jNiedeticfalag vieder aufgeldlir hat , darauf filtrirt 
nkid? 9um: Abkfikkn hingeBellt. , Hiebei fetzt fich daa 
Sak^ als >iinkiyftallifirte Mafle ab. Aus der erkalteten 
FlSliKgkcit ftm Weingeift noch viel von demlelhen, 
i<i GeAalt kleiner ' unregelmAfaigelr KryAallfchnppen* 
Das erhaltene Saki mrird mit Alkofaol gewafchen um 
ek-voat anbtfHgeadem nentralen Salse su befreien. Mil 
kanifiifchem Kab entwickelt ea keina S|Hir von Ammo»< 
mtfk. ■ W«Dn' bei d&t DarHellung ! diefea Salzea dia^ 
AaiiOSnw^ auiielir* mtdunnt ifty £a wkd fie fowohV 
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beim Abdampfen dt tiich beim Vorinircfaen init Al:* 
kohol zerfetzt und zwar zu neutralem Salze , VelchM 
«ufgel5A bleibty und za unaufloslichem ba^chem Sal- 
Z9j welchies iiiederlhlh und alsdann xiiclit Von dem' 
d&rch Alkohol gefflllten aufloalichen uhterfdiiedeii 
irerdeh kanh, 

Ala daa auf eine diefer Arten bereitete Sals zu 
FQlv6r zerrieben/ eitiige Stundenlang einer VVflrm*- 
von + 60^ ansgefetzt wurde , verldr es in verfchiede^- 
jwn Verfachen 9,59 10 bis lo^S pr. G. an Gewiclit^ 
und feine Farbe ging* dabei etwa^ ins Qrune iiben Daa-' 
getroeknete Salz ward mit Barytbydrat und WalTer ge« 
mengty eine Weile damit gekocht, darauf filtrirtund 
das Kupferoxyd gewafchen. Die abgalaufene Fliiilfig- 
keit, die Baryt in Ueberfcbufe enthielt^ wurde durch • 
eiften Strom von kohlenfaurem Gas gefiElllt und die 
FlfiflSgkeit alsdann zur Trockne verdampft. Durch 
Anflofen dea effiglauren Barjrtes in WalTer wtirde der 
koblenfaure Baryt abgefchieden* ErAerer gab mit- 
SdhwefelQlure o^ voro Gewichte des Sahes an fchwid* 
felfaurem Baryt , entfprechend 0,368 EIHgfflure. Das 
Knpferoxyd . wnrde vom Filter durch einen sUebe#«' 
fchufs von Salzfture aufgeldft In die filtrirtO' und- 
znm Koshen erl^tzto Auflofung ward zur Abfchei- 
dung des Kupfers ein Stuck reines Bifenblech gefenkt* 
Das crbaltene metallifche Kupfer ward wolil ausge* 
wafchen, ^etrocknet und in. einen kleinen dazu ein- 
gerichteten Apparat gebracht, worin es zuerA in ei« 
nem Strom veil' atmofphArircher Luft und dann in 
eimem Strom von WafferfioiFgas geglttht wurde , er- 
fletea um die vom 'Eifen zuriickgelalTene Kohle voUig 
%d v^orbrennen^ letzteres um das ozydirte Kja^&t V9w> 
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rddaeirun, Auf diale Art warden o^S5 Voni 
wiclitd daa Salzes an metallifchem Kupfer erhalten^. 
walchea 0|43i9 Knpferoxyd eAtiprioht In ander'en.' 
Verfuohen warden 0|866 his 0,868 vora Gewichte dee 
Siilzes an fchwefelfaurem Kupferoxyd erhaiten, und 
diela giebt ein gleiches Rcfiiltat.^ Das Gewicht dee ' 
Kupferoxydes und der BfligfAure betragen znTammen 
^7999 vom Gewichte des Salsea; o,^ hatte diefes bei 
4* 60* Terloren, folglich waren noch c^iooi Waffer 
im Salse zuruokgeblieben^ und darans fieht man| daft 
daflelbe in der Wftrme die Hfllfte feinea Kxyfiall- 
waflera verliert -43919 TIi. £u|>feroxyd enthalten 
8,11 Th. Sauerfioff,.und 36,8 TJi. £mgQlare ron dem- 
felben 1793, d. h. nooh einmal fovi^l ala das Kupfeiy 
oxyd, denn 8^71 X a =5 17^42. Der SauerAoff dea 
Waflera beider Porkionen betr&gl zurammen =s ^Ifldf 
alfo die Hfllfte davon ss 8,89, etwaa niehr ala der 
Sauerfioff « Gehalt dee Oxydea , weloher geringe Ue- 
berfchufa gewifa. ron bygroacopitcheni. Wafler her- 
ruhrt Daa iifder Hitse getrocknete Salz beHeht folg- 
lich au8 3 At« Kupferoxyd 9 4 At. Efligffture^ und 6 
At Wkder. Der ganze Waller -Gehalt deflelben be* 
tiigt la Atome, und feine Befiandlheila find demnach: 



• • 



berechnei Atatee 8aaeii(6(i^ 

i ;: , ..,.: . . MaiUpla. 
kapferoxjd 43,19 \ ^ 43,14 «' • 3 • • • 1 

Efliifllura 36,30 • • S7>i4'«' « 4 ; « « « 
Wafler SO^oi'* , 1^6% . ' • 18 » • • t 

B. Daa in W4fl0r anIMlche iM^Uche Sab, 

Ed wird ana.dem Gran%en auf die Art erhalten^ 
dais man iliji hi WaiTer auffchwellen }fl£it> und als«; 
cUnn durch grobe Leinwand fihrirt, welohe die MeiK. 
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aen Kiyfialle hindtoohlftfiit^ didfiremdtn UmHniii§- 
keiten aber isnrfickbehllt. Die FlflffiglMit wird hkrinr 
^urah Gambrik filtrirt nnd fo rcn d&n Kryfiallfdiupt* 
.p«ti abgefchi«deii« Leistere warden wolil autgepraiaty • 
suerll einige Mai xnit Wader und dann auf Papier. 
. mil Weingeift ausgewafchen. Anf di^fe Art erlifllt 
I nian eine Mafle, die ana kleinen Hellblauen gltnxen- 
>den Schujipen befieht, und deren Farbe blauer nnd 
reiner' iA ols die des v6rhergeh'enden aufloalichen Sal- 
sea; ^-Bei -|^ loo^ getrocknel^ trerlieren fie nur eiiie ge» 
single Qoantitlt hjgroakopifchen'Waffera^ nnd verf* 
iiidem ihr Ana(efa«n' nicht. In Wafler Ichwellen Sk ^ 
wieder an einer kleiAenirtigen Made anf, ihnlich Irie 
. der-Grdnrpan. 

' -i- Int&inem gewSgtenPeTtellaiitiegelTerbraniit, kiAft 
terlieA diefes Sa}z'*e,64e5'£ftinee6ewiohre8 an Kupfisr^ 

. kayA^ Diefe Vdrbrenhung kann man nnr mit hal^tett 
Maffiin diefes baififchen Salzea Torhehmen, und mail 
mixfa' dabei den Tiegel fo lange bedeekt erhalteny hit 
^ie Slure verjagtift, tml die Made ibnft mit kleiiiedll 
Detdnation^n- i«rbrefint , und Kupferoxyd tn^fihMi 
niGbh-vom Gafeiortgeriffl^h wird. In eSnem and^m 
Yerfttohe, wa daa Sals mit Schwefellkure geffltligt/ 
der UaberfdiuA verdampfty und dieMaffe gclinde ge^ 
gliiht wnrde, ergaben ficli 19294 Thisile rem Gewiehfv 
dea* Seizes an fchvefellaitrem Kupferoiyd. Diefem 

. eutfpvechen o,G43& Kupferoxyd. £ine andere Portion , 
dedelben Salfeet durch Baryt-Hydrat auf die nlmlich# 
Art viO' daa .vorUergehende Sak serfetalf^ lieferte o^ 

- Tom Gewiolit dee Salzea an fchwrfelfailteite Baryt, euW 
fprechend 0,876 £ffigfftuve \ fur Wader Ueibt danb 
fli,o8o4k {I>er Sanfarfioff dbta Kupfinraxydea^ ift ^^^^^ 
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dtrder EiBglknM*!*,^?* luid im Am Waflera Tytfii; 
Mglkh: 0ntIydUn Stare und Bab gloicha Mengen 
Sauerfipff nad-daa WaiTer halb foTial als jede ierCA' 
^en. Pas Mifchungs-Varhflltoifsdiefes Sakes ill aUb.: 

feraodeb beredinet * Atome Sanerftotf- 
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• Entliielte das Sals 4 Atoxna MVa&r^ in valchi 
Falls man . es ids aus 1 Atom tiautralem laraffiBrfireien 
Salte mit 2 At. Kirpferoxy;d*H]rdisat sufiiinmengefetii 
lielracJilen . kdnnta., iCo wurda. das Knpfinroxyd Jinr 
63)21 pr. C. betragen; aber ich habe fowolil mit-dem 
ai>f:disfe| ale auck^oiit- dem a^iaadera Weila bsreite- 
Un. Salfs hei dar Analyfa ftsts, qiahr als^ 64 pr< C. Ktut 
p&qaxyd aiiiaUeii. ilch fiihre diafs d^halb an,, wail 
i<>.Iv . anfangs gbubla^^dafs die..VarfclHedenheitAK*dflit 
FkSrbe^ welcliQ diafes' Sak zaigt, vein ainet yerfchia« 
deiLbait feinar aheinlfchen iBarcbaffeiilLeit herrfilivfi^ 
aaieh. irelcbar .die UauaiArt aina .lolche Varbindimg 
aaUJLapfsr.-tHydrat.darfiellta^'dagBgen dia gvfina y»« 
patU das gtvolulaolia bafifcba - Sak» Ctj. . Abar. dia 
Varfttidia ifhMgaat>.A»eia Verm|itlihiig.iucbt sni»ekra£« 

1.- ': Ij/Virdaina kpobfcnda Aiiflofttag Tonr.efiS^fimraaa 
Ku^feroxyd miii.kiUiIUfcheBi Amihoniak varmtfaht^ 
bis fich der NiedesfichlagLwiedar aiifgeloft lial^ niid di# 
4Uifl6£ang fdeduul eim Zeitlangiio siner Tamperalar 
van 4*^° ierhaheny fo feist fioh.aid Uaitfls kiyilaUU 
mMhts Sate ab^Walcbes Tasi glaicdiar ZuXaninMisClem* 
^pl|^ a^ia dai(;imiidijgahanda i&: i: lilfit man djaKanf 



^k Ftettgkelt •rktltaii, fo .kiyfiallifirt^vnitrarM 6tk 
QiMraUB'Uml M.fttot'&oh das anfl8sliah*-1giafi{che «k'«hk 
zufammenhtogende fchwuminige niehl'kryAaUitiirolM 
Mlifi* oK ' ■ ■ ■ ' il ■ , 1. 

• Weiin tine Aiiflt>rung das iieutr«len Salces m^^r 
Kttlte durch Ammoniak mit der Yorficht g^fslk yntd^ 
iiu£s* fich nielit alle^Efiigfture i^it .Ainmotiiak-.Teraii- 
tii^gt^ fd erhftlt man eine^griiiM GiJlerU, die bei devk 
jynWaflhen hellblau ^vrird , abei^ nicIit. im Mindefiebi 
^Ilallinir<;h i^ Sie mufs ftulaldt. nit Weingeift 
^tt^gdwarchen warden, daxnit fie fich nicht fcjltrarst 
Bl»'fthifillt tiicsht mehr im Waller auf^ was dan klcf»- 
fMt'Kiyftall-Schiippon eige^tliiimlicli bu kyn fbheinH. 
Die Analyfe bewies^ dais e» dielelbi»IV«tbindung<'w»4' 
4&« sfukut anal^vte M'ar« • «.«*■' ,{■ 

*.'ji Di^efesbafifche Salz habeaoh Ma1i(anf andcr^e;Aw 
ttfe erhalt^il^' :«]sich i. B«'eim'Aufl&rung voniieutTsi' 
ImH effigfatireA I([At{>feroRyd ihiti K«p(e]XMKydMHyidnit 
ttlti&mTte^ Vev^rMxtslte iicli: diefa^ nkisli ainigAi^ j^tum 
den in eine hellgrune , fcliwere^ pulverforfiii]ge'IVI«flf^ 
die aus der FluHigkeit ^enqmm.en nnd ansgewafchen 
•ine griino Farbe befaTs. Wenn eiher concentrirten 
feo^mdenr i^ivflMmg: Toh^Jf£ligfil1l«9^ .Knpfioiioxyd 
teiftftifeheS' Ammaniak ihitKder*yQo6cht :hitiei]|;e(lshrt 
Wird^ 'dafst^eki Ubbei&ki«CBlv»i3biAlbdi:.«ntfiaht^*jrd 
etltfAl tMhi min^w feh^^MiaA^ckfinnigea ^Niederfolila^ 
fan' 'fe4k«iiUiEig6]r(:gttshPfgr^napxPsak»;!; deip. fichofekki 
mturi9^£6hi9n iilkk* « Utit «r ^ dan i Tbr^olGierangsjj^ i»v^ 
£ill«iMlf S^Sm ffishier' ftls- dtmcliiivh^ge cuififcke an* 
dM Boken id^genniSet^ KJylialki'^Aiiinifirlite 

V^ietftteiBi Mi» iS«ihiMfeiaiiiMiiUhatid«lt4 li^onv ti«A!il 
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..tod Tk. det gelrookn^tem SalzM, 1*9^ Th. «a ibhwe>- 
lipUkvirem Kupfdroxjrd ^ und find iSolgUoh tlU ein nnd 
doffi^lbt bufilblit effigfiinrtt Sals. . 

Ed ift dials dalier diejenige Verbindungi diefiiA 
Yon tUen andem bafifchen Salseia aus EIHgikare und 
ILiipferoxyd am laichteAen bildet^ und die groiate Bik 
.filndigkeit befitxt. . Die Eifigfilure lA in darlelben mk 
5 mat Ibviel Bafis da in dem neutralen Salsa r^rbukir 
dea. Da bei dialem Salse der SauarAoff das KryAaU- 
iraflera nnr dia Hllfte yon dam des Kupferoxydas anar 
inachly fo Tarfuchia ioh. ein folchas dadjurch hanrocr 
, «ubringani dafs ich bafifch Icli wefallauraa Kupfaroxyid 
»dt aOigiaurem Natron digerirte; abar aa itrurda kaina 
bemarkbare Z^faUung .hanrbrgebracht* : 

Durcli dia Analyfe diefar draiSalae haben^ irif 
tiiin'gafundeny'da& dia Yarbindung dar Effiglkure 
niit:Knpfarox]rd ilach dan f^ die Sftoren mit, 5 Ator 
tnen SauarAoff gaw5bnlichan M ultiplen der B^fe mif 
^i yfii'^ ▼^^ £^ gahan; Was kann nuQ dar Grftur 

fpan feyn? /■ , - . • .» 

' • . ■ ■ 

3.0r8iifpaii« 

■ '* ■ .■ 1 . ^ ' 1 1 ■ .• . , . . ' ■ . . . I 

Der Grunfptn kommt im Hahdel^oli rerlahiada^ 
man AauTteran iror ; er lA bisweilen grab , biswaika 
Uangran und oft fbhdn. liallUau. £r i& in Effigftort 
anfldslioh ohnaratwaa aqdaraa ale maohanifeh ainga*i 
Inanj^a^Uiiraiiiigl^aiiaa ;snruoksalaflan; oft hinierlHlal 
or &npfarox}rditl'*iuidl>isi«reilan in.badantendar /Manti 
ge. -n* . Im ' AUgatauitoan kann matt nwtji HaUjttr^ 
▼ariattten untavAIieidalii: deren Farba £ch am Bai- 

W«loh» Yer^ohiiNlmilMilMi itt dar JBar«itunMai1 



fen Unterfchied Iiervorbringen^ habe Ich nicht erfah- 
. Ten konnen ; denn das Material zu meiner Upterlu- 
. chnng erhieit ich von HandlungBhaufern, die den Ort 
der Fabrikation.nicht anzugeben wufsten* Ich wfihlte 
daher zu diefen Unterfuchungen die griinfle iind die 
am reiniien blaue Art y welche ich erhalten konnte. 

1. Die griine jlrt. Das an der Liifi getrbcknete 
Pulver hlnterliefs beini Verbrennen 44 bis 44^6 pr. C. 
Kupferoxyd. Nach dem Trocknen bei + 6e* blieben 
49 bis 5o pr. C. zuriick. — Mit Barythydrat analylirt 
gab das getrocknete Pnlver o,8333 fchwcfelfdurerl Ba- 
TyXj und diirch die Ausfcheidung des Kupfers auf 
die oben befchriebene Weife 0,4986 Kupferoxyd. Der 
. bei + 60® getrocknete Grunfpan belleht alio aus: 

Kupferoxyd 49,86 entbllt Sanerftoff 10,07 
Effigfture 36,66 - - - 17,23 
Wafler 13,48 ... 11,88 

Dem liier angefulirten YVafler-Gehalt find', aufser 
dem Verluit, audi die Unreinigkeiteri hinzugerech- 
tiet, welche zu fein zertlieilt wareri ,- als datlei fie bat- 
ten abgefchieden werdeil konnen. — Das Refultat 
zeigt deutlich, daf? die Mafle eiit mechanilched Ge- 
inenge war^ in welchem das in VV^affer auflosliche ba- 

' fifche Salz einen HauptbeAdndtheil . ausmdclite,. Da 
diefes Salz xdurch das Trocknen bei -)^ 60° die Hdfte 
Xeines Wafler ^-Gehaltes'Verlieff^ fo findet man darin 
«Uie neue Bekrfiftigung fiir die Gegenlyaft des in 

' Wafler aufloslicheri bafifchen Salzes^ dafs diefe Art , 
Grunfpan beim Trockneii bei •+• 60°' ungefihr tV f«i- 
nes Gewiehtes vorlierf. 

Abi»iil. der Pbjfik. D. 78. Su 5. J. i8a4i St^ 1 1, ^ 
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\ s. DU blaus' Jlrt. Ich bekam daron ein« aus- 

gezeiclinet reine Probe ^ die fich iknter dem Yergro- 
fserungsglare nur als aus kleinen g]finzenden blauen. 
Kryftallfchuppen beftehend zeigte, di^ auf eihander 
faisen. Sie gab eiri Pulver von fehr fclioner und rein 
blauer Farbe, fihnlich deir, welche von dem gepulver- 
Xen blauen kohlenfanrcn Knpfer erhalten "wird. Durch 
Baryt-Hydrat und durch AusfsUung dee Kupfers in 
metallirdier Form aualyfirt^ fo wie es zuvor angefulirt 
ift, wurden yon loo Th. an der Luft bei -f 20^ ge- 
trockneten Griinfpans erlialten: 



Kupferoxyd 43,34 enthlU SanerftofF 8>74 Atome i 
Efligi^are 27,45 - . • 12,90 - i 
Wafler 29f2I • . - 25,97 ' • ^ 

Diefes Refultat Itimmt alfo mit dera von Phillips ge* 
fundenen uberein, und beweill, dafs in dem blauen, 
Griinfpan der Sauerftoff der EIBgfSure ijmal, \ind 
,der SauerfiofFdesWaflers 3nial foviel betrSgt wie der 
der Bafe. Die Ausnahme von dem empirifchen Gefetze 
findet folglich bei diefer Verbindung wirklich Statt 
So lange lie aber allein daitcht, ift es nicht leiqht zu . 
entfcheiden, ob das Salz wirklich einevon der Kegel 
abweichende Zufammenfetzung belitzt, oder ob feine 
BeAandtheile nur als auf eine mehr verwickelte Art 
zufammengetreten angefehen werden miilTen und den- 
noch mit der Kegel iibereinitimmen. 

- Ohne ein entfchiedenes Gewicht daraiif legen zu 
wollen, werde ich liier anfuhren, auf welche Art ich 
vexfuchto diefe Erfcheinung zu erkliiren. Ich trock- 
nele' gepulverten blauen Grunfpan bei +. 100® im 
Waflerbade , fo lange er am Gewichte yerlor , worauf 



0^7655 zuruckblieben. Das Pulver war zufammenge- 
fallen, fein Volumen fehr verringert, und feine Farbe 
fchon grun geworden. Diefe 76,55 pr. C. vom Ge- 
wichto des Salzes beiiehen, iiach dem was ich fchon 
■anfuhrte, aus: 

Knpferoxyd 43,34 enthiltSauerftoff 8*74 
EfligfiJure 27,45 ... 12,90 
Waffer 5,76 - ' - - 5,12 

Der Sauerlloff des "Waflers fieht darin in einem 
beftimmten Verhaltnifle zu den des Kupferoxydes ; « 
fetzen wir aber voraus, der blaue Grunfpan verwandle 
iich beim Entweichen des W^afTers in neutrales Salz 
und in dasjenige bafifche, bei welcheni die SSure von 
Smal.foviel Bafis gef^lttigt ift als bei' dem neutraljsn^ , 
beide mit dem gewolmlichen Gehalte an KryAallwaOer 
verfelien^ fo belielit das Gemenge aus einem Atome des 
•inen und einem Atome des andern | n^mlicli aus : 

p 

Cn ^* -I- fl Aq 

i. h. das Knpferoxyd darin entliSlt 8 At. Sauerftoff, . 
und das Waffer 5 ; aber nun ill 8 : 5 = 8,74 • 5>46. 
Dafs der|Waffer-Gehalt etwao zu geringe ausgefallen 
ift, kommt wahrfcheinlich daher, dafs jeder Griin- 
fpun etwas von dem upaufl5slichen bafifchen Salz ent** 
, bfilt, und die Berechnung einen vollkommen reinen 
Griin^an vorausfetzt Es ift alfo ziemlich klar , dafa 
fchon eine Temperatur von -J-6o», ohne Mitwirkung 
desWaffers, den Grunfpan in 1 Atom neutrales und 
1 At. bafifches Salz zerfetzt. Wir haben ferher gefe- 
hen^ dale fowohl kaltet als warmee Waffer di&&\Vk% 
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Verandening hervorbrin'gen , es bemlit alfo diefe Vcr- 
bindiing nurganz fchwacher Verwandtfcliaft ilirer Be- 
Itandtlicile iinter fich. \ 

Mein erlter Oedanke war, dafs bei der Bereilung 
diefes PrSparates der Zutritt des Saucrfioffs fo be- 
fchrSnkt w«rde, dafs er nu^ zur Bildung von ellig- 

faurem Kupferoxydul {Cu A) hinrciche und dafs 
diefes alsdann, an der Luft oxydirt, ein Oxyd-Salz 
bilden wurde. Bei diefeni Vorgange, welcher dem 
fihnlicli ifi, den mai;i in der Mineralogie Epigenie 
nennt, konnte das fchon fefte Oxydul-Salz oxydirt, 
und die Bellandtheile meclianiicli in Proportionen zn- 
fammengehalten werden, wie es bei der freien Be* 
weglichkeit jener nicht Aattfinden kann. Ich habe 
gefunden, dafs wenn Grunfpan in Deflillations- 
Gefflfsen nacli ^ind nach erhitzt wird / man bei einer 
gewifleh Periode einen weifsen Sublimat erhalt, der 
bisweilen die Kugel der Relorte mit einer leichten 
wolleartigen Kryitallifation ausfujlt. Diefes SuUima^ 

ill wafferfreies efiigfaures^ Kupferoxydul {Cu jl). Ich 
fetzte ea Verf uchsweife der feuchten Luft aus , um da- 
durch Bafe und Sfture auf die Art wie im Grunfpan 

(Cu A) vereinigt zu erhalten, aber es verflnderte ficit 
lucht. Durcli Waller wird es zerfetzt^ es fcheidet fell 
Kupferoxydul -Hyd rat als ein gelbes Pulver ab, und 
nr^utrales Oxydfalz loit fich in dem Maafse auf , als 
das Oxydulfalz an der Luft SauerltofF anzieht. •"-« Ich 
fchichtete liierauf reine Kupferplatten y die mit einem 
Teige aus neutralem effigfauren Kupferoxyde und 
Wafler belegt waren, auf einander un4 liefs fie fo 
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zwei Monat^ lang in einer Luft jftehen , die zuweilen 
gewechfelt aber Aets bis zum Maximum feuclit gelial- 
ten wurde. Nach Verlauf diefer Zeit waren die PJat*- 
ten mit einer KruAe kleiner feidenartig glftnzender 
blauer Kryllalle yon GrilnTpan bedeckt, die, abgenom- 
men und an derLuft getrocknet, voUkommen daOelbe 
analytifche, Refultat wie der im Handel yorkommen- 
de Grunfpan gaben. Es \yird dadurch die Idee"^ eine 
Epiganie yollig widerlegt, und es geht daraus heryor, 
dais das Kupfer in Yerbindung mit Sauerlioff und 
Waffer fich mit dem neutralen Salze vereinige. -*- 
Dadurch wurde mir nun Pronlt's Idee walirfclieinli- 
cher^ den Grunfpan als eine Verbindung des neutra* 
len Salzes mit Kupferoxydhydrat und Kryftall waffer 
/ zu betracliten. Ich fuchte fchon fruher zu bcweifen, 
dala das blaue kohlenfaure Kupfer (Kupferlafur) aus ' 
1 At. Kupferoxydhydrat und 2 At. neutralem kohlen-; 
lauren Kupfer bellehe, und dafs der kiinAliche koh- 
lenfaure Zink und die Magne(ia alba ilhnliche Verbin- 
dungen yon Hydrat mit Carbonat feyen *). Kiirzlich 
land ein englifcher Naturforfcher **) ein blaues kry- 
Aallifirtes Mineral , das aus i Atom fchwefelfaurem 
Bleioxyde und i At. Kupferoxydhydrat zufammenge^ 

fetzt^war. ^(Oijfq^ + Pb S^). Wfire es wohl we-r 
^ iiiger moglich, dais £ich Kupferoxydhydrat unter gun-p 
fiigen UmfUnden mit elBgfaurem Kupferojtyde yer* 
bflnde? Man wurde einwenden kdnnen, die 
Menge des Waffers fey grSlser als ztir Bildung des 

•) Afhandl. i Fyfik etc. VI. 12 u. f. 

• • . » 

*♦) Brooke^ Annals of Philofophy , Aug. 1822. p. 11>8. 
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Hydrates nothig ift; aber eben to rerhslt e$ flch auch 
mit den eben angefuhrten Zink • nnd Talkerde- 
Yerbindnngen, nnd es kann als keine Ungereimtheit 
betrachtet warden, wenn man den Ueberfchufs fu^ 
das Kn^fiallwafler der doppelten Yerbindnng anfielit. 
In diefem Falle w9re die Formel fur den Grunfpan 

nicht Cu ji + 6Jqy fondern Cu A^ + Cu Jq^^ *). 
Man wurde nocli hinzufetzen konnen, dafs wenn die 
Verbindung nach der eriten einfachen Formel zudm** 
mengefetzt fey , man keine fo grofse Beweglichkeit ih- 
rer Beftandtheile erwarten durfe, zufolge welclier fie 
durc|i die geringite Kraft in andere YerhSltnilTe zu- 
iammentreten. 

4* Das fcbwarze bafifcbe effigfaare Kopferoxyd. 

YYenn eine . yerdunnte Aufl5fung dea loslichen 
bafifchen Salzes erhitzt wird , fo f^]lt eine flockige le* 
berbraune Materie nieder, die auf das Filter gebraclit 
nach dem Auswafchen und Trocknen fchwarz wird 
nnd Aark abfflrbt. Sie geht leiclit durch das Filter 
und maclit die FluIBgkeit triibe fobald fie aiifSngt aus-» 
gewafchen zu feyn. Man kann das Auswafchen fo 
lange fortfetzen wie man will; die FluIBgkeit enthftlt 
delTen ungeachfet immer etwas von dem durchgegan- 
genen K5rper, nnd verdunAetman fie, fo bleibt auf 
dem Glafe eine dunne durchfcheinende farblofe Haul 

*} Ich halte eir nicht fSr unvalirrclieinlicb, dais es Verbindna- 
gen mit noch mehr Kupferoxydhydrat gebe, dean ich fand 
auf dem von mir bereitettn Grunfpan Fiecken von einer tie« 
fen nnd reintn dankelblaaen Farbe , die jedocli fClr eine Un- 
terfuchung in nicbt binreicfaender Meage vorhanden waren. 
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zuriicky di« •ineni Uebeirzug von Firiiils fthnlich iA*. 
Diefe rtihrt von der Auflofung des braunen Korpers 
in VV^affer lier. 

"Wird ziir Bereitung diefes Korpers der Grunfpan, 
oder das unauflosliche balifche Salz mit Wafler ger 
kocbty fo ill die durchlaufende Fludigkeit leichter klar 
zu erhalten, aber der Niederfchlag entlifllt alsdann be- 
XUndig einen Antheil von dem unaufloslichen grunen* 
Salze, der nicht zerfetzt ^yard. 

100 Th. diefes fchwarzen balifchen und bei 4" 65* 
getrockneten Salzes durch Barythydrat und durcli 
Ausfallung des Kiipfers mit Eifen analyfirt, lieferten 
5|6 bis 5;7 Theile fchwefelfauren Baryts und gi,6 bis 
92,5 Kupferoxyd. In einem andern Verfuche mitr 
Schwefelfaure zcrfetzti warden i83,95 Th. fchwefel- 
fauren Kupferoxyds =r: 91,46 Kupferoxyd erhahen. 
Die Mittelzahl davon ijft 92 pr. C. Kupferoxyd, deflen 
SaiierJftojff = i8,55. 5,6 fcFiwefelfaurer Baryl entfpre- 
chen 2,45 Efflgf&ure, deren SauerflojBT gleich i,i5i 
ill; aber i,i5i ><: 16 = 18,416. Fiir das Waller 
bleibt 5,55 J deflen Sauerlloff 4)934 ift> Ivelche wieder 
ein wenig niehr i& ale das 4fAche des Saueriloffs der 
Effigfaure, oder etwas mehr als J des iih Kupfer- 
oxyde vorhandenen. Diefes Salz beiteht daher aus 

gefunden berechnet . Atome 

•s 

Kupferoxyd 92,00 • • 93,30 • • • ^4-' 
EiligOittre 3,45 -^ , 244 • • • I 
Wtffer 5,55 • * S>26 . • • 12 

Folgendes ift fummarilch das Refultat der hie^ 
aufgefuhrten Unterfuchungen : 

1. die Effigfeure kann fich rait Kupferoxyd in fol- 
{enden Verhftltniffen verbinden, als 
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I* Nentralet efflgfViaret Kapferox/d » CuA*.'\' 2jq 

3« filaner GrOnrpan- ^ CnJ + 6Jq 

3* AnflSsliches bafifches Salz a Cu'jd^+llJq 

4. Unanfldsliches bafifcbes Salz « C«'^'+ 3i^f< 

5. Schwarzes'oder braanes bafifches Salz «=: Cu*'^J'{-l2jq 

YVirA die Qaantitat der Bafe in dem neiitralen 
Salze als Einheit an^enommen, fo multiplrcirt lich 
die Menge d,er Bafe gegen dieielb^ Quantitflt SSure 
mit li, 2, 5 und 24. In dem erften Sake nimmt die 
Bafe doppelt fo viel SSure auf wie in dem zwei- 
ten, una in dem dritten doppelt fo viel Avie in tleni 
yierten. 

2. , Von alien diefen hat das zweite Salz die ein- 
faclifte Zufammenfetzung, und beileht, dem Gewichte 
' der Beiiandtheile nach ^ aus der kleiniten Anzahl ein-* 
facher Atome; aj)er uhgeachlet der fcJieinbaren Ein- 
fa^hheit diefer Verbindung, ilt fie dennoch die am we- 
niglten beitandige. - 

Bei 4" 60® Wsrme wird diefes Salz uiiter Verlull 
eines Theiles feines chemifch gebundenen Waffers 
zu einem Atom de^ erAen , und zu einem Atom des 
yierten Salzes zerfetzt; durcli eine liinlUngliche Quan- 
titat kalten Waffers hingegen zu einem Atom des er- 
jften, zu einem Atom des dritten, und ^u 2 At. des 
yierten Salzes ; endlidi zerfallt es diirch eine liin- 
reichende Menge kochenden Waffers in eine grofse 
'Anzahl Atome ded.erlten Salzes und in einige des fiinf- 
ten. Diefe UmftSnde, verbunden mit dem^ d'afs in 
diefem Salze der Sauerftoffgehalt der SSure yon deiti 
der Bafe kein IVIultiplutn mit einer ganzen Zahl ilt, 
fondern mit i^, machen es wahrfcheinlich^ dafs der 
blaue Griinfpan keine fo einfacke Zufammenletzung 
habe -^ie es die yuvpf gegebene Formel andeutet , fon- 
dern dafs es eino Yerbindung des erAen Salzes' mit Ku- 
pferoxydhjrdrat und KryfiallwalTer fey. Die Formel 

fiir ijin yfSiTp d^shalb &]3* + Cujlq^ -f" 10-^5 , in 
welcber du]rch das letzte Glicd d^s KryfiallwalTer voh 
dem VVaffer unterfcUieden ift, welches fich gegeij das 
Kupferoxyd wie eine SSutfe yerhalt. 
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Karin das menfchliche jiuge uberhaupt und m weU 
chem Grade der Deutlichkeit unier dem 
' f^^pr fehenfi •) 
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Hrn. Hofrath Mukeb , Prof, der Phyfik zu Heidelberg. 



Del der neuen Bearteitung des Gehlerfchen AVorter- 
buches der Phyfik mufste diefe Frage, welche vor.ei- 
nigen Jahren Gegenftand mehrerer .Discuffionen war, 
notliwendig zur Unterfucliung konimen, und ich 
nahin mir daher vor, fie fo weit wie moglich beilimmt 
zu beantworten, um To mehr, als die bisher bekann- 
tcn Erfahrungen und darauf geiliitzten Behauptuhgen 
einander fcheinbar widerfprechen , indem einige eben 
fo bfeftimriit die Moglich keit des Sehens unter Waller 
annehmen, als andere diefelbe verneinen. 

Die nSchite Veranlaffiing zu der eben erwShnten. 
IJhterfuchung diefer Frage hat dasjenige gegeben^ was 
in diefen Annalen ^*) iiber diefelbe mitgetheilt iit| 

• 

und aulser welchem ich den Gegenftand im Verhfllt- 
nifs gegen die Ausfiihrlichkeit verwandter Unterfu- 
chungen kaum erw&hnt finde. Am friihellen hat der 

*) Vorgeiefen in der Gefellfchaft fQr Naturwiflenfcharfi und HeiU"* 
kunde z\x Heidelberg. 

••) Bd. XXXIV. p. 34 5 36; 43; 59- Bd. XXXVL ^. !^K- ^ 



- 1 



V » 



[ 258 ] 

gelehrto und fcharffinnige Huygens *) die Frag« 

aufgeworfeni und auf eine eigenthumliche W^i^e 

kurz, im Ganzen aBer fehr gcniigend beanhvortet, 

£r fagt n^mlich^ dafs durcli das Wafler diejenige 

Brechung des Lichtes wegfalle ^ welche dafTelbe beim 

Eiiitritt in die wSiTerige Feuchtigkeit des Auges er- 

leide, weil das Brechungsvermogen beider^ des "VVaf- 

fers und der w^lTerigen Feuchtigkeit im Auge gleicli , 

fey (den Einflufs der Cornea ale unbedeutend ver- 

nachl^ligt). Hiernach muiTe diefe a}fo durch ein 

Glas erfetzt werden , welches init der Cornea gleicha 

Krummung habe, alfo durch eine biconvexe Linfe yon 

0,3 Z.Brennweite, durch welche Taucher unter Wafler 

fehen wurden. Uebrigens fey das Sehen unter Wafler 

nicht anderSy als wenn ein fehr alter Mann (welches 

fo yiel iit als ein fehr weitfiichtiger ) durch ein nahe 

vor das Auge gehaltenes Aarkes Hohlglas fehen wollte. 

Smith **)y indem er von gleichen Grundfatzen aus- 

geht, giebt eine richtigere Anweifung. Er fagt nSm^ 

lich : das Licht werde j aus der Luft in das Auge fal- 

lend, durch die waflerige Feuchtigkeit in einen hinter 

der Retina liegenden Brennpunkt vereinigt, und dafs 

das Bild die Retina erreiche, fey dahn eine Folge der 

abermaligen Brechung durch die Kryltalllinfe. Die* 

femnach muITe unter VVafler die Brechung durch die 

wftfTerige Feuchtigkeit des Auges mittelA einer Glas- 

li'nfe erfetzt werden, deren Brennweite fiir Lichtltrah- 

len, welche aus Wafler in Glad fallen, derjenigen 

gleich fey, welche die wftflerige .Feuchtigkeit des Au' 

» 

•) Dioptr. p. 118- 
» 

**; Optik tiberf. vea KaeftileK, p. $js^ 
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ge9 fur die aus der Luft einfallendeii Liditfiralilen 
giebt. Indem dann daa Brechungsyerhftltnifa aus 
'Waffer in Glaa = g : 8 angenommen wird , lb er- 
'giebt die Rechnung, dafs der HalbmelTer jeder' 
Krumxnung einer biconyexen Linfe^ wodurcli das 
Sehen unter Waffer moglich werden wiirde, dam 
Halbmefler der Kruinmung der Cornea gleich feyn 
mufle. I 

Nach Huygens finde ich die Sache zuerA wie- 
der durch* La Hire erortert, welcher die Frage aus 
theoretifchen Griinden dahin beantwortet, dafs wohl 
kein deutliches Bild 'auf der Retina erzeugt werden 
konne, weil die dem eigenthiimlichen Baue des Au- 
ges zukommende Brechung des Liclites aus der I^uft 
in dalTelbe wegfalle. Ein IiochA unvoUkommener Ver- 
fuch fo]! diefen Satz erweifen. La Hire nahm nilm* 
lich eine Katze, tauclite ihre Augen im W^afler unter, 
und bemerkte dabei eine Itarke Erweit^rung der Pu- 
pille, welches ihm zu beweifen fcliien, dafs das Thier 
£ch vergebens bemiiht liabe ein deutliches Bild zu er- 
halten *). Die Phyfiologen diirften aber gegen diefen 
Schlufs mit Grunde gar vieles einzuwenden haben. 

Be fcheint mir in der That etwas aulFallend j dafs 
feit jener langen Zeit, bei den unglaublich zahlrei- 
chen Unterfuchungen iiber das Sehen und die Bedin- 
gungen deflelben j gerade liefer fpecielle Gegeitlland 
^berall nicht eigentlich weiter er5rtert ift. Man fin- 
det zwar h^ufig die unbeltreitbare W^ahrheit wieder- 
holt y dafs die Augen der Fifche fiir dad Medium, 
worin fie zu fehen befiimmt find, #ingerichtet, d. h. 
/■ 
•) M^m. del'Acad. de Par. 1709. p. 95, ' 
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, ibil einer kugelformigen und aus Jlark btechenden 
Fl^IB gkditen beAehenden Jjinfe verfehen feyen| und 
fich ci^aher am meiHen yon denen der Raubyogel un'^ 
terfcheideni welche nocli^ in fehr yerdiinriter Luft 
fcharr felien ; allein beide Sstze werden blofs im AU- 
gemeinen und obne n^here fcharfe BeAimmungen 
aufgeltellt. ^ 

]rafi ein yolles Jahrliundert nach La Hire's , feit- 
dem allgcmein angenommenery Behauptung yeran- 
lafdie eine beilaufige Aeufserung Nicholfon^s iiber 

' Franklin's An^veifung zum Erlernen des Schwim- 
menis *) mehrere geubte Taucher die Refiiltate ihrer 

* Erfailirungen liber das Sell en unter dem VV^affer aus- 
zur^>rechen **) ; allein es ift dabei gew'ifs im hochlien 
; Grade auffallend, dafs die, mit der grofsten ZuVer- 
£cht und durchaus keinem Zweifel gegen ihre mora- 
Efclie Wahrheit unterliegenden Behauptungen der 
Empiriker einander fchnurfiraks widerfprechen , in- 
dent fo ziemlich gleich yiele beltimmt yerfichern , fie 
koiltnten uiiter Wafler fehen/ als andere dagegen die 
Mogliclikeit gSnzlich leugnen. Diefes yeranlafste den,, 
fur die WiffenfQbilft yiel zu friih yerftorbenen Gil- 
bert mit einigen Bekannten eine Reihe yon Verfti- 

« chen an2;ull;ellen ***)j wodurch die Saclie gens^n ge- 
nommen eben fo' beltimmt entfchieden iA, ats durch 
die yon demfelben aus- optifchen Griinden entlelinte 



•) Gilb. Ann. XX^CIV- 34. 

' **) Man findet allei hierUb^r Vorhandene in den obeo augefUIir- 
ten Steilen der Ann. d, Phyf. 

•••) Ann. XXXVI. 375- 
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* N, 

theoretifclie Entfcheidung *)• Weil indefs bei <nner 
fo intersITanten Frage der Widerfpruch uiiter den 

' entgegengefetzten Behauptungen einmal befteht ; fo 
Ich^int es mir nicht iiberfluIHg^ diefelbe nochma]^ ge- 
nau zn erortern^ um wo moglich die Theoria tind 

•die widerfprechenden Erfahrungeii iiiit einano er zu 

yereinigen. 

» 

Es fey zu diefem Ende in moglichA genaue n Be- 
ftimmungen : **) ' 

der HalbtneHer der Cornea = p = s»'"76 

der Hjilbmeifer der vorderen Linfeofl&che ^ r = 3/''oo 

■ 

*} Ann. XXXIV. 34. Dafelbft heifst es : »,Licht(lrahlen, welche 
,,au8 dem Wafler in das Auge treten , leiden nSmli ch eine 
9,weit fchwichere Brechung, als beim Uebergahge aus der 
,,770 mai dunneren Luft. Die von einem leuchtendei 1 Punk- 
,,te ausgehenden Strahlen, welche aus dem Wafler in das 
„Auge treten y werden folglich weit hinter der* Netz* 
9»haut zurammengebrochen werden , und es fch eint al- 
,So, nach'diefen (irOnden der Optik, es Tey nicht lODSglich, 

^ ,»unter Wafler anders deutlich zu fehen , als wenn ] nan ein 
,>Glas zu Hulfe nimmt, das den Strahlen fchon vor de m Auge 
9,eine convergirende Richtung giebt, d. h. eine ftark convexe 
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Glaslinfe." 



*} Man bedient iich bei den Beftimmungen der Dimenflcmon des 
Auges und feiner Tbeile meiflens der durch Jurine :ius den 
PetUTchen Meflungen auf englifche Decimalzolle reducirten 
Grfifsen* Hier werden aber die urfprOnglichen, durcH Petit aus 
feinen zalilreicben Meflungen erbaltenen mittleren tirfifsen in 
parifer Duodecimallinien genommeny und die Brecb,tingen der 
Finiligkeiten nach dtn neneAen Befllmmungen dureh Choflat, 
Brewder u. a. , wie ich fie fQr den Artlkel : Auge inr neuen 
Gehler aufgefucht babe. 
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'iter Halbmaflirt der bioteren LlnftnflSA* m f am a,"'5 

dter il^b^B.nd der Linf^ yoo der Cornell mm a ^ U*'*2i 

^lie Dicle-der Liofe ^ h mm 'Voo 

dtas BrechnngsverhSltnifs aus Luft In die wif- 

fcrig^ Feuchtigkeit cs n m «» .1,337 

, ' «iis ^er wSfferigen und glSfemen Feuchtig-* 

keit in die Kryilalllinfe . ss m ;: l ma 1,049 

dits BrechungsverbSltnifs von Wa0er In die 

wSfferige Feuchtigkeit «= 10 : 1 nt I,obo7S 

fo ift olme Ruckficht auf die Linfe fur das Seheii aufser 
den ^IVaffer, wenn der gefehene Gegenftand fich in 
der E ntfernung = d vom Auge befindet, der Verei- 

nigiin gspunkt der Lichtjftrahlen f ==: ^"^ . ; wo 

fich diefelben zum Bilde yereinigen wiirden, wenn 
die Kxyitalllinfe die , convergirehden LichlArahlen 
nicht ftbermak brSclie. Setzen Avir dann 

X = •: — " ^^, ■ -— ci'y und der Kurze wecen 
=— .; \,t ,^ '-r — j r— - ,* 10 lit der 

fi (;m — 1) mr — (m — I)* 6 + m (m— i) r' ' 

Abflaiid das Brennpunktes von der hinleren Flfiche 

der Kl-yllalllinfe f^ = ^^ '^ T'^ :^ . , wor- 

nach der Abltand der Cornea von der Retina 
== JB -}* a + 6 feyn wird *). Der numerifche Werlh 
diefer .Formel nach den oben gegebenen Beltimmun- 
gen, land d ;= 10 parif. Zoll gefetzt , giebt 
f = i6/''3982 ; alfo 4? =±: i5/''i482 ; 

4 « ?t^221 und ic = I0Ed5l_ := g -07 
tf 0.2779 11.53824 



*) Vergi plbers de muutlonibus ocull internis. Gott. 1730. 4. 
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fpmit aifo den AbAand de9 Bildes ron der Gortiea iit 
par, Duodecimallinien ss. 8^707 + 9 4* ^9^5 = xij^ly 
fur die durch Petit iind andere gefundenen Dimenfio-* 
nen etwas zu grofs y was aber hier nicht in JSetrach- 
tiing kommt, und, aus anderweitigen, hier nicht nfl- 
her zu erorternden Grunden erklSrlich ift. 

Berechnenwirdann ferner den Werlh von jf, oder 
die VVeile des Brennpunktes fiir die aus einer Ent- 
fernung von 10 ZoU aus "Waffer auf die Cornea fal* 
lenden Lichtftrahlen j indem in der Formel Itatt n 
der oben angegebene Werth von w fubfiituirt wird ; 
fo findet fich f = — T23,o43, d'. h. die aus einer Ent- 
ferniing von 10 Z. aus Wafler auf die Cornea fallcn- 
den Lichtftrahlen werden durch di6 Wolbung derfel- 
ben und die brechende Kraft der wfifferigeu Feuchtig- 
keit gar' nicht vereinigt, iondern wiirden in der Ent- 
fernung von 10 Z. einen Brennpunkt bilden^, wenn 
fie aus einer Entfernung von 10 Zoll 3 L. kSn^en* Es 
iA alfo hieraus an fich fchon klar, dafs das Brechungs- 
vermogen der Linfe nicht hinreichen kann^ um.diefe 
Lichtitrahlen auf der Retina zum Bilde zu vereinigen,' 
liian rnag das Vermogen des Auges, fich fiir utiglei- 
che Entfernungen einzurichten , auch hoch fo grofs 
annehmen. 

Sucht man feriier aus dem fo eben .gefundenen 
Werlhe von / den von Xy und hieraus z nach der 
oben angegebenen Formel; fo ergiebt die Rechnung 
z = 27,54 Lin., wornach alfo die Vereinigung der 
Lichtitrahlen zum Bilde diejenige, in welcher die aus 
der Luft in das Auge fallenden Lichtftrahlen ein Bild 
crzengen, um etwas mehr als ^as Dreifache ubertrifR; 
Hieraus ergiebt fich, dafs unter Walter befindlicha 



I 
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G^egenfi3nde kein Bild aiif de^ Retina erztfugen, mit* 
Hih aiich nicht eigentlicli gefehen werden konnen. 

Ehe ich verfuche, die ohne Z^eifel nicht erdich- 
teten oder in der Abliclit zu tSufchen audgefprochenen 
Beliauptungen d^s Gegentheils hierrait wo moglich 
zu vereinigen, fey es erlaubt, im Verfolge der theo- 
retifchen Betraclitimgen zuvor die Farm einer LiinCe 
zu beltimraen, deren fich Tauclier zum Sehen unter 
Wafler bedienen mufsten. Die Aufgabe iA nicht 
fchwer. Wir haben nSmlich oben gefehen , dafa die 
Wirkung der Cornea und der waflerigen Feuchtigkeit 
derjenigen einer Glaslinfe zu vergleichen ift, welche 
die von einem in 10 2. Entfernung benndlichen Ge- 
genAflpde aus der Luft einfallenden Lichtitrahlen in 
einem Abftande von i6/^'3982 zum Bilde vereinigt 
Indem diefe Wirkung aber bis auf eine Kleinigkeit 
beim Sehen unter Wafler wegfallt ; fo mufs diejenige 
Linfe gefucht werden , welche diefe Vereinigung wie^- 
der hervorbringt. Zur Erieichterung der Rcchnung 
wird es erlaubt fe.yn , auf die zwifchen der Linfe und ' 
dem Auge gebildete biconcave Waflerlage keine Ruck-^ 
ficht zu nehmen, um fo mehr, als auch der EinfluHi 
der Cornea nebit der wSflerigen Feuchtigkeit des Aut 
ge^ unberiickfichtigt bleibt. Es fey demnach der Ab« 
Aaud des zu fehenden Objected von der Linfe ! 

=1 ct = 10 Z« 
der gemeinfchaftliche Halbmefler der Krummungen 
beider Fkchen der Linfe = r 

die brochende Kraft des Glafes = m = i;55 

des WaiTers = /i = i,357 

fo ift die Brennweite derfelben 
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$ — w<fr 

■ "^ a (ni — n) d — nr* y 

Indem hierin aber f bekannt iA; fo findet man clio 
unbekannto Grofse n 

%{m'-n)fd 838.276 _ ^ ^ . . 
-^ - n^f+d) = m;3644 - ^^ ^'°- 

Ea w&re alfo eine Loupe fur das gefunda Auge zum 
Sahen unter Wafler erforderlich. 

Huygena verglich in der oben erwflhnien Stella 

daa Sehen unter Waffer mit dem Sehan eines Weitr 

fichtigen durch eine fehr fcharfe Lorgnette. Diefea 

iA allerdings richtig, begreift aber zwei entgegenge- 

fetste Bedingungen, indem die Scb^rfe der Lorgnette 

nnd die Weitliclitigkeit des Auges, beide einander 

entgagengefetzt ^ in ein gewilTes mittleres Yerhdtnifs 

kozdcmen mufsten, uni eine folche Undeutlichkeit ded 

Sehens Lervorzubringen , als diejenige iA^ welche 

durch :den Einflufs des WafTers auf die Brechung der 

, IidchtArahlen verurfaclit wird. Nehmen wir dagegen 

^ 4a8 normale Auge an, und deflen Weite des deutli«> 

dien Seliens =: lo Z«; fo wurde fiir diefes untef 

yyafler. eine Undeutlichkeit entAehen , . als wenn es 

Deihi gewohnlichen Sehen fich einer bicollcaven Linfe 

1i6di<3nte, dere(n ZerAreuungsverm6gett das Vereini- 

gungdvei*m6gen der M^fllTerigen Feuchtigkeit gerade 

tnfhdbdy oder deren negative Brennweite der pofiti* 

IP^n jener erwflhnten biconv^xen gle^ch wSre^ alfo 

.dqreii beide aleiche. Fl^chen einen^ Radius voi| 

*6j"'^82 hatten. ,Mit einer folchen biconcavei^ 

/J^j^ifejafet fich der Verfuch des Sejiens ijintcr Waffer 

:.;«Ainii»L 4« Phyfik. B^vS^ Si. 3. J. i8a4. St. lu S . 
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oline clie damit verbundenen aiiderweitigen Hinder* 
nilTe kiinltlich nachahmen. 

Hieraus Iflfst fich endlich anch die Frage beant^. 
worten, wie kurz&chtig jemand feyn mufste, wenn 
er ohne den Gebrauch einer biconvexen Linfe fShig 
feyn foil, unter Wafler deutlich zu f^hen. Dafs 
nflmlich Kurzfichtige dieXes Yerm5gen mehr befitzen 
als Weitficlitige 9 geht aus den angeftellten Betracb* 
tungen voh felbH hervoh Um die aufgeworfene* 
Frage zu beaAtworten j darf man nnr beruckfichtigen^ 
dafs ein KtirzjGchtiger dann unter Wader deutlich £•- 
hen mriirde, weiin er lich beim gewohnliehen Siehen 
einer fo eben bezeichneteii biconeaven Linfe beditfn* 
te. Liefse er diefe dann unter VValTer weg ; fo vur* 
den die Lichtflrahlen in feinem Auge auf g^eiche 
Weife ein fcfaarfee Bild erzeugen^ als beim gewShn- 
lichen Sehen durch eine folche biconcave Linfe. Ails 
der Theotie der Brillen ergiebtiich aber, dais: wean 
die Brennweite der Linfe cs/; die Weite des Sehens 
beim hdrtlialen Auge =2 6; die Entfemung, in wd^ 
cher dad kurzfiohtige Auge deutlich fieht = cf i A ; fo 

Ah 

mufs /= y2I2 ^^y"' Hieraus findet man leicht deii 

Grad der KiuTziichtigkeity oder den erforderlichen 
Ort des Bildes durch eine biconcave Linfe 

zsA d ^^ rt-^ ; und wenn man hierin die Weits 

des I deutlichen Sehens c=: 10 ZoU ; die negatS^ 
Ve Brennweite der Lorgnette z=t iS^SgSii Lin. fetzt;t' 
To findet lich der Grad der Kurzfichtigkeil 
£= 1 Z. 2,4268 Lin. genau. Aus diefer Grofse k5ii-- 
nen wir abermals in gehaherten Werthen fiti;- 
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den y wie weit daa BUd ein«8 Gegenflandes im 
Wafler 'gefehen hinter dib Netzhaut des normalen 
Anges fallen muTs, indem die Brennweiteii dea Au- 
gea in der Luft zu der unter Wafler fich lialie genan 
yerhalten muflen wie die Bretinweiten eines in lo Z. 
imd eines in i Z. i,43 Lin. AbHand fehendeii Auges. 

Indem tber jeikH ohen f=s ■ jj^i^ ■> == iG/'^SgBt 

i&r d ss: io Zi gefundeh ill; [o darf man nur den 
eben gefundeneri Ablland vori i Z^ 2,43 Lin. = J in 
diefe Fbrmel fetzen ^ um J^ = __^^ —^ ^ 65/^009 
sn erhalten; Es ill aber 

7 — dnfi ,-,!)^-^ — 3^965* J^*® Vereinigimg 

der Strahleh findet alfo hiernach in einer faA yier« 
fiichen Brennweite des in der Luft fehenden Augea 
6tatt, oder liegt drei Brennweiteh des Aiigea hinter 
der Retina^ woraus abermals die Unmoglichkeit de« 
deutlidien.Sehens unter Wafler herrorgeht. Diefes 
Reliiltat ill indefs etwas zu grofs, weil der Einflui^ 
der wflflerigen Feuchtigkeit dee Anges hier vemaob- 
Iftlfigt i&i und jenes oben erhaltene ill daher ^aft 
nohtigere; 

Und nun zur Beantwortuiig der Frage i wie ffcR 
hiermit die rerfchiedeneh obeh er^^Shnten wider- 
fprech^hdeh Ausfageh der Taucher vereinigeii lafleh. 
Znerft in Beziehung atif diejehigen^ welche das Seheii 
iinterTVafler geradezii leiignen^ bai die Sache keine 
Schwierigkeit ; denh ihre Behauptuhg Aebt V&llig iin 
Eihklange mit dei* Theories AUein wie itiit diefeh 
iefzteren die Ausfagen derjenigeii Taucher tti n^«v- 

& 1 
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nigen find, welclie eben fo beltimmt das Gegentheil 
beliaupten, fclieint auf den erlten Blick um fo fchwie-> 
rigcr, als man .nothwendig ihre Ausfagen fiir das 
Hefultat einer yollen Ueberzeugung anfehen mufs* 

Zuvorderft bin ich auf keine VVeife geneigt^ 
diejenigen, welche fich das Vermogen, unter Wafler 
fehen zu kohnen , beilegen , fiir fo kurzfichtig zu half 
ten, dafs durch den Einflufs des W^aflers diefer ihr 
Gefichlsfehler corrigirt wiirde. Eine fo itarke nnd 
feltene Kurzfichtigkeit miifste ihnen felbft lind auch 
namentlich dem verltorbenen Gilbert aufgefallen feyn, 
als er fich mit ihnen imterhielt. Eben fo wenig aber 
ifi anzunehmen , dafs das Vermogen der Augen , fich 
fur verfchiedene Enlfernungen einzuridhten , bei ih- 
nen fo.ftark feyn follte, aIs erforderlich feyn wiirde,, 
um den Einflufs des VVaflers auf die LiphtArahlen zu 
^ompenfiren. Deflfenungeachtet aber lufst fich ihre . 
Ausiiige erklilren. 

Bei der Bean twortung der aufgeworfenen Frage. * 
kommt iibrigens zur Hebung eines anfcheinendeit 
Widerfpruches noch Folgendes in Betrachtung. Vie- 
Uy uiid wohl die meiften, Augen konnen wegen der 
Empfindlichkeit der Conjunctiva und der Thrflnen- 
drufe gegen den Eindruck des kalten Waflersy worin 
der Yerfuoh in der Hegel angeAellt wird, gar nicht 
geoffnet werden^ und diejenigen Individuen, mir 
Xcheint es wohl dif», meilten; bei denen diefes der 
Fi|U id, werden daher die Mogliohkeit des Sehens 
jl^nter Wafler .fchon aus diefem Grunde ableugnen *). 

.I.I,;- , ■ ■ 

^> Mit warmen Wafler in einem GUfe laflen fich die Verfucbe 
Ulchx anftellen. 
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Wenn diefes aber auch bei andern der Fall id, wel- 
ahe gewils wiSen^ dafd fie die Augen unter VValTer zu 
offnen yermogen ; fo lit ibr Ausdruck dor beAimmte- 
re J denn dafs von einem eigentlichen Selien^ als Fol- 
ge eines im Auge erzeugten fcbarfen Bilde&y nicht did 
Rede feyn konne, ergiebt fich fchon au6 der ein- 
fachen Erfahrung, dafs man nicht deutlich fieht, 
Venn fich zuf£lllig eine Menge Thrflnen auf dein Au- 
ge gefammelt haben *) y welche deswegen erA wegge- 
wifcht werden^ wenn der betrachtete Gegenltand 
deutlich erfcheinen foil. 

Wenn dagegen andere die M^glichkeit des Se- 
liens nnter WalTer behaupten ; fo iA ihr Ausdruck 
blofa undeutlioh. Taucher^ welche GegenAftnde aue 
dem Wiafier holen^ maohen diefen Verfuch in der Hegel^ 
wo nioht immer, mit gltozenden^ alfo vieles Lioht, 
vorzuglich auf dem dunklen und fohmuzigen Grnnde 
reflectirenden Gegenfiflnden. Sie unterfcheiden alfo 
ohne eigentliches Bild den hellen GegenAand von 
denjenigen Stellen j welche weniger Licht reflectiren, 
oder mit andern W^orten : fie erhalten einen Aflrkereii 
Liohtfcliein 9 und nennen die Empfinduug deflelben 
ein Sehen **). Aid ein Analogon konnte man anfuh- 

^ £|s komtnC dabei (ehr auf die fiefcbaffenlielt der rorderen 
FlSclie liefer TbrStienlage an. Indefs ISfst fich annebmen, 
dafs in den meiften Fflllen die lotHrecbte, mit ihr zurammen- 
fallende Linie etwas concav oder gerade fey. Blofs im letzte* 
ren Falle, und liberhaupt die rordere Flichb als eben ange* 
' nommen , wSre die Sache vSIlig adSqiiat. 

**) Ich meine irgendwo gelefen 2n babeni dais fchon be! den 
H^mern fich die PerlenUfcher gefcHliffener GlAfer bedlenten* 
Oder gefchieHt ditfes be! den Indiera ? 



/ » - 



[ 270 '] ' . 

Ten J dafs es nooh fraglich iRy ob bei geringer Irradia- 
tion -die kleinlten fichtbaren Sterne ein eigentlichea 
Bild im Auge erzeugen, oder vielmehr einen blofsen 
Lichtfchein verurfachen, da ihr optifcher VVinkel 
kleiner ill; als 0,1 Sec. Dennoch aber "wird wegen 
ihres hellen Glanzes ein ieder behaupten. dais er 
fie fieht, 

Diefe Erkkruni; hebt, yrie mrch dunkt. den 
fclieinbaren Widerfpruph vollig auf ^ und ftimmt ge^ 
, nau mit den Refultaten der oben erwflhnten, von 
Gilbert und einigen feiner Bekannten angeftellten Ver- 
fuclie uberein. Yon glfin^enden Gegenftfinden erhiel": 
ten fie ^ wenn das Auge und der Oegenitand fich un- 
ter WalTer befand, einen Lichtfchein, aber kein Bild; 
fie konnten alfo im f igentlichen Sinne des Wortes 
und der Theorie gemSfd nicht fehen, uberzehgten 
fich aber dennoch von der Anwefenheit und dem Orte 
eines folchen GegenAandes. 

' (Ueber ein znm Sehen unter WafTer beAimmtee 
Fernrohr , von der £rfindung des Dr. Brewfler , bitte 
ich Bd. 5o. S. 65 nachzulefen. Einer Notiz des Joutn. 
of Scienc. zufolge', hat Hr. Leslie ein n^ues Itiftro* 
ment die|*er Art erdacht, dad aus einer konifcfaenRohre 
von variabler LSnge befteht, oben 1 ZoU und uhten 
10 Zoll (?) breit iA und durch feitwSfts angebrachte 
Lampen erhellt wird. Es fehlen aber die nfthereti 
Angaben uber die Form der Linfen , welche an dei) 
Enden des Rohrs angebracht find. P.) 
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Veber die Fdhigkeit dea ulugesy Jich den verjchie* 
denen Entfernungen der Gegenftdnde antvpajfen ; 

von 

Dr. DiLvio Bbewster *). 



Jvein Tlieil der Phyfiologie des Auges hat mehr zu 
Unterfuchungen Anlafs gegeben, als die Fflhigkeit, ' 
womit fich diefes yon felbA nach der ungleichen £nt- 
fefnung der GegenAflnde einzurichten weifs; allein ob- 
gleich die ausgezeichnetfien Phyfiker und Anatomen 
ihre Kenntnifle hierauf verwandten^ fo lA trotz ih* 
rem vereinigten Bemflhen dennoch die Unterfuchung 
f^ jefzt auf demfelben Punkt j aiif dem fie fich zu 
Zeiten Keplers befand| der zuerA die Aufgabe zu IS- 
•fen Terfuchte, 

Erinnert man fich der gr6fsen Namen , welche 
bei diefer Streitfrage aufgetreten find, fo kann man 
£bh nicht anders als mit einer gewilTen Schuchtern- 
heit an den Gegenliand wagen ; aber diefe verfchwin- 
det einigermafsen wenn man enyfigt , dafs die erhal* 
lenen Eefultate in voUiger Disharmonie mit einander 
fiehen und lowohl mit den Grundf&tzen der Optik 
ale auch mit der Einrichtung dea Auges durchaus un« 
rertrftglich find. 

*) aai d» Edinb. Journ. of Science I. 77. 
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Kepler war ^er Meinimg^ dafs das Auge beim 
Act feiner Ajultirung durch die procerus ciliares ver- 
Iftngert oder verkiirzt werde. Descarte-S nahm an, 
dafs die KryltalUinfe ihre Form mittellt ihrer eigneit 
Fibern verftndere. Huygens glaubte, dafs die Kry^ 
Aalllinfe |ich durch den Druck der ftufseren Muskein 
der Cornea nSliere, oder dafs fie fich durch denfelben 
Vorgang convexer maohen konne. De la Hire be- 
JtauptetO) dafs die ganze W^irkung alleinig und iin-» 
mittelbar durch Erweiterung oder Verengerung der 
PupiUe erzeugt werde; nnd Dr. Porter field glaubt 
endlich, dafs die KryAallinfe durch die ProcelTus, ci* 
liares vor und riickwitrts gezogen werde. 

Piefe verfchiedenen Meinungen £nd durch die 
fpfltereii Phyfiolpgen wieder in Anregung gebracht. 
Die Anficht von Huygens ward in ver2lnderter Geftalt 
vom -Dr. Monro vertheidigt. Hr. W a 1 k e.r bo- 
muhte fich die Hypothefe yon de la Hire aufrecht zu 
halteri , und Dr. Thomas Young, welcher di^ 
Meinung Descartes wiederum hervorrief , unterfiutzte 
diefe mit all der Umficht^ welche man von feihen tie« 
fen Kenntnilfen in der Optik und Phyfiologie erwar- 
len konnte. 

In der fich hierauf beziehenden Abhandlung ver* 
fucht er zu zeigen , dafs die Fibern der KryftalUinfe 
von muskulofer Natur find und dafs die AnpafTung 
des Auges nach den Entfernungen der Gegenfifinde, 
durch eine von diefen Muskein bewirkte Vergr&fse- 
rung der Convexitat der KryftalUinfe bewerkftelligt 
• wird. Um den Worth diefer Hypothefe zu beurthei- 
len f ift es wichtig auf das hinzuweifen, was mir Hr. 
' Dr. Knox mittheilte, nlmlich, dafe er durch feine 
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ikmintlichen eigends auf diefen UmAand gei*ichte!en 
Unterfuchungen gefiinden hat, dafs die KryAalllinfe 
frei in dem Liquor Morgagni ihrer Kapi'el herum- 
fch wimmt , audi find von keinein Anatomen Nerven- 
fafern bei der KryAalUinfe aufgefunden worden* 

Bei diefem Einwurfe gebe ich zwar zu, dafs 
Venn die Fibern eine muskulofe Natur befitzen, fie 
tocli f&hig find die Convexit&t der Linfe zu vergrS* 
EiBm y wenn ich aber die beTondere Einrichfung diefes 
Theiles vom Auge betrachte j und befonders die 
Thatrache, dafs die Fibern Linien von entgegengefetz- 
fer Biegung find, fo wage ich zu behaupten , doTs kein 
Scharffinn im Stande iA die durch ihre Zulammenzie- 
Jiung erfolgende VVirkung vorherzufagen. Nur die 
Thatfaohe ift gewifs, dafs die Fibern der ^lufseren La* 
xnelle auf die der innern bei ihrer Zufamnienziehung 
einenDruck ausuben und den zufammengefetzten Stu* 
fen gang der Dichte (compound gradation of denfity) ' 
zerAoren Mrerden, dArch welche die Abirrung wegen 
^er KugelgeAalt fo fchon berichtigt iA *>. 
• ' Bei Unterfuchung der YerSnderungon, welche 
im Auge Aattfinden , wenn diefes fich den verfchiede- 
xien Entfernungen der GegenAflnde anpafiJt, hat man 
fchon IflngA bemerkt, \dafs die Pupille fich znfam- 
inenzieht oder erweitert, je nachdem die betrachte- 
ten GegenA&nde nahe oder fern liegen. 

*) Die hier erwShnte zufamrnQngefetzte Stufenfolge der Dichtig* 
keit ift bisher njcht in den Kryftalllinfen der ITbiere entdeckt. 
Iqh babe fie umftindlicb in einem Auffatz Qbcr das menfcbli^ 
che Auge befchriebeD. welcfaer der K5nigl« Gefellfcbaft za 
Edinbnrgb am 2. Dec. iS22 vorgeleren Ift* und bald tfffentlicfaf 
bekannt gemacht w'erden. wird. 
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Aas dieler nicht zu Iftngnenden ThaUkdiey ver- 
* bnnden oait dem Refultat eine8 truglichen Yerfuche8|' 
zog de la Hire den Schlofd , dais die Verengerung der 
Pupille daa nnnothige Licht entfeme^ die SxiIseTen 
Strahlen des Lichtbundels abli^neide nnd fo die 
Straliten von' nahen tind erleuchtete^ Gegenfifinden 
mid der Netzhaut vereinige y vShrend die Erweitemng 
der Piipille dadurch von entfemten Gegeniiinden ein 
dentliiohes Bild gebe, dais £e eine gro&ere Licht- 
menge in das Ange einzutreten erlaubt* ^ 

jDie i^ftteren PJiyfiker fahen zwar den Trng- 
fchluld diefer Lehre ein , aber mit dem Eifer fich vop . 
ihn loszulhgen, geriethen £e auf einen anderen^ der 
nicht minder unvertrflglich mit der Beobachtung war. 
£8 wurde im Allgemeinen zugegeben , dafs bei Anpaf- 
fung des Auges nach den verlbhiedenen Entfernungen 
der Gegenfiande^ die Pupille wohl ihre GeAalt ver* 
findere^ alter man betrachtete diefs nur als eine be- 
gleitende Erfcheinuhg, die der Hauptlache nach gftnz- 
lich von der verSnderten Lichtintenfit&t der Gegen- 
fiande abh^nge^ nach welchen das Ange gerichtet war. 
Dr. yyell^ *) und andere Phyfiologen bemerktep 
zwar 9 fSafs das Auge bei der durch Wirkung der Bel- 
ladonna gej^hehenden Erweiterong der Pnpille die 
Ffthigkeit yerliere nahe Gegenfi^nde zu betrachteui 
. aber obgleic h diefe belehrende Thatlache bei diefer 
Unterfiichung von der groisten Wichtigkeit war^ fo 
ward fie detmoch nicht fo verfolgt als fie es verdien* 
te, und. mati hielt fie mit jeder Theorie von der Aju- 
iiirung der Jlugen vereinbar, indem die Theile des 

*) Am. d. E'byC Bd. 43* S. izg. (P.) 



Auges^'Von welcheh diefe bewirkt Mrird| wlfar«nd der 
£inwirkung der Belladonna auf die Iris ala gelfthmt 
angenommen werden konnten. 

Bei diefem Zufiand der Dinge war ich begierig 
die Urfache und den Einflufs der Vertoderutig der 
Pupille kennen zu lernen. Ich wShlte deshalb einen 

■• 

naheii und einen entfernten Gegenllan^} beide gleich 
Hark erhellt ^ unci li^fs eine jukige Perfon nacli finan- 
cier 'jeden derfelben mit Aufmerkfai^keit betrachten., 
Das Refultat diefer Unterfuchung war^ dafs fich die 
Pupille bei Betrachtung des nahen GegeijAandes zu- 
lammenzog und bei der des entfernteren erweiterte, 
obne dafs diefe Verflnderungen von dem Reiz d^s 
Lichtes hfltte erzeugt werden konnen. Um zu erfah- 
ren'^ was an den beiden Grflnzen des deutlichen Se- 
hens erfolgen wiirde ^ nabm ich ein Stiick Papier und 
fchrieb wie ee die beigefugte ^eichnung 




verfinnlicht, darauf die Worte on (he eye. N^chdem 
ich nun ein Blatt weifsen Papiers hinter dem Worto 
the und zwei dergleichen hinter dem Worto eye ah- 
gebracht hatte, befeliigte ich das Ganze an das eino 
Ende eines yiereckigen AuszUgrphres und nftherte 
mein Auge den^ anderen Enile^ fo dafs ich alle Worte 
mittelft des Lichtes , das von einer hinter dem Papiere 
gehaltenen Kerze durchgelaHen ward, lefen konnte. 
Das Wort on war am meiAen erleuphtet ; weniger 
das Wort the , und noch fchwficher das Wort ^e. 
Jetzt brachte ich das ; Papier dem Auge fo nahe 
als es erlaubt war, iim das Wort on nooh taii 



n 
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ToUer Deutlichkeit zu erkennen, WTenn diela geiche- 
hen war, fo konnte ich .06 durch keine Anftren- 
gung dahin brlngen das VVort the, zu lefen und noch 
viel weniger das Wort eye. Ich fah darauf nach die- 
fern durch eine fchmale Oeffhung, welche mir, nach 
de la Hire's Grundfiltzen, ein deutliches Sehen hftUe 
geWshren xnuITen , aber fie bewirkte gerade den entge- 
gengefetzten Erfolg, indem fie die Undeutlidhkeit der 
beiden letzten Worle vergrolserte. Wenu ich hinge* 
gen die YVorte the und eye eben fiark fo erhellte als 
das Wort orij oder wenn ich eine ,andere Kerze dera 
Auge fo nahe brachte , dafs die Pupille gezwungen 
ward fich zu verengern j fo konnte ich fie mit grofster 
Leichtigkeit lefen. 

Aus diefem Verfuche konnen wir drei wichtige 
Folgerungen ableiten: 

i) dafs dle'Yerengerung der Pupille, welche mit 
der Anpafiung des Auges fiir nalie GegenfiSnde verei* 
nigt ill, das deutliche Sehen nicht durch ein Verrin- 
gern der Oeffnung bewirkt, fondern durch einen an- 
dern diefen begleitenden Vorgang* 

2) dafs das Auge fich fur nahe Gegenllflnde durch 
zwei verfchieden6 Vermogen ajuUirt, von denen das. 
ein6 gSlnzlich von dem Willen des Individuunis ab- 
h^ngt, das andere aber unwillkuhrlich j& und nur 
durch den Reiz des Lichtes bedingt wird. 

5) dafs fich die Ajufiirung des Auges durch den 
Heiz des Lichtes bewirken Ifllst, wenn das "willkuhr- 
liche Vermogen zu de.rfelben mangelt 

Ich war jetzt begierig zu unterfuchen, was ait 
der andern Grftnze des deutliohen Sehens liatt- 
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finden Arurde, nSmlich bei Beti*aclitung fehr eitt« 
fernter GegenASnde. Weitn die Zufammenziehnng 
der Pupille eine vefentliclie Begleiterin des Yorgangea 
iRy durch welche fich das Auge fiir nahe Gegenlifltide 
•inrichtet, fo niufs offenbar die Erweiterung derfel* 
ben in gleicher Beziehung zu dem Acta Jftehen , durch 
welchen das Auge fiir entfernte GegenftSnde angepafat 
^ird. Die VerfLiohe mit der Belladonna beweifen 
tinbeftreitbar, dafs wenn die Piipille bis zum hoch^ 
Ren Grad erweitert ift^ das Auge die Ffihigkcit verr 
loren hat, fich fur naheliegende GegenASnde zn aju- 
Airen, hingegen fein Yermogen entfernte GegenAftn- 
de zu beobachten alsdann yerbeflert und. vergrofsert 
Mrird; da man aber das ganze Auge, w^llirend de^ 
Yerfuchs als geldlimt zu betrachten hat, Ip iA es no^ 
thig ein anderes Yerfahren anzuwenden. Es fiel mir 
bei, dafs wenn die Erweiterung der Pupille eine we- 
fentliche Bedingung zum Selien in die Feme fey, 
alsdann bei kurz(iclitigen Perfonen fich jeden Abend 
der Umfang des Sehens vergrofsern muITe. Auf mei- 
ne Erkundigung erfulir ich auch, dafs diefes in ei- 
nem betrSchtlichen Grade der Fall iA, und dafs meh- 
rere kurzAchtige Perfonen die 6 Sterne der Plejaden 
zfthlen konnten, die am Tage iinfdhig waren Gegen-, 
Aflnde in einer mUfsigen Entfernung deutlich walirzu- 
nehmen. In der That wird auch fohon der oberflach- 
lichAe Beobachter die Deutlichkeit entfemter Gegen* 
Aftnde am Abend bemerkt h^en, die yor allem .als- 
dann hervortritt, wenn Ach die naheliegenden Gegen^ 
Aftnde fclion in Dunkelheit verlieren,. imd das Auge 
nur die fcharfbegrftnzten UmrilTe der BSume ui^d 
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Berge|in Projection gegen den Himmel tm Hori- 
sonte erUickt. 

Die merkwurdige Wirkung der erweiterten Pa- 
pille kann anch ans einem nnigekehrten Beobach* 
inngsretfafafen abgeleitet werden. .Wenn wir ent- 
femte Gegenfiflnde betrachten , wihrend das Sonnen* 
, lieht anf das Ange geworfen wird , fo ift die willkulir- 
liche Kraft snr AjuAiratig dennoch fSdiig die Pnpille 
fo w eit zd oftneh ^ dafs eih dentliches Sehen erfolgt^ 
mber das Beftreben der Iris fich nnter dem nnwill- 
ki&hrlichen Reiz des Lichtes ziilanimenznziehen , er- 
ireckt eine fb fchmetzhafte Bitipfindnng in dem Ati- 
ge, dafs man nicht zweifeln kann^ die Iris Aehe un- 
ter dem Binflnls zweier entgegengefetzter Krafte, 
felbft wenn die Erweiterang anch nicht fichtbar wflre. 

Nachdeni ich fo die hSchlleh Beweisgrnnde fell* ' 
gefetzt hatte, die mail uber diefen GegenAand bei- 
bringen kann^ fchien es mir unmoglich mich des 
Schlufles zu begeben^ dafs die Fshigkeit des Anges 
fich zu ajuBireh y voh deni Mechanismns abhflngt, 
* der die Papille erweitert oder verehgert, nnd dafs die 
Ajufiiruhg) dd fie nicht von der Verflndernng der 
OefFnnng des Anges abhSngig ifi^ fie voh den Thei- 
len erzengt werden muis^ welche in nnmittelbarer Be- 
ruhruhg mit der Bafis der Iris fieheir. Ueber diefen 
Punkt fehlt ei jedbch an Beobachfiingen und Verfu- 
chen; Werderi wir gleich nimmer im Slande feyn 
anf eine genane Art die anf die Bafis der Iris ausgenbte 
VVirkung zu bellimmen^ welche das AjiiAiren er- 

• • • 

iteugt J So wird es dennoch nicht fchwer halteh nnter' 
den moglicheh Hypothefen einer derfelbeii den Grad 
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yon Evidenz zu geben , welchen man bei ande rn pliy- 
fiologifchen Uitterfuchungen fur hinlflnglich aufieht.. 

Man kann vorausfetzen , dafs der Mech anismus 
nn der Bafis der Iris die AjufBrung *auf eine \derfache 
Art erz^uge : 

. i) duTch Verlflngemng des Auges wfthr^nd dea 
Zufammenziehens der Pupille, 2) durch Ve rgrdfse* 
rung der ConvexitSt der Cornea^ 5) durch VerHn- 
-derung der CoHvexit&t der Kapfel der Linfi)^ und 
4) dnroh VergrSfaerung des Abltandes der K byiiall- 
linfe ron der Retina* 

Die eriien beiden Arten von moglicher Ajui lirung 
find fchon durch die directen Verfuche des Km* 
Ham 8 den und Sir Eyerard Home ausge fdilof- 
fen, da lie zeigen^ dafs weder die Convexititt der 
Cornea noch die LSnge des Auges bei der Ajui tiriing 
Terftndert wird. Die dritte Art, welche verflitiderte 
Krfimmung des GeM'ses der Linfe vorausfetzt, kann 
diefe Wirkung niclit erzeugen, weil ^er^Liquor Mor- 
gagni , in welchem die Linfe fchwimmt, nahe daSelbe 
firechungsvermogen befitzt j sia die u^qfferige Peuclh^ 
tigkeit^ und folgiicli eine Yeritnderung der Membra- 
ne | welche beide trennt, keine wahrnel^mbare Ab^ 
lenkung in den durchgelaffenen Strahleii erzetlgea 
kann* 

Die letzte Hypothefe^ zvSo\%4 welcber die LinCei 
bei Contraction der PupiUe iron der Retina entfernt 
ifird) bleibt alfo die wahrfcheinlichlie; im Zuftdnde 
Vollkommnei' Rubd wird das Aug^ alsdaon zum djdut- 
lichen Seheii entfemter Gegenllftnde eingerichtet feym 
* Aufser diefen Beweisgtuhdeil erhftlt die erwXhnte 
Ahfieht noch durch mehrercf Wohtt>egr&idet« 'Vh^U 
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Jkchen «iD« Bekrttftigung, Der Yerloft im Ajufii* 
rang8T«nnogen b«i Wegnalime der lAnSt bewei^ 
da£i diefer Theil des AngM fiqr den Prosele Ton We- 
fentlichkeii ift^ anch haben mehrere Phy£ologen eine 
BewegoJig der Linle ab die wahrfcheinlichile Yerftn- 
derung betrachtety welche im Innem des Angee fiatt- 
findet. Der Mangel an Muskein in dem Proceflxid 
ciliaris hat manchen von ihnen verleitet diefer Mei- 
nnng -zn entXagen, wShrend diejenigen^ welche fort- 
fuhreii fie za behaupten , niemals annahmen, dais es 
dnrch die Thatigkeit der Iris mittellt der Yerknu- 
pfung; einer freiwilligen uni unwillkohrlichen Action 
ge£ch<ehe« 

Die Anatomie des Gmndes der Iris war bieher 
fo un vollkonunen , dais es nicht leicht i& die Art, mit 
Genanigkeit za beltimmen^ auf welche die Muskelr 
thsti{;keit diefer Membrane zur Linfe fortgeUitet 
werden mag ; in Bezug auf diefe Frage find aber diele 
Theile fehr genau durch den Dr. Knox, unterlnch^ 
nnd die Gefellfchaft wird aus dem Detail j , was er dar« 
dber in einenf befonderen AuITatze geg^ben hat, hph 
nrtbeilen konnefi> ob fie gegen die Anfichten y welch^ 
bier auseinandergefetzf Irurden^ Einwiorfe machen 
oder nicht. 

Die genannten Yerfuche und Beobaclitungen. .£nr 
den eine unmittelbare AnweHdixng auf di^j^fiigeii Un- 
ToUkommehheiten des Sebens^ welch^n das Auge;al# 
optilchee Inilrument ausgefetzt 'ilL Die. yejtn)iii4l^ 
rung der willkuhrlioli^n oder unwillkuVlichen Aj^ 
itlrungskraft hat ei^eiin.olhwe|idigen.Eii?fiuIs aiif d^ 
•Umfang des deutlicb€^;i^hensy nnd Jiv^weile^ ifi die- 
tkxSo au8gedehn% d^e wan.d^fi^ Afift^afruilGjBg^ft^ 



^iner ^ewifien Entfemung und einer gewiflen B8«> 
lenchtung als blind .betrachten tiann. Die Heilung 
diel«s fcheinbarerniihaften und. fehr beunrnhigeur 
dan Uebels, ill oft fehr. einfach und J^st fich z. B* 
mittelil VermeHning oder Yerminderung des Lichtv 
reiz^s, oder nuttelA.gefflrbter Glftfer bewerkfielligen; 
.ein Behuf , zu -welcliem letztere. To viel ich weila^' 
niemals ahgewendpt warden. 
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' Vebet die pdtitelU Ducchkreuzung der optifcKih' 

• ' ISerpen; ' ' ■ . ., 

■ » . . ... , 
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!l^enn wir die j9rilaunliche Feiixbeit deajeitigen iMil^ 
tela erwdgen^ welches una die Gegenliflnde felbft^ih 
den unmefsbarAen Entfernungen . walirnehmen l&fsti 
oder wenn wir daa zartgebaute Organ betrachteuy 
welches durch leine Einrichtung die LichtArahlen 
fammlet nnd fie diirch eine fchone Ineinanderfugung 
feiner Theile auf die empfindlichen Fibem dar Netz-* 
haut vereinigt, £0 durfen wir una nioht wundern mit 
der Erforfchung der merkwurdigen Eigenfchaften dea 
erUeren fo grofse Talente befcbftftigt zu finden ^ noch 
dafs der Bau des letzteren mit fo ungemeiner Behirr- 
lii^hkeit unterfucht wurde. Die Schftrfoi mit welcher 

' ^) nach den Annals of phil. Oct 24* p« 994« 
AaiuL d, Phyfik. 6. 78. St. 5* J* i8a4. St. ir, T 



ifi* AiMtonen ibre Untertnclningen betrnben , nm .£• 
yri u g fti gigflen Tlieile xn beobachteiiy wddie- fidi 
ihren VorgSngem nocli entxogen ]u1>en y ' llist midi 
lioffen , dais jcdc Tennchmng dei gegenYlrtiglen Be- 
ftindes nnfin'er KenntnilTe iiber diefen Gegenfiand 
^nem Theil der ]^fitgUeder der KoirigUchen GefeD- 
fchaft willkommen fej' mad anch bei den Bbrigen AiGt- 
gliedern einiges Interefle erregen werde. 

Es ift in dem gegenwirtigen Auflatze nicht mein 
Eiifzweck, die erAe Wlrknng der Cornea zu nnter* 
fochen^ dnrch welclie fie die Strahlen convergirend' 
machty nock die Kraft der Kryfialllinfe ^ welclie die 
TOO' einem Punkte anskmfi^den Strahlen niedernm 
in einem folchen anf der Netzhant rereinigt. Ich ha- 
be anch nicht die Unterfuchnng zqr Abfidity ob die 
AnpalTnng dea Anges nach den rerfchiedenen Entfer- 
nnngen dnrch eine YerSnderung der Linle gelchieh^ 
ley es in deren Fcrm mitteUl ihrer ^igenen nmekiil^ 
ien Stmctnr oder in deren Lage miitellt der Wir-^ 
knng anderer Muakeln« Endlich bin ich anch nidht 
Willena weder die unwiUkiihrliche von der vorhaiH 
denen Lichtmenge abhangende Bewegnng der Iris zn 
betrachten^ noch die finlUuhrlic/ie ZnGtmmenziehnng 
derfelben , dnrch welche wir die Oefinnng der Pnpille 
znm deutlichen Stfhen verfchieden entfemter Gegen- 
Ibnde einrichten nnd dadurch dasjenige Yerraindem^ 
waa man in der Optik nnter Abirrung wegen der Ka<« 
gelgeftalt der Linfen rerfieht. 

Der Gegenftand meiner Unterfuchnng begreift 
nur die Art, auf welchcr die Eindfiicke der voll- 
kommnen Bilder nach dem Senforium gefuhrtwer- 
den^ und den Bau uiid die Yertheiluni^ der optifcben 
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Nerven, ron Velcben die JMSttlieilung diefer Ein* 
drficke abhUngt. 

• - - 

1th behaApte iwar nicht , die Gefchicklichkeit el- 
nes Anatomen zu haben nm die zarte Bildiing det 
Sehnerven darziilegen, aber die ztiftUige Beobachtunjff 
einiger Beifpiele des krankhafteii Seh^ns hat mich zu 
^inigen'Schlufleh'-uber das Gefuge desjenigen Theiles 
gefiihrty welclien man die Decnflafio des optifcheii 
Nervens' genannt hat, und ich glaube mich berech- 
tigt mit eiiligem Vertrauen von ihnen zu Iprechen. 

Es ift bekanrit', dafs diefe Nerven in dem Gehirnb 
des Menfcheh , nachdem fie von ihrem Urfprting in. 
den thalamis ii^rvdrum opticornm einen kurzen W^e^ 
^uriickgelegt liaben, fich mit einander ver^iYiigen 
iinddem Anfcheine nach voUig zu eiheni Korper ubet^- 
gehen, Htid dafs V6n diefem VercinJgiingspunkt zwei 

• • • 

Nerven aUsjg^ehen, von denen der eine zum' i^chten 
tmd der andere znm linken Auge fuhrf. 

Die Benehnung Decuffatio ward diefem Theile 

■ 

in der Vorausfetzung beigelegt, dafs dib Fibem, ob- 
gleich fie fich mit einander vertttifchen y dennoch in 
ihrer urfpriinglichen Richinng weiter fortgehen, alfo 
die von der rechten Seite znm linken Auge nnd die 
von der linken Seite zum rechten Auge gelahgen. 

In diefer Meinung fahen fich die Anatomen durch 
die Refullate ihrer Unterfucfauhgetl bei anderen Thie- 
Ten, vbrzuglioh bei einigen -FifchafteU, beltSrkt, bei 
welchen fie deutlich beobachteten , dafs die Nerven 
fich wirklich als 6ih Paar getrennte Schnure durch- 
kreuzten , die zwar in der Durchkreuzung mit einan- 
der verbunden find, aber deren Fibern fich nicht mit 
«ihander vennifchen. ^ . 
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das rechte Auge des Tliieres feine optifelien Ndnren 
Ypn der linken Seite d^^es QehirtiSy nnfi das linke Ange 
,dierel\>,en yon der rechten Seite empfUngt^ aber keia 
riclitiger @chlufs ift .e8:,.vorauszufet£en,^ dafs . diefelbe 
Anordnung aii;i,c)^.l»ei.andern Tliteren itattfinde^ bsi 
4«nen: noch k^ne voUittodige Txexuinng der.ganzen 

NearYen aufeefunden ward. 

. Im Gegentheil bin* icli genothigt aus einer befon- 
dern Art von.Blindheit* an der ioh felbft mehr als <in- 
inal leiden muf6te...2ni ^fchliefscn, dais bei uns eine 
jandere Vertheilung der Nerven ftattfindet • und ich 
.^laube, dafs meine, Bflianptung, durcli die oflEpnbay 
yon der unferigen fehr veiffchiedene Bauart, der. Fir 

Iplie unterftiitzt wird. ...... 

; , , Es fii^d jeUt mehr als 20 Jalire yerflol&n^ feitdem 
^<?h;zijnn^!erltdu Male you d^efein .))erond^ren Gefif^htjH 
libel befallen ward und wahrfciieinlich zufqlge ein/^f 
iieftigen 4"ftr®"S^^"g> ^^r '.^h damals 2 bis 5 Sti^nden 
Jaiig zuvojT aiisgefetzt war, Ich fand plSlzlich , daj6 
ich vo^ einera mir begegnenden Manne nur die halbe 
X/eitalt feben konnt^, nnd dais diefs auch bei and^red 
.Gegenltanden Itattfand , nach welchen ich nieine Ati- 
gen richlete. Verfiichte ich den Namen J o h n f o n 
uber einer Hausthur zu lefen, fo fall ich niir die letzte 
Sf Ibe f o rt uwd der Anfang des Wortes war meinem 
Blicke gfinzlich entzogen. Der verlorne Tlieil des Se- 
hens lag mir hiebei zur Linken und erfireckte fich 
anf bejde Augen, denn es war gleichgftltig, ob ich das 
rechte od^r das. linke gebrauchte. Die Blindheit war 
niclit la voUftttndig um mir die GegenAtode vollig un- 
iichlibar zu machen , fondern liefs micli diefe nur v«r-. 
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finfiert tind in nhbeftimmten UtnTilTen erUicken, 6i% 
hatte auch nur eine knrze Dauer, denh ungefflhr nach 
oilier Viertelltundff verfcliwahd fie gSnzIich^ uhd* zw'ar 
verliefs fie mich dlmShlig yo:(n Mittelpunkt diss Se«^ 
hens aus in einer fchrflg aufwflrts zur linken Hand ge-' 
henden Richtung, .! 

Seit diefer Unpftfslichkeit , welche aua einer Er« 
niattungy yrie yiele andere Nervenfibel, entAanden 
war y hatie ich keinen Grund ilire R&ckkehr su be* 
ffirchfen; fie ging ohne Gebrauch von Arzueimittef 
yoruber nnd bhne dafs ich irgend eine nutzlibhe Fol* 
gerung aus ihr gezogen hutte. 

Yor ungefahr 5 Monaten befiel mich indeft' 

. ein ftlmlicher Zufall, ohne dafs ich im Stande war 

die Urfache davon einfehen oder irgend eine yorher- 

gehende oder nachfolgende Unp&fslichkeit darauf be- 

zie'hen zii kdnneh, 

Ich bemerkte die Blindheit wie zuyor^ indem icl^ 
eine Perfon anfah die mir bcgegnete und deren linkes 
Auge ich nicht gewahr ward. Maine Blindheit war 
ill diefem Falle die ehtgegengefetzte der friiheren/ 
denn fie lag yon dem Punkte , anf welchen ich meine 
Aiigen richtete^ thit zur Rechten (Aatt frlaher zur 
Liinken) und ich hatte folglich keinen Grund einen 
Zufammenhang mit dem yorherigen Uebel anzu- 
viehmen. 

Das newe^Functum caecum hatte in beiden Au-' 
gen eine fthnliche Lage^ und fiand yom Mittelpunkt 
ungefahr um einen Winkel yon 3 Graden ab, denn' 
wenn ich nach einem Gegenfiand yon beilftufig 5 Bllen 
Ehtferhung fah^^fo'lag der liichtgefelTene Punkt nah# 
umio Zbllyon Aim wirtilioh betrabhtelefi PvcaVSg^ ib. 
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yerliels mich i^s Uei>el| nflchdem es 
nngefshr 20 Minnten ohne Yerindenmg angehalten 
hatte y febr plotzlich nnd zwar woU nor anf die an*, 
genehme Nachiichty die ich hiiifichflich der gluckli-^ 
cben Ankanft eines meiner Frennde erhielty der fich^ 
in eine Xehr geflhrliche Untemehmung eingeUIIen 
hniie. 

Indem icE uber diefen Yorfkll nacTidanhte, fchien 
es Biiri als Xeyjdarch ihn eine gewifle Anordming der 
optilchen Nenren angedentet^ die. zwar mit der aHgf9* 
mein angenommenen Hypothele von der Dorchkren- 
znng der optifchen Nenren nicht befiehei;! konnt^ aber 
dennoch eine fehr. glaubwurdige Erklflrong der That- 
Ifcben zu liefem yerfpracb. 

Da die correlpondirenden Ponkte in beiden An- 
gen gleichzeitig von der Krankbeit beCillen wnrden| 
fb ruhrt diefe Sympatbie offenbar von der Banart die- 
ier Theile her und nicbt blole von der Gewobnheit 
dea gleicbzeitigen Empfin^dens^ wie man fcblieiaen 
kSnnte ^ wenn man nnr die Anfnabme der gewobnli* - 
cben Eindrncke allein erwfigt. Jeder 'der beiden 
Punkte mu(s offenbar aua derofelben Nenren mit Fa« 
fi^rn verfeben werden nnd der Sitz der Krankbeit , an 
der die flbnlicben Tbeile beider Angen litlen, in ei- 
nem Orte befindlicli fejm 9 der in einem gewiflen Ab- 
Aande von den Augen auf dem Wege der Nenren^ 
liegt wo diefe Filamente £cb vereinigen, walirfcbein'- 
licb in einen von den beiden Tbalamis nervorum, 
opticorunu ^ 

Ee ill alfp klar, dais der Strang , der unte^ dem- 
Namen dee opiilcben Nenrens endlicb zom Auge ge-' 
langt| ale «ue s Teclcbiedene^ TbeU^p^befiebend^ajo^ 
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gefehen werden mufs, von welclien der eiiie aus dem 
recliten und der andere aus dem linkeu Thalamua, 
entipringL • ^ * 

Diefer Vorau^fetzung gemSfs findet dieDiifcIikreu*^ 
zung nur zwifchen den anliegenden Theilen der Nerf%; 
ven Statt. Derjenige Theil des Nerven, welclier vora 
rechten Thalamus zur rechten Seite des rechten Aur 
ges iibergehty gelangt zu feinerBeltimmung ohne iich. 
xnit dem andern zu fclineideny ujcid , auf gleiclie Axt 
%yird die linke Seite desf linken Auges mit eiriem Theil 
der Neryen des link,en Thalamus verfeheu ; die iibri-,: 
gen Hfllfien beider Nerven fiihren hingegen zu den^ 
Augen der entgegengeXetzten Seite imd kreuzen £chr 
mit oder ohne Yermifchung ihrer pibern, 

Betrachten "wir nun mit Aufmerkfamkeit die 
Thatfachen^ welche die vergleichende Anatomie bei; 
den Fiichen aufgefunden hat, fo Averden wir finden, 
dafs in der Durchkreuzung der ganzen Nerven von den - 
entgegengefetzten Augen , nichts Widerfprechendes 
li^gt mit der obigen Hypothefe von der Anordnung de$i 
opiirchen Nerven bei den Menfchen. So z. B. haben 
am Kopffl^ des Stors die Augen eine folche entgegen-. 
gefetzte Lage, dafs bei ihnen keine Punkte wie bei 
uns vorhanden feyn konnen, welche diefelben Ein-* 
drucke empfangen ; es iit alfo bei ihnen nicht nothig, 
dalis die correfpondirenden Punkte des Sehens Fibern 
aus demfelben Nerven erhalten. 

Das links fehende Auge, bei welchem ^ie Notz- 
haut nur auf der rechten Seite liegt, \i^ird mit.einem 
optifcheu Nerven verlehenj dor gftit^lich aus dem^ 
rechten Thalamus entfpringt, hingegen das rechte 
Auge. in .leiuer zur Linken beiindlich^n Ni^i^^^^l^^ 
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die Fibern ties Unken Thalamus aufiiimmt| und da« 
niit die Gegenft^nde der rechten 6eite wabrnimmh' 
Es Iflfst (ich erwarten, dafs bei diefem Thiere eino- 
Verletzung dies linken Thalamus nur allein in dem 
rechten Aiige eihe Blindheit veranlafsf, wfthrend bei 
uns durch einen flhnlichen Umltand nur die linko^ 
Hftlfte der Netzhaut eines jeden Auges unempfindlieh 
wird und eine Blindheit fftr die une zur Reehten lie-r 
genden GegenAftnde entlteht. 

Eine Unpftfslichkeit , die einem meiner Freunde 
begegnete, £cheint diefe Schliifle voUkommen zu be^' 
Afltigen, fo weit diefs wenigfiens von einem einzigen 
Beifpiele mogUch ill* Nachdem derfelbe mehrere Ta-> 
ge hindurch an der lihken ScHlsfe und hinter dem' 
linken Auge an heftigen Schmefzen gelitten hatte, 
fand fich fein Geficht betrSchtlich gefQhw2(cht Und ei- 
nige andere begleitende Symptome deuteten auf eine 
leichte Compreffibn des Gehirns. 

Erft nach Verlauf von 3 oder 4 Woohen fah ich 
ihn wieder ; aufser einigen andern Uebeln^ die hier 
zu eryahnen uberfliiffig feyn wOrde, fand ich ihn mit 
einem Gefichtdmangel befallen, der dem meinigen 
fthnlicli war, nur dafs der feinige eine viel grdfsero 
Ausdehnupg befafs und leider aiieh viel Iflnger an«» ' 
hielt. Damale und nocli jetzt erftreckte fich feino' 
Blindheit nur auf diejenigen Gegenltflnde| welche 
dem Mittelpunkt dee Sehens zur Rechten lagen«. 
Oliicklicherweife ill das Gefichtsfeld bei ihm noch 
grofs genugy um vollkommeu fchreiben zu k6nnen, 
Er fieht was er fchreibt und die Feder, mit der er 
fchreibt j aber nicht die Hand j welche diefe fiihrt* 
Diefe Krankheit \&^ fo wtit ich beobachten kann. 
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lilihliche in beiden Angen tind befteht ana einer Uiir 
etnpfindlichkeit denr Netzhaut ai} der linken Seite eiv 
lies jeden von ihnen. Es jilt fehr wahriclieinlich^ dafs' 
xnr Zeit als das Uebel entAand, eine Ergiefsung atl' 
diefer Seite des Kopfes Ilattfand und den linken Tha- 
lamus in einen bleibenden ZilAand von Zufammen- 
druckung zuruckliefs. 

Diefe partielle Blindheit hat ohne merkliche Bef- 
fernng jetzt fo lange angehalten, daft es fehr zweifel- . 
haft bleibty ob mein Freund "wird jemals die Gegen* ^ 
Aflnde -wieder wahrnehmen konnen, die ihm sur 
Ilechten liegen. 

"Wenn wir die fo eben befchriebenen Erfcheinun^ 
geu nochmals zufammenfalFen , fo finden wir, dafs' 
die partielle Blindheit gleichzeitig beide Angen eV** 
greift. Diefe Sympathie in der Krankheil ill leicht* 
eingefehen , wenh man annimmt , dafs die Theile, 
welohe gleichzeitig leiden , ihire Nerven aus derfelben 
Quelle empfangen, und die anderen H^lften der Au- 
gen^ welche zur felben Zeit nicht auf eine Shnliche 
Art ergriffcn find, gemeinfchaftlich aus einer zweiten 
Quelle mit Nerven verfehen werden, auch ift der 
Schlulls fehr leicht, dafs bei dem gew5linlichen Sehen 
die SjTflipathie der Punkte,^ welche Shnliche Eindruk- 
ke von denfelben GegenASnden erhalten , ebenfalU 
von jener Anordnung der Nerven bedingt wird , die 
durcli die fo eben erwShnte Kranklieit entdeckt 
wurde. 

"Wir finden tiberdiefs bei den Storen (und auch' 
bei einigen andern Fifchen)^ dereti Augen fchwerlicU 
dalFelbe Object zur nftmlichen Zeit fehen konnen und 
keine correfpondirende Punkte faaben^ VrelobA fto ^y^^ 



I 
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wolinlich fympatliifireny dais die beiden Angoi 
die Fibem ana derfelben Quelle crhalten, Xbndem 
daCi jedes derfelben feine Nenren gSnzlich yon der 
entgegengefetzten Seite d^e Gehimes empfkfagt. 

Durch die Banart dieler Fifche werden wlr be* 
lehrt, dais die Wahmelunang von Gegenli&nden an 
der einen Seite yon den Nenren abblngt, die auf der 
andem Seite des Gehirns entlpringen, nnd dnrch den 
letzten Fall dee Jurankhaften Sehene, der oben er- 
wftlint ward, finden wir, dais auf eine anibheinende 
Yerletzung der einen Seite des Gehims eine Blindheit 
for diejenigen Pankte erfolgt^ welche auf der entge- 
gengetetzten Seite d,ta yon den Augen angefchanten 
l^nnktes liegen. Die Yertheilung der Nenren, wie 
ich fie in dem Obigen zu befchreiben yerfuchtOi 
Xeheint mir durch ihre yollige Uebereinltimmnng mit 
den Thatfachen hinlanglich erwiefen; man kann fie 
die Semi * Deouflatio des optlGcken Nenren nennen« 

Ueber das eiofache Sehen mit beiden Aagen. 

Dais die Seele nur einen Eindruck empftngt, wSh« 
rend auf den correfpondirenden Punkten unferer bei* 
den Augen gleichzeitig zwei Bilder erzeugt werden, 
kSnnen wir, fo lange die Betrachtungen fich nur auf 
den Fall des gefunden Sehens erfirecken, einer ge- 
wohnten Sympathie beider Theile zufchreiben , ohne 
weiter den Urfprung diefer Sympathie nachzufbr- 
fchen, nocli zu unterfuchen, weshalb bei den Kin- 
dern die Augen yiel lieber eine gevifle correfpondi- 
rende Bichtung annehmpn, als die des Schielens. ' 

Setzen wir aber yop^ua.y dafs diefe Syoipathie 
yon der Structiu: iw4 ewi^ gewilTen Zuianupf^ai^g.: 



der Neryenfafern abhfingig ift j fo f«iieil war detitlicli 
ijiren Urfprnng ein, eben fo zeigt fich tuid d^r Gmnd^ 
'^oshalb die Kinder damit anfangen ihron Augen.dia 
correfpondirende Richtung zu geb^n^ und endlioh. 
Und wir auch in Lofung der fo oft beliandelten Fra- 
ge, des einfaclien Sehena mit beiden Augen^ um eineir 
Schritt weiter gekommen, /vrenn wir nich^ fie gaiis 
dadurch erlangt lioben^ 



Es m^g vielleiclit einigen Perfonen aufSillend er- 
fcheinen ^ dafs eine einzige Perfon drei B^ifpie- 
le einer fo feltenen Krankheit erlebte. ^ Ich glaube 
gegentbeild^ dafs diefe Halbblindheit viel verbreiteter 
iA als man gembiniglich annimmt, und ich mochte 
mich mil eben fo vielem Rechte wundern , dafs fie 
fich bisher der Beobaclitung entzogcn liabe *) , ware 
mir nicht bekannt , wie viele Thatfaclien unbeach- 
tet bleiben , weil es an ihrer Erkkrung mangell. Ich 
felbit habe ja elnmal und auf lange Zeit die SchluiFe 
uberfehen j die fich aus diefer Krankheit Ziehen lalFen^ 
und wiirde die Urfache derfelben yielleicht nie pitige- 
fehen haben, wenn ich nicht zum zweiten Male mit 
derfelben befallen ward* 



*} Richter Hat im sten Theile feiner Anfangsgrunde {der 
Wundarzneikunft Cap. l6. p. 478 diefe Halbblindheit unter 
dem Namen y^mauroHs dimidiata behandelt. Ams einem da- 
felbft befchriehenen Beifpiele fcheint er Shnliche ZuAlle wie 
die obigen gefeben zu haben ; jedoch hat er nicht das Korre* 
fpondiren des Uebels in beiden Angen bemerkt. 
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80 eben (3a ich diefe 2^eilen Ichreibey finde ich 
Boch zwei Beifpiele mehr von «iner folcben Krank— 
bait. Einer meiner Frennde ward ror 16 bis ^7 Jah<« 
Ten beftSndig ron diefer befallen |;obald fein Mageii' 
in betr9chtliche Unordnung gerieth. Bei ibm lag die* 
Blindheit fiets auf der rechten Seite yon dein Miftel- 
punkt dee Sehens ,' nnd in Ermanglung einer ricbti- 
gen Betrachtung fab et fie ala ^ine femporSte IJnem* 
pfindlichkeit des recbten Anges an; er ill aber jetzt 
laberzeugt, dafs diefs nicbt die wahre Urfacbe fey-y 
fondem dafs beide Angen gUicbzeitig mit diefer bal- , 
ben Blindbeit bebaftet find. Diela Symptom ein^r 
Indigeltion bei ibm, verier fich gewobnlicb iiacb 
Verlauf von i5 bis 20 Minuteii .nnd verging obne 
eine bleibende Unvpllkommenb^it im Seben znruckr 
zulaflen. , 

Von dem funften Falle babe ich die' Perfon nicbt 
gefehen, aber ich. babe vernornmen, dafs bei ibr die 
I^ankheit oft zuruckkebrt, gewobnlicb mit Kopfweb 
begleitet ift^ und ohne merkliche Ver^nderung unge- 
fjMir 15 bid 20 Minuten hindurcb anbslt. 
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Befchreibung zweier aua Quarzfafern bejlehenden 

Fide he n^ die dwrch das Zerbrechen eines grofaeri 

Quarzkryjialles entftnriden waren und Jich unfahig 

erwiefen daa' Licht zuriictzuuferfen; 

von . 

1 . . . ■■.•■' ... <i 

(der IC. GefMlfchaft zn Edinburgh yorgelefen tni 17. Mai I824.) ' 
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Das fehr inerk>yurdige Stiick Quatz, Mrelche^ iehfiVL 
hefchreiben Willens bin. und der K. Gefelirdiaft vor* 
lege, gehdrt dem Ko^binat der Marquife. voh Huiitlyi 
wqIcIi^ fo'giitig war.mir dalTelbe.sueiner befi>ndieNK 
Unterfuchung ZU; uberlaflem Def Kryltall^ yon nfeVr 
cliem 68 iirfprunglich einen Thbi} ausmaphte^ hieU 

ai Zoll im Durchmefler und befafs.eine. liclite Rjauclirr. 

I 

farbe^ wax abar nur in dunnen Qtiicken durclifichtig. 
Erward von Hrn, Sander f on, einem . Juwelier , in 
Edinburg ziim Beliufe feiner Arbeit von einander ge« 
brochen, und da diefer die Dunkelheit feines ^nicliee 
bemerkte^ fo legte er ibn bei Seite um ihn mir zu 
zeigen* 

Auf den erAen Anblick fehien mir, wie jedem 
andern , die voUige SchwSrze der getrennten FlSchen 
von einem dunnen Ueberzug einer undurchfichtigen 

*} Edinb. Jonrn* of Science I. loS^ 
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vmi feiiwerthttilten Materia- lierznruhren-, dSo idnrcli 
€ine Spalte in den Kiyltall eingedrungen war; aber 
diefe Melnung ward augenblicklich widerlegt als ich 
bemerkte, dafs beide Flachfen eine gleiche und gleich* 
forrnige Schw2[rz;.e pefafsen und gegen das Litht gebal- 
ten.vollKottniine Ourcjifiichtigkeit zeigten. 

. Obgleich icli Jetzt niclit mehr zweife].te,Mars did 
Elrfchcinuhg VoUig optifcher NatUr fey und dafs die 
fcbwara^e farte der Fl^lchen von den diinnen und 
kurzen Quarzfafern herrfthl'e, aus welchen fie beltan- 
den y und die cdnen Xo {uberaus geringen Durchmefler 
befafsen^ dais lie unfkbig . wurden einen einzi^en 
Strabl des Itftrklten Lic^tes zu reflectiren ; fo war ich 
dennoch begierig dief<^ fonderbare Tliatfache durch 
ifttiM V^rttiiehzu bfeftffligdn. ' ' -' ^ 

Nadlidem ich gefuhd^h htttteV dafs fcKwartc^Tik^- 

f • ■ 

bf* d^r Oberfi^lehe ' diirch keine deir gelnrohnlipib 2um 
Reinigen gebratichfeii Subltaiiiz^ri aiigegriffen ^irrde^ 
tinlerwarf ich das Fragment der W^irkung kalter iihd 
(blrhitzter SSuren^ faUein feine Oberflftchen bliebeii' da^ 
dnlHih unverftndert. Ich tauchte hiera^uf daflelbe in 
' Anis5l^ delTfen Br«chtit1gSTenn5gen fic'h fehr dem: des 
Quarzes n£lheH, und dls ich nun utiterfuchte, was 
fin der gen^eiiifchaftlichen Flftohe des' Quarzes und 
Anisols vor fich gehe, fand ich, dafs die SchWSrzp 
verfchwundeii war uhdi dafs, das Fragment fowohl itli* 
rcflectirfen als durchgelalTenen Lichte Rch vollig fd 
verhielt wie jedes undere Quarzfiiick von gleicher 
. Durch fichtigkeit. Nahm ich die'Fkche aus dem Oel, 
fa. k^hrte die uripriingliche ScIiWclrze zuriick und 
die faferige oder fanimtartige -Natur der Oberfl^LcIie 
ivurie dem Auge fichtbar duroli die leichten Farben- 



rerfinderniigen', die anf eiiie Ziifammenclrudcung der 
Faffem an der einen Seite •rfolgten. 

Da diefe' Vi^rfuche Iiinreichteti nm zu zeigei^'^ 
dafs die Grqfse der Fafern viel gerirtger war sis dii 
Dicke jener Quarzplatte, welcHer'das Vermogen zum 
Reflectiren des Lichtes, felilte, £o war ich "begierig ih* 
-te Grofse durch eine annkhernde MelTnng zu beAimr 
men. Die diiniiile Subftatiz, die man irgendwo be^ 
obachtet , ift g^ifs das Hautcfaen einer Seifenblafe 
kuTZ vor dem Zerfpringen; Newton hat jedocli be^-* 
obachtet, dafs diefs Hflutcheri dennoch von der^nn6 
oder der K^rzenflamme ein Xchwache^ Bild ziiruck-* 
wirft, Ihre Dicl^e mufste daher nahe derjeiiigen 
gleichkommen , welche Newton di^ ^ee anfangenden 
Sc/iwarzei nennt upd die beipi W^er €ine JDickf 

von *— 7 — eines Zolles befitzt. Der Farbehtoitidto 

750,000 ' 

Quarzflache hat jedoch einen etwas tieferen Charakte* 
nnd kann nicht das ipahre Scfiwhrk der Newtoh'fchen 
Skale iiberfchreiteii , welcheiii im Quarz ein Drittdl 
cines Millionentheils eines Zolles korrefpondirt oder 
welches gleich ifi einem Viertel des dAnnlten Theila 
der Seifenblafe. 

Wenn die beiden Quarzflkchen diirch Fafern von 
einer grofseren Geltalt getrennt gewefen wSren, fo 
wiirde die Farbe der Oberfi^che viell^icht roth, oder 
blaii , oder gelb , oder griin gewefen feyn ; ein folches 
Gefiige wiirde zwar das Auge mehr ergotzt haben^ 
aber weniger bewundernswerth gewefen feyn als das, 

was fo eben befchrieben wurde. 

1- 

In der Sanimlung des Hrn, Allan hat Hr. H ai- 
ding er eine Gruppe von QuarTikry&aW^tv ^wv^«^ 



•j9ftuplii^. beob*cht«f| '^V6n webskeu ^nigd quer 
durchgebrochen }/iriirei| und, eine FlSche. jzeagten , die 
fich liinfijclitjich ihrer -Struotur der fo^eben betrachte* 
ien felir n^herte. Da dief^ Krylialle jedoeh. durch^ 
^chtig Mraren mid !^a9, Jjieht von alien Seit^n zuliefseiiy 
XoTchien die Brucliil(ii^he, aiemals Ichwavf. . lis leidet 
^edpch;keinen ZweifQl>..dard die ScJiwSrze der Fl&clien 
£chtb«r gewordefi %y21re^. w^nnpan die Krjrfialle.xnit 
ISpjhiwarzexxi Waclis uing^ben hattey.denn :al8danu 
3)ri^r4e. nur ; dasjeni^e Licht zum Aug€t;gelangt feyiii 
M^A^^uf der faferigen Fkche eingefallen war.^ - ^ 

Ihcinen grofseti mit xAelireren Spalten rerfehe^ 
Ken AmethiAktyllidl habe ich mittelfi ' eines gnten 
MikrodkopSes fehr hierkViSrdige Bil'dungl^h an den g^ 
VrWnteVi Flaclt^'bexhei'kty iildem fie ei'tie Reili^Yxm 
gllnzehdeii Farberi zeigten^.jdie Von den;l^e]nen-S|i^ 
sen ^ausliefen , arus. ^w.^lchen die Fl2lche gebildet iSL 
VVir kSnnen.. dab^i!. erwarten in dem .Bruclie ,des 

Qiiarz., FaTern von einer folchen Grofse aufzufinden* 
• ■ * • " •■ • • 

dafd fie die glshzendjfien Farben . des Spectrums in 
g^eichformigen Tinten entfalten^ . ^ 
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VI. 

JBeobaehturlg'en tiber die^ in den Mineralieny dwreh 

fPoFme erregte Elektricitdi$ 

Dr^ David Buewsteb *)• 



MMBMliltaMMMaki^ 



JDie gkntenden Entdeckungen des HiH, Pro£ Oef' 
fi e d tiber die magnetlichen Wirkuligen der Elektri^ 
citflt) fo "wie die de^ Hrm Dr. Seebeok fiber ded 
Thermotnagnetiomus gewifler Metalle, haben der 
Elektricitfttserregung in den Mineralien mittelll 
Wsrmey als einem verwandten GegenHande ein ho-» 
hes Interefle gegeben« DelTenutigeachtet find^ fo viel 
3ch weifs^ die Phyfiker nicht durch fie yeranlafst 
worden ibre Aufmerkfamkeit auf die letzter^ KlalTd 
von Erfcheinungen zu lenken^ und feitdem Hau]^ 
feine Beobachtungen bekannt gemacht hat, fcheinen 
fpSterliin keine liber die Erzeugung der Elektricitilt 
durch Wflrme angeltellt Mrorden zu leyn. 

VVelcber Phyfiket 2nerll beobacbtete^ dafs der 

Turmatin durch eine einfache ErwSrmUng elektrifcH 

liverde, ifi nicht bekannt; jedbch leidet ed wenig Zwei* 

fel y dafs L e m e r )r der erAe Wai* ^ der diefer Erfchei« 

' nung erwILbnte ^)« A e p i n u s zu Peterebttrg tuiter* 

*) nadi d« Ed« JoHra* of &Ck XL p» do8« 
•*) Mtfni. d^ I'acad. de Paris 1719. 
Aonal« der Phjfik* D. 78* Su3. J. i824« Su tu ^ 
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fiichte lie 4arauf zuerll mil Ausdauer und Rrfolg. 
Die Verfiiclie diefes fch'arffinnigen Phy filters find in 
den Memoiren 'der Academie zu Berlin vom Jahre 
1756 unter dem Titel: De quibuadam experimentia 
electricis .notabiUorilms befchrie.ben. Benjamin 
"Wilfon, Prieiiley und Qanton fetzten die Un- 
terfuchungen fort, und letzterer entdeckte diefelbe 
Eigenfchaft audi an deni brajilianifchen Topaa. Es 
war jedoch dem Scliarffinn und der Geduld eines 
Hauy vorbehalten , die Erfcheinungen weiter ins 
Einzelne ^u verfolgen, melirere intereflante Bezie- 
Imngqn , w^lplie fiqh der Unterfuehung feiner Vorgan- 
ger entzogen liatten, zu entdecken und die geringe 
Za|;il der Ills py.ro-£lektri£ch bekannten Mineralien 
^ijiroh eii^i^ iiudedr.e tsa yergroDsern.' Folgendea i& 
das Verzwluptifo de^ .von. Hauy als pyro - elektrifcli 
fitfgefiihjrtAn .Milteralien , mit B«ifugung der Namen 
flererj w^l^bie fie zucrA ale iblohe erkannten : . . 

Turmalin. Lemery Mefotype 

*I*opk», Canton Prehnit ( fj^.,„ 

> iiauy 

Axinit, ' Brard Zitrkoxyd 

fiosacit, Hauy Spheh 

Die von Hauy und den friilieren Phyfikern beob- 
achteten pyro - elektrifchen Erfcheinungen find der 

Hauptfaclie nach folgende : 

• ' » ' • ■ ' - . ■ 

1. yV&n^f^n prismatifcher Turmalin - Ery0all 
^rw&rmt wirc^ iV ^eigt derfelbe. a|i einem Ende pofitiva 
und an dem andern Endc negative Elektricii^t , wel- 
ches man durcli feine Wirkung auf eine elektrifche 
Nadel und fein Yermogen leichte K5rper anzuziehen 
und abzufiofsen , bemerken kann. 
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2.. Bei einem gewiflen Grad von Wirme zeigt der 
Turmalin keineElektricitflt. Lflist man ihn erkalten, fo 

kommt di^fe wieder zura Vorfchein , iie verfcliwindet 

• » .■ 

indefs afcetiiidls, wenn die Temperatar ungefthr auf 
52'> F. gefunken ifi. Bei einer weiteren Erkaltung ey- 
fcheintdicElektricitflt zum stenMale, aber jetzt in urn- 
gekehrter Anordnung, denn dasjexiige Ende des, Tur- 
malin > welches fruh^r negatiy elektrifch war, befitzt 
jetzt pofitive Elektripitftt *). 

3. In vielen der Kryitalle, w^lohe durch VVflrme 
elektrifch werden , hat die Vertheilung der Elektrici- 
tdtAehnlichkeit mit der des Magnetismus in einem 
Stab von Stahl. Die Pyroelektricitat bat ihre Maju- 
ma oder Pole an den Enden des Kry|talles und nimmX 
von diefen allmahlig bis zum MitteJpunkt des Kxy- 
Italles ab, wo fie ganzlich verfchwindet. 

4. Im Boracite wird die Elektricitat auf eine glei-* 
che Art durch die Warme erregt. '"Die* primitive 
form diefes Minerals ift der Wurfel und von den 
vier Axon , welche die Ecken deffeiben verbinden, 
hat jede an einem ihrep Enden J)ofitive und am an- 
il erit negative' Elcktricitat. Wenn der Ki*yfl:all ufti 
eine feiner Axen gedreht wird , To zeigen die aufeiri- 
ander folgenden Axen abwechfelnd pofitive lind nega- 
tive Elektricitat. Die Intenfitat erreidit auf jeder Axe 
qahe an deren Ende ihr Maximum ^ und vermindert 
fich von diefen Punkten ab fehr fchnell. 

5. Hauy beobachtete , dafs der Galbney bei 
der gewohnlichen Temper atur der Luft elektrifch iA 

*) Diefe fpnderbare Thatrache, welch© vor einigen Jahren wn '. 

* • • * . . . . • . _ • . 

Hauy als nea angegeben wurde, fcheint von Canton entdeckt 
zu feyn. 
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iuid daCi dia Pole dabei in Bezug auf den Turmalin 
eind uingekehrte Lage befitzen. 

6. Bei «iner axifmerkfamen Beobachtung der py- 
roelektrifchen Erfcheinungen fand Hauy die merk- 
wurdige Thatfache, dala w&hrend bei der grofsen 
Mafle der Krjrftalle die korrefpondirenden Theile in 
Zahl iind Anordnung der Flflchen einander Shnlich 
find f die pyr6elektrifchen Kryiialle eine Abweichutig 
von diefer Symmetrie zeigen. In dem Turtoaline be- 
findet fich z. B. die pofitive ElektricitSt an dem Enda 
der Sflule^ M^as 6 FISchen befitzt, und die negative 
Elektriciiat an dem Ende mit 3 Flflchen. Darans ver*> 
mutliet er, dafs die beiden elektrifchen Fluida einen 
entgegengefetzten EinfluTs auf die Kryliallifatjons - 
Gefetze ausgeubt haben| der auf die Kryftallform fiber- 
gegangen ifi. 

Von diefem kurzen Abrifs der Arbeiten Hauy^s 
und feiner VorgSnger in diefem Theile der Phyfik, 
werde ich nun zu den Yerfuchen ubergehen , die ich 
felbA vor mehreren Jahren iiber diefen Gegenltand 
unternommen habe, und die Refultate anfuhreui zu 
welchen ich gelangte. 

Diefe Yerfuche wurden fchon in den Jahren i8i7 
und i8i8 angeftellty aber bisher in der HofFnung 
nicht bekannt gemacht, dala ich Mufse finden 
wurde fie auf grofse und gutausgebildete Kryiialle 
der verfchiedenen Mineralkorper ausdehnen zu kon- 
Hen. Da ich indefs keine Ausfioht habe diefe Arbeit 
zu vollenden , fo uberliefere ich fie denen , die mehr 
Mufse haben wie ich ^ und mochto fie vor alien den 
jungen und thxtigen Phy^ern ale eine ergiabig^ 
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Quelle xu Bntdeckungen empfehleti j Ai^ %n eihem gm-^ 
teaJVIineraliep-Kabinett Zutritt genielsdn. 

I. Uebe^ das Vorhandenfeyo der Pyro^lektricitSt la den >eriUiI#» 

deneo MineralleQ. 

Zur Auffindung der Pycoelektricitfit in den Mi'-' 
neraUen ^ in welchen fie nur geringe Intenfitfil; befitzt^ 
]>ediente icli mich der inneren Membrane der j^rundo 
JPhragmitia^ velche mit einem Mefler in fehr kleina 
Stficke zerfchnitten und darnuf gut getrocknet wurde» 
Die Pyroelektricitat einee Minerals wurde, nachdem 
63 erhitzt worden war^ durch die Kraft befiimmt, mit 
der ea einen oder mehrere diefer leichten Korper Jiob. 
Ich gebrauchte ilberdiefs eine zarte Nadel von Mef« 
fing, die auf einem Hutchen von gutgefchliffenem 
Granat fchwebte und noch durch fehr geringe Grade 
von Elektricitftt i^ Bewegung gerieth» 

Auf diefe Art fand ich folgeijide Mineralien der 
Pyroelektricita^t f^iig; 



Scolezil *) 

Idefolit t) 

GrSnISndircben MeToljp 

Kalkfpatb 

Gelben Beryll 

Schwerfpath 

Schwefelfauren Strontlaft 
(CoeUmn? JP.) ^ 

Kohlenfaurei Blei 

Diopfid 

rttbeo und blauen Flaisfpath 



Diamani ' 

Gelbea AurlpIgm^iH 

AnalcUne 

Ametbyft 

Quarz aas der Danplilnd 

Idocrafe 

natDrlichen Schwefel 

Granat 

Dichrolt 



*) Es ift wahrfcheinlichf dafs Hau/8 M^/etyp eiaa edit daa 
andere roa diefet^ Mineralieti war. 
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Bei Unterfuchung der Elektricltftt des Turmaline 
fand ichy d^fil fie fich fchon auf eine- geniigende Art 
an eiiieih diinneii Sclieibchen beobachten laffe, das ir- 
gendwo von der SSule gcnommen ward. Der Ver- 
fuch Mst fich am vortheilhafteften anfiellen, wenn 
die Flkchen der ScBeibcfenkrecht auf der Axe der 
Sftule Aanden. Wenn «ian eine folehe Turmalinfcheibe 
^ auf eine Glasplatte legt itnd letztere darauf duroh ko^ 
chendes Waffer erhitzt, fo haftet die Scheibe fo Stark 
an dem Glafe, dafs man diefed umkehreil kanji, ohne 
dafs fie in den erAen 6 oder 8 Stnnden abfsllt.. Auf 
diefe Art find Sclieiben von einer fehr betrSchtli- 
cheh Breite und Dicke filhigi ihr eigenes Gewicht 
zu tragen. 

n. Ueber das Vorhandenfeyn der PyroelcktrlcitSt in kOnftlicHeo 

Kryfiallen, 

. Es geht au8 keiner von Hauy's Schriften hervor, 
.'dafs er in den aus walTerigen Lofungen entltehenden 
Kryfiallen pyroelektrifche Eigenfcliaften vermulhet 
habe. Als ich einen diefer Kryltalle dem Verfucbe 
unterwarf, war ich iiberrafclit die Eigenfcbaft an 
demfelben zu entdecken und zwar in einem betrScht-? 
lichen Grade. Folgendes iA das Yerzeichnifs derje- 
^ nigen KryAalle, be; welcheii ich Elektricit^t entdeckte:' 



Weinfteinfaures Kali -Natron 
WeinfteinlSure 
Kleefaures Ammonium 
Chlorfaures Kali 
Scliwefelfaure Natroo • Magnefia 
Schwefelfaures Ammonium 
• " . 'EiTen 



Sch'wefeiraure MagneHa 

piaufaures Eifen-Kali 

ZucKer 

Bleizucker 

Kolilenfaares Kali 

Citronenfiiure '^ 

Queckniberfubilmat 
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« Unler diefen Kryliallen waren das weinfleinfaure 
Kali 'Natron und M^einjdure in einem betrSchtli- 
chen Grado pyroelektrifch; die Wirkung einiger von 
den ubrigen Salzen i& verhaltnifsmafeig fchwach. 

III. Ueber die Pyroelektricitit des Tuniiali]i-Fulver& 

Unter den fonderbaren Eigenfchaften des kunfili- 
chen Magneton ilt keine merkwiirdiger als diejenige^ 
dafs jedes von ilim abgetrennte Stuck einen wirkli- 
chen Magneten mit eigener Nord- und SudpoIaritUt 
darltellt. Ganz diefelben Eigenfchaften entdeckte 
Canton an dem Turnialin, denn er fand, dafs wenn 
derfelbe voneinander gebroclieri ward, jedes Stiick^ 
niittelft Erregung durch VVflrme zwei entgegenge- 
fetzte Pole befafs. Coulomb hat die Thatfache am 
Magneten liochft finnreich dadurch erklSrt, dafs ^r 
annalini, jedes Partikelchen des Magneten fey felbA 
ein Magnet, der feine entgegehgefetzten Polaritaten 
befitze; eine Erklarung, die Hauy ipftter auf die ana- 
logen Erfcheinungen am Turmaline iibertrug., 

Bringt man jedoch den Magnet durch irgend 
eine mechanifche Operation , als durch Feilen', Zei'- 
Itofsen u. f. w. in einen verkleinerten Zuftand, fo 
finden wir , - dafs die Stahltheilchen al^dann ihrer 
magnetifchen Eigenfchaften beraubt find , indem ihre 
Coercitivkraft durch die Schwingungen oder Erfchflt- 
t^rungen .zerltort wurde, die mit dem Proiefs der 
Zerkleinerung unzertrennlich verbunden find. IHe 
Analogie lafst ei'warten y^dafs das Pulver des zerftofse- 
nen Turmalins cbenfalls^eine pyroelektrifcheii Br-^ 
£cheiniuigen z^gen werdei, WenigfieiKd cweiAe ieh 
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niclit^ dalii iio meifien Pbyfiker, im Vertvauen auf 
die erkannte Analogic dieie Afeinung hegen, 

Vm uber diefen Punkt Gewifsheit zu erlialten^' 
a^erliiefs icb ein Stiick eines grofsen undurcbfichtigen 
'Turmalins in einem Stahlmorfer zum feinlten Pulyer. 
Brachte ieh nun das Pulver auf eine Glasplatte und 
neigf e die letztere 9 fo lieid es ficfa abfchiitten , wie alio 
harten Pulypr, ol^ne irgend eine Spur yon Anhaftiing 
ei^tvreder unter fiph oder mit 4em Glafe zu verrathen, 
"VVardaber da^ Glas bis zu der geeigneten T^n^peratur 
erbitzt, fo hi^g das Pulyer Aark am Glafe , und wenti 
ee mit irgend einer t^ocknen SubHanz aufgerubrt 
ward 9 fo baftete e9 diefer m und }>aHlto ^qh zu Maf? 
fbn zufammen. 

Dief^ Kbbrigkeit oder Anlage zufammengeballtA 
Mafl^n zu bilden verringerte fich mit dem £rkalten| 
i;nd Ipei der gewohnlichen Temperatur batte es ifirie* 
derum aUe Cphdrenz verloren, 

Hieraus folgt, dais der Turmalin feine pyroelek-* 
trifchen Eigenfqhaftei; felbft in dem Zultand des feiii- 
iien Staubes beMlt und dais diefer Staub bei iPrbi^;- 
2;ung von jedem Korper angezogen wird. 

Dieier fonderbare Widerfpruch mit der Analogie 
xwifchen den pyroelektrifchen und magnetifcIienKrft& 
ten 9 findet einen paflenden Gegenfatz in der Yertliei? 
lung der doppelten Strahlenbrechung bei regelmSfsig 
kryiiallifirten Korpern und bei Glasplatten ^ die <nach 
dem Rotliglvlhen fchnell abgekuhlt wurden, Bei eit 
nem Kalkfpatlikryllally der in taufend Stiicke geb^o-? 
cben wirdi zeigt das kleinfie Fragment im verkleiner«> 
ten Maafsiiab die nSmliche Anlage zur doppelten 
StrftMmbrechutig^ wie d^s gtolete Rhomboeder dielet 
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Mineraid ; hingegen eine Glasplatte^ die ihre Structur 
zur doppelten Strahlenbrechung durch fcknelles Er- 
kalten bekommen hat, Iich filmlich verh&lt wid ein 
Stab von Stah]. Wird ein betrSchtliches Stuck voa 
einer Glasplatte abgefchnitten , fo befitzt es, weim 
4uch yon deren po&tiyen Theil genommen y nach fei* 
ner AbloAing, beide Strupturen pofitive und negatiTe^. 
ivird diefes aber anf fehr kjeipe Fragmente gebracht 
qier zerftofsen, fo id das Gefuge zur doppelten Stroll* 
lenbrechung verfchwunden. YVenn alfo eino belie*-^ 
bige Anzakl diefer kleinen Fragmente paeh ihrer 
Trennuiig wjieder s^uramniengefetzt warden | £> befis(- 
sKen fie nicht die Kraft zur -doppelten Strahlenbre- 
chung , als vorlier^ da fie nocli eine Platte ausmach-. 
ten; der Veriufi: des zur doppelten Strahlenbrechung 
nolhigen Gefiiges fteigt mit dem Grade der Zeyklei- 
nerung. ^ 

Diefe trelFende Analogie zwifchen den elektri- 
fehen KrUften und dene|i.der doppelten Strahlenbre^ 
chung J erlangt ein neues Interefle durch die bekahn- 
ten Beziehungen zwifchen den elektrifohen und mag-* 
netifchen Krflften und ill wohl einer weitern Yerfol-* 
gung werth. In einem Auffatze, welcher in eineni^ 
der nSchlten Stucke meiner Zeitfchrift erfcheinen* 
wird 9 werde ich Gelegenheit nehnien, anf mehrere' 
nahe Beziehungen zwifchen den Erfdieinungen dee 
Magnetismus und denen der doppelten Strahlenbre«* 
chung aufnierkfam zu machen , durch welche diejeni-^ 
gen phyfikalifchen Grundf&tze neues Licht erhalten 
kSnnen, die fchon fo nianche Aehnlichkeiten in den 
Erfcheinungen diefer drei Lehrw lierbeiiuhrten. 



■A 
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Vi* Uebc^die PyroelektrlcitSt des vbm Kryftallwafler befreiteo 

ScoLezit- Qod Mefolit - Pulvers. 

Da diis Turmalinpnlver, mit dem die vorherge- 
henden Verfuche angeflellt wurdei>, diirch feine Zer- 
Idefnerung keine chemifche VerSriderung erlitt, fo 
war ich begierig zuverfuchen, ob die Pyroelektricitat 
in den Mineralien erregt werden konne oder\nicht, 
-^enn diefen einar ihrer Beftandtheile geraubt wiirde. 
Zu diefem Zweck verwandelte ich den Scolezit iind 
Mefolit durch Erhitzung zu Pulver und nahm ihnen 
Kiedurch das Kryflallwaffer, welches riian gegenwSr- 
lig ils wefentlichen BeAandtheil in den Mineralien 
anfieht Als ich das Pulver auf einer Glasplatte der 
£[itze ausfetzte, liaftete daffelbe an dem Glafe wie das 
Turmalitipulver , und als es durch irgend eine belie- 
bige Subitanz aufgeriihrt ward^ hing es diefer an und 
halite lich zufammen wie frifchgefollener Schnee. 

Diefe Tliatfache \& fehr belelirend und hStte 
fchwerlich vorhergefehen wtt^en konnen. Da yiele 
Mineralien nur durch die Menge ihre^ Kryftallwaf- 
jbrs yerfchieden find, To kann man das fo eben pyro- 
elektrifch gewordene Pulver weder als Scolezit noch 
db Mefolit betrachten , fondern mufs es als ein ande- 
res bisher noch nicht bekanntes Mineral anfehen. Die 
yon dem Pulver entwickelte Pyro-Elektricitat kann folg- 
lich nicht als eine Eigenfchaft des ungepiilverten Mi- 
nerals betrachtet werden , foildern nur als die einiger 
feiner Seltandtheile. VVelchen Beltandtheilen , oder 
welcher Verbindung von ihnen die Pyro-Elektricit&t 
inne wohnt, wird leicht durch fernere Yerfuche su 
an^depken feyn« 
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V. UeBer tlen wahrfcheiRHehen Einflalli der ZwflHii^bildung 
(cryftallographic compofition) auf die Vertheiluog der £lek« 

tricitSt in den Mineralien. 

Obgleich ich nicht fo gliicklich war, folche Kry- 
llalle anzutreffen, welche zur Untorfucliung diefes 
Theiles der Aufgabe erforderlich find, fo giebt es dodi 
einige Thatfachen , die hinreichende W^ichtigKeit be- 
Rtzen um bei einer folchen Unterfucliung beachtet zu 
werden. 

Hauy erwSllint befonders eines Topaskryltalles *), 
in welchen die PyroelektricitSt auf eine hochft merk- 
-v^urdige Art verthfeilt war. Er beobachtete , dafs bei- 
de En den negative Pole befafsen und der mittlere 
Theil Anzeigen von politiver Elektricitat gab. Da 
dieie Erfcheinung nur bei einem Mineral beobacht«t 
ward und nur bei einem Exemplar deffelben, auch 
die Erfcheinungen des Magnetismus (? P.) und d«r 
^lektricitilt genau das Entgegengofetzte zeigen , f o ilt 
es felir wahrTcheinlich , dais der Kryftall, an welcham. 
er diefes beobachtete, ein Zwilling "vrar, in welchetn 
fich die l^eiden pofitiven Pole beriinrten, 

Obgleich der Scolezit und Mefolit Zwillige find, 
fo kann diefs dennoch keinen Einflufs auf die Verthei- 
lung der durch Hitze erregten ElektricitSt haben, weil 
die Zwillinesebenen parallel mit der Axe des Prisma's 
liegen. Es lit alfo der Topas nebfi einigen andern py- 
roelektrifcheu Mineralien , an welchen wir den Ein- 
flufs der Zwillingsbildung zu unterfuchen haben **). 



*) Traits de Min^ralogie 2 Ed. Tom. II. p. 154. Ich hoffe/dani 
diefer Kryilall (ich im Befltz des Herzogs von BucHingham be- 
iinde, welcher, wie ich hSre, das reiche Kabioet von Hauy 
erftanden hat. 

**) Ein anderes Beifpiel von einem fehr wahrfcheinlicben l^iih* 
flufs der Strnctur auf die Eutwicklung der ElektricitSt bietet 
der Antdtim dar, bei dem die Eigenfchaft^ durch Reibung nuc 
im geringen Grade elektrifch zu werden , von der Hauy den 
Namen des Minerals entlehnte, o£fenbat von feiner eigenen 
mechanifchen Structur veranlafst wird. 
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VII. 

Beobachtungen und jingaben 

iifier dU yerminderung des TV offer a an derjhkwml^ 

difchen KUfte; 

von 

N. BBVircEOirA nebfiBemerkludarub, ¥• C. P» HXi<ii9TR5iif« 

(in firei«r BMrbeimng.) 
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jjafs m&n an den fchwedifchen KAften fchon feil 

J 

knger Zeit ein fortdauerndes Sinken des WaflTerfpie- 
gels der Oitiee und vor Allem des bothnii^chen Meer^ 
buferis zu bemerkea glaubt, und dafa diefe Erlchei- 
nung feit der Mitte des vorigen Jahrhunderts , nach- 
dem Celfius zuerit die Aufmerkfamkeit der Pliyfi- 
l^er allgemeiner auf fie li^ngelenkt liatte^ zu man- 
iiiphfachen Brorterungen Anlafs gab ^ iH bekannt 
nnd dem pliyfikalifchen Publikum npch neuerdings 
in einer fehr fchfltzbai'en hiAorifch-kritifchen Zulam- 
menfiellung vera Hrn, v. Hoff *) uberliefert worden* 
Yielen der ein^elnen Beifpiele , welche zur Stutze die- 
i^V oder jener Hyppthefe aufgefucht wurden , maugelt 
gewils entweder ganz oder zum Theil die erforderli* 
che Beweisf^higkeit I aber im Allgemeinen fcheint ee 
wirklich Thatfache zu ieyn^ dafa in Bettug auf die 
fi^hivedifche Kftfie ein Zurucktreten dee Waflar^ fiatt- 

*} lo deflen : Gefcbichte der darch Ueberlleferang naehgewie- 
fenen naMtrlicben VerSnderanf eo der ErdoberflSche. Th L 
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fiifrdef. Wm beftritten verden kann find wie di« 6^ 

fchichte lehrt mit grofser Heftigkeit beftritten ward^ 
betriff^y Einzelheiten ftbgerechnet| nur die BtklSrung 
diefer Thatfache, Fur )etzt hat man gewiflermafsen 
Tinr unter den beAehenden Hypothefen zu vrflhleny 
Aenn feitdem Celfius, aus den von ihm in groi>> 
fser Anzahl aufgefiihrten Beifpielen, auf eine wirk^ 
liche Abnalime des Waflers der OAfea folger* 
te; mehrere feiner Landsleute^ den Schlufs dnrch 
Gegenbaifpiele entkrSfiend| das Gauze auf eine An* 
fchwemmung zuriickzufuhren fuchten y nnd Harr 
Xieopold V. Buch zueril die Idee von einer all« 
mfihljgen Hebung der fflmmtlichen die OAfee begrfin* 
zenden Kiifien der fkandinavifohen Halbinfel aus- 
fprach — feitdem fcheint der Kreis der moglichen 
Erkkrungsarten erfehopft und die AufAellung einer 
vierten Anficht durchaue unmdglich zu feyn. Die Un« 
haltbarkeit der erfien Hypothefe iA IflngA erwiefen. 
Zu ihrer Widerlegung bedarf es keiner fpeziallen 
Kenntnifs der^Verhaltnifle jenes Landes^ denn dafs 
das baltifche Meer, welches mit dem [Ocean in unmit- 
telbarer Verbindung Aeht und in diefen einen fo un« 
beAimmten Abfluls hat) fur fich allein nicht Anken 
kdnne, iA fchon aus allgemeinen Grunden einzufe« 
hen iind bedarf noch kaum der BeAfttigung, dafa 
man an den preufsifchen , deutfchen nnd dfinifchen 
KuAen niemals eine Waflenrerminderung bemerk« 
te. Nicht £6 varhftlt es Ach mit den beiden lets* 
ten AnAchten; iiber fie zu isntfcheiden , mufs wie 
billig den Mftnnem fiberlalTen bleibeni die dnrch ei* 
genar Anfohauung der Lokalverhxltniffe dazn bef ech« 
ligt find. Jedenfiilla kSnntn nur dia letzten baldwa 
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SSm den gegenw&iigen AngeoUick anf BaBcbtm^ An- 
Spmch, lucheii. 

Die beiden nitfer-dem objgen Titel,^ in den Ab- 
jiandinngen deer K. Akademi^ zu Stockhofan Tom 
Jabre 1823 entbalten«i Anflktze, baben nicht die Ab- 
£eht J fich for eine oder die andere diafer HypotheCen 
zn erUlren^ fondern find nnr bemnbt fichere nnd 
neue Data der Nachwalt zn nberliefem. . . 

Der erfie , Von Hm. Bmncrona Terfa&t , entbslft 
eioieB Bericht an die IL Akademie, in welchem er die 
Aefdltate von feinen in den Jafaren 1820 nnd 21 nnr 
lemommenen Bemubnngen, zur Ausmittlnog des in 
den letzten 40 Jafaren fiattgefnndenen (fcheinbaren) 
Sinkens des JVIeeresfpiegels an der fchwedi&hen Ku- 
Be^ darlegt. Sein Bericht Ichlielst manchesein, was 
nnr far die Bewohner jener Gegenden Intereffe bat, 
amd deehalb finde nnr da6)eoige yon ihm hier ei*^ 

« Be Stelle , was fur die allgemeine Kenntnils von 
Wichtigkeit ifi. 

Hr. Bruncrona bemerkt, dais er mit Hul£e der 
Beamten der Loots -Einrichtnng nnd anderer fach- 

« knndiger Mtoner nicUt blols die fchon fruher ber 
kannten W^aDerzeichen ^ fondern ancli die bisher 
niclit bekannten aufgefucht babe nnd dafs ihre Hohe 
fiber dem Spiegel der See aufs Nene fefigefetzt ward. 
Eben £> wurden zum Behuf einer kunftigen For- 
ibhnng fieue Markzeichen m den Feifen eiogehauen 
und wo lich hiezu keine Gelegenbeit darbot, der Bo* 
den der See boi einem mittkren Stande dea Waders 
abgeloibety auch bei andern nber dem Meere herror- 
ragenden Fell'en der lenkrechte Abiiand vom Waffer 
he&immt ,.-,.■ ,;>/:' ;: ^v 
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Ueber A&n Betrag der fcheinbaren Wa(rer4il>nah- 
me an den Terfcliiedenen Orten in den letzteii 40 JaJbr 
ren , glebt Hr. Br. folgende Tafel : 
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Waffcr- 


■ Froffins 


Kirchfpiet 


Ort ^ 


fireite 


abnahnoe 


. (LSn) 






des 
Ortes 


wfibrend 
der letzten 


■ 


r 






40 Jahre 



Vesterbotten 



Gefleborg 



$tockho]{n 



o 

Bygdea 



NyktJping 



Ostgothland 



Kalmar 

Bleking 

Cliristianstad 
Malm5bus.. . 

Halland 

r . 

fiolius - L8n 



Rogsta 

6 ' 

Njutanger 
tlille 
K«fver5 • 

o 

Radmans6 

VSrmdS , ^ 

Sorunda 

Balinge 

St Nicola! 
Jonsberg 
Gryt , 

Loftahammar 
Kalmar 



I*. 



Momp 
Onsala 
Marstrand 

K15firedal 
Morlanda 
Strdmstad 



Rataskir 
LedskAr 

6al95 

HornsUndet 

Ag5 

Lbfgnindet 

Swartklubben 

Gisslinge 

SSderarm 

Sandhemn 

Landsort 

Harts6 

SSfvestlind 

HSfrfnge ' 

Ark6 « * 

KettilS 

HiradsskSr 

l^tedsholmen 

Skall5 

Carlskrona 

Carlshamn 

o 

Abas 
Falsterbo 
Landskrona 
Glumstan 

o 

Hallsqnd ^ 

Ro6ii 

K5rkesund 

Gttlllfoim 

Daniel 



63* 59^ 



61 43 

61 37 

61 32 

60 45 

60 II 

59 46 

59 46 

59 17 

58 44 

58 42 

58 45 

'58 35 

58 28 

58 II 

58 8 

57 .50 

56 41 

56 10 

56 11 

55 55 

55 «3 

55 52 

56 57 

57 21 

57 53 

58 2 
5« II 



l>50 Poft 

2,50 

0,50 

2,50. 

2»83 
2,50 
2,5b 

2,33 
0,17 

2,17 



1,00 

ff I 

M7 
2,00 

0,67 

1,00 

1,00 



1,00 



'I 
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tJnter ddn der Tabelle beigefdgten Bemex'kitngeiEi 
.ntSchten wohl did folgenden das meifte IntefelTe gd- 
wShren* , . 

An dan Kuiten yon Gottland hat man, deH Nach- 
richten zufolge y Welche die Directoren der Lootsain* 
rlchtung mittheilten , keine anderweitige Verminde* 
rung des Waflere bemerht als folche^ die durch An^ 
fdhwammung bewirkt wrard* Diefs belUtigt lich durch 
ei;ne im Jahre i7i3 von dem Hafen und der Rhede 
von Stito verfertigte Karte, welche vlele Angaben 
laber die Waflertiefe enthfilt und zufolge welcher diefe 
fur den innern Hafen im Durchfchnitt 20 bid 27 Vt^ 
den und fur die ftuTsere Rhede 29 bis 56 Faden betrug*- 
Genau dielelben, Angaben finden £ch auf einer See- 
kiirte Wieder^ die im Jahi*e 1817 angefertigt ward. Da* 
gegen lyard der Hafen iMtterkotn in den letzten 12 
oder i5 Jahren f6 mit angefchwemmtea Gefchieben 
gefullty dafs jetzt nur noch fiir 2 Fahrzeuge die 5 ^vSb 
tief gehen, Raum vorhanden ili^ wfthrend ehedem 
Yon 8chiiFen die 8 bis 10 Fufs tief gingen, wohl 6 bie 
8 Raum hatten. Die dafelbA zum Kielholen angelegte 
BriioH® "vrar im Jahre 1818 fo mit fihnlichen Gefchie« 
ben ilberdeckt) dafs man fie 2|icht mehr Teheti 
konnfe. 

Was hingegen die Tiefe des Meeres an den ent* 
f!srnten und an dem Ungs der fchwedilchen'KuIte be« 
legenen Fahrwaflei* betrifft, fo behaupten die Loota^ 
beamten, dafs zwar ein unbedeutendes Anfchwem* 
men fiattfand, jedoch hauptfflchlich nut an folchen 
Orten ^ die dem Flugfandl | den Gefchieben oder dem 
Tang fehr ausgefetzt find^ oder deren Boden aus fe« 
Ufan CeJflbin befieht. Ein folchea Anlchwemmen ifi 
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miJnetiflicti b^i einigi^n grdftMni Stddlen nnd bei meh* 
I'itfm Fif(;iierftell«n beobaelilet. So z. B^ befrtig iHr 
Tiefe Aes Hihtt% ¥ou JLandsetona nach eincrr itn Jnk^ 
rv 1771 Terfertigten Karu b^i ttiittlern WaflerAind* 
6 Pa<l«ti) liingegen iiH? Jahre 1817 nur 5 Fadem 

Von /foiqaorirQfib kings d^r fcliw4^dirchen Kdft# 

^ hi« zur 'Grinwiron Norwegen findel man Stellen in 
dan Scheeran'^ iro nach dem Zeugt^ifa al]er fadhkun* 
digen Lootfen ror 60 bis 80 Jaliren felbil :io Fttfa iief . 
gehende Fahrteuge fegeln konbten" und gegenwtrtig 
nar J3ooto ron abi^ 3 Fufa Tiefe fortzukommen ver-* 
mogen^ obgleich man in dem in det* Nihe belegenen* 
Fahr#a(rer noch fo gut fe^^eln k«nn wie curon Ah ' 
Orlind hieron giebt man an^ dafs ant's kalkartiga und 
rotbliche (je&^in ein Brjireben habe^ Jich von dem > 
GrundB tu erheben^ em Verbahen, v<^n dem Hr*. 
Bruncrona glaubt, dafs es auch bei Goitlahd^ Olnnd 
und ahdern Infeln IUltfinde4 . 

In den Seheeren von ^oAiU'>' Ldn. aufserhalb Oo^ 
thenburg, konnten vor 5o Jahren Schiiten nnd Jach-%. 
ten, s^wifchen Brdnnon und Mifon dnrch Branno/und 
und hti Hake fjord in gehorig ti«»fen WaiTer fabren^ 
jetat Iiingegen komnien kaum kl^iiie Fifcherboote fortt 
Ein almliches Verlialleii aeigl ficdi bei HSnoH^ Aspfst^ 

fund und melireren andetn Stellen* Die Lootfen ver* 
fichern, dafs in jedem FahrwaflVr, deffen Boden aum 

fejiem Gefiein befieht^ die Tiefe des Waffers mit je* 
dem Decennium abnehme* Diefs Yerhalten iindet 
fich im AUgemeinen an der ganzen ICiilte von Bohus- 
Lftn und wurde auch bei Glumflen in Halland be^ 
merkt* 

Annal d, Pbyfik. B. 78. 6t« 5. 1. itoA^ St. li . X 
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..:. Htjh: BrUn6rcfn4*4 :Seriohi «0thalt n6oh ^tt 
T^belle eiiie Menjg^ Nachnreirungei^, die fitli aber xu 
£0^' auf lokale Verlildtnjfle bexiehen^ als dfl^s fie Voii 
•Ugemeiherem InterelTe feyn k5nriten«.i^E8 mag daher 
genugepy ImeT dem Schliii*s de& Auffatses das Ven&iicli* 
iM£i.2er:in.den Jabrea iSs^oy at innd 22- ifeu.arficb- 
lei en WtflTwa^i client^ mH tJebergAbiing: 1 daflen-^ • \Mr«a 
fich. littr auf derehLage. nnd Form braeht, >hiar hodti 
anzufiihreiL: 1 . '. i p-" r ;• i.,] •, / 

- ;Im Jahre i8ao wurden Wahw^eiohettefrichtat: .:.: 

1) am Sh Olofsfiein bei kffiajknd ia Geflabarga^ 
lifln. Kirchfpiel Hilla unter d^r £reite von 60^,52 V/^ 

2) In eihem.JBcJge am Fahrwafljer zn-Grmom 
Stockholma -t Lfln. Kirclifpiel BarfteL firette 60"" . t&. 

3) An der ndrdliob«n Seite vom Bakbargibei 
S^'arttlubben in Stockholm8-L£tn. - Kirclifpieli^Hftf* 
yerS. Breita 60^ 11'. ti;:.' 

4) An der no^d^yeltl]chen Soile: derlnfel /f^Mt* 
/oaa in Stockliolmd-Lfln. Kirciiipiel Wfltd. fireite 

59^ 5i'. ■ y. ■ . .-•• ■••:'■:■•■: 

5) An einer^ Kiippe bei Ldlld Kiinmihj derait 
Spitze noch vor 39 Jahren im WaflVrrpiegel lag. In 
Gothenburgs • und Bohus-L^tn. Kirchfpiel Fr5h- 
Imida. Breite Sl"^ 37'. 

6) Auf einer Kiippe zn Kalfven in Gothehbnrgd- 
nnd Bohn9-LSn. Kirchfpiel Ockero, imter 5T^ 42' 
Breite. Noch w)n 35 Jahren bjnihrle die Spitze der 
Kiippe den Waflerfpiegel. 

. Im Jahre 1831. 

7) Am Abhange eines Bergea zu Baraviken in 
Welier-Norrlands-LSn. KircJilpiel Hadanger. Breite 
62* 28'. 
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.6) ,^uf dcr InM jSot/u}lmen in, Qefl^borgs r Lf^n^L 
Kirclirpiel Jilttendal. • Breillp 61^ 5l^^,.SLn .pjn^v am fii4v 
ireitiiclx^n Strande dea ^ftges liervprl^ringendM^ 
Klippenfpit^e. .. .. .«.^ 

' <g) An einer hohen Klippe 2u Korfgtundei m* 

GefleborgS'-LSn. Kirclifpiel Hogdta. Breite 61* 5^^'- • 

io) Am Fellen bei der nordliclien Einfahrt do*: 

Hafena ti\ KoHn iu Gdthenburgs - und Bohu8-L4fI^ 

bei Marilratid. Breile 51^ 63'* / . 

11) Auf der Iiilel St6ra ^a/atf in GpthetiburgB.-.i 
imd Bohua-'Lan* Kirclifpiel Skee. Breite 53° &8^. :i» 

tm Jahre 1821!. 

" • * . *■ M •. 

12) 2u UlfSnm WeJ[ter-Norlcin<l$*-Lan» Kirch- 
fpielTSTatra^ Breite GV o^. 

' • ' • • . . • 

Die iiij^eicheii beftclien et^tweder.aus hori^ontataiv 
Linien ad:er Bohrjocliarn.) die man in den Felfen eih-\, 
grub , und ftutn Theil noch durcli beigefetzte Jahrea^^ 
zalil u. r. Wi leicliter keimtlich machte. Die meiAen.^ 
wurden.Von Hrn. Bruncrona felbft errichtet. . ,. 

. Der ttreite v6n Hxii* C. P» Hallltrom (zii Stoc^A 
holm) kerriihrende Auflatz^ enthalt. unter den^ Titel 
,,Bemerkungen zu der vorrtebenden Abhandlung^^ ei* 
nige fahr TchStzbare Beiiraf^e znr Beurtheilnng nidil 
bloia dieler^ iondern auch des Phanomens im APge<*>; 
meinen* Deslidlb niogeti liier auch meiii die eigeilea\ 
VVorte des Verfaflers folgen. 

Es ift jetzt aufser alien Zweifel gefettt^ licbt Pin 
Hallfirom an, dafs das Vennindern des "WalTersy 
oder richtigcr gefagt, das Sin ken des Waflerfpiegfls 
in dem nordliclien Tlieile der Oftlee und vorziiglicli 
imgauzen bothnilclieuMeerbufen, wirkiichfialtfii\d<^V,-- 
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Difs e% sft melireren Orten nnr fcheinbar yorfaao- 
den ift, wid'erlpncht Aieter Crfalirang nichf; In 
feichl^n Meerbnfen nnd an den Mundnngen der FlilfRf 
wnrde wolil der Boden durcii das VVachfeh der Gra9- 
blnke oder dnrch herbeigeiiihrte Schlamm - Maflfen 
•rli5ht nnd das fruhere FalirwaQei' dadnrch unbrancti- 
bar gemaclity aber dafs die Erlclieirfnng irirklicit fiatt- 
flndet, beweifen art tieferen Waffet und in betrSehtli- 
cbeh Entfemnngen von den Kflfteii^ fovobl einge- 
hanene ala natflrliche Merkzeichcn j deren Cny^ln- 
derlicbkeit man nicht in Zweifel zu sdeheh UtfaiSli^ 
hat. Von dem Vorhandenfeyn der Erfcbeinung tfls 
Tbatlache, find wir demnach ToUig uberzengti ken* 
sen indefs bis jetzt liicbts weiter Ton derfelben^ al» 
deren nngefiUiren Gang. Wit widen noch nicbt mit 
Beflimmtheit, wie riel das Sinken irt einetn Jahrhun- 
dert betrSgt, ob ed gleichfotmlg gefchieht oder ob ^' 
gewiflen Petioden unterworfen iA; ob Idkde, klima- 
tifche Oder dtmoCphHtiMie EinflnlTe dabei initwirkM 
and ob die OrSfse des Sinkeiis, roti der man httrilif' 
Allgemeinen treirs, dafs fid vdn Ndrden nach Sfidefi 
abnimmt^ znr Breitd des Ortes in eineni dinfadhetl 
oder hiehr zuranimengefetzten Verhaltnifle ficht. Al- 
ias diisfes zix drforfclien, Aeht uns noch beyor, da del* 
Gegenftaild nnlfliigbar diefelbe genaue und ilufmerk- 
fiime Beliandlnng verdient, WieJclie andern Zweige'n 
derNaturwiflenfchaftgegenwartig znTheil geWorden ift. 
Unfere Aniichten gehen ihdefs nicht auf das gatge- 
meinte Unternehmen hinaus, diirch Beobachtung der 
flltern M^rkzeidhen luld^diircli daS Setzen neiier, fcf- 
nere Angaben fiber den Wdfferftan^ wio bishep in 
fammeln ^ denil diefe k5tinen hur das Bekannte bellS- 
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tig^n^ und bringen unftre Kenntnifa von diefer £^ 
icheinung nicht weiter, als fie jetzt i& Yielpielir 1(| 
68 unfere Meii^ungy. dafs man das friihere Beob^d^ 
tungsverfahren verbeflern imd mehr dex Nalur djcr , 
Sache anpajTen mude. 

* Die gegen^Srtig bekannten Zeichen fur den 
AVafferitand und deren AbmelTnngen haben 'bisheir 
nnr wenig xuverlaffige und oft nicht iibiereinftinimen- 
de SchlfilTe uber die wahre Grofse der Verniindemrtg 
dea Wallers zu Ziehen erlaubt. Diefs riiliTt oftenbar 
von der unfichern und fo zu fagen rohen Methode 
her den Wafferitand zu. beobachten. Tflgliche Eri* 
fahmngen zeigen, dafs die OAfee, obgleich fie nicht ^ 
der Ebbe und Fluth unterworfen ilt, dennoch* meh- 
T9Te FuTs Iteigt oder fflllt^ fo wie die rerfchiedenen 
W' inde auf daa VValTer wirken und diefes zum Sunde 
hinein oder hinaua treiben *). In dem Maafse^ wi« 
fich diefe Abwechfelang^n hSufen oder fich die GrSn- 
zen des hochAen und niedfigAen Standes erweitern^ 
ift es auch fchwer ohneHiilfe mechanifcher Yorrich- 
tungen oder fleifaiger Bcobachtnngen den mittlern 
Stand zu beAimmen, Alle Unterl'uchung in diefem 
Felde mufs aber von einer abfoluten BeAinimung dea 
letztern ausgelien^ da nur diefe fur die Berechnung 
einen Achern Anhaltspunkt giebt* Bei deni Setzen 
und Beobachten der Zeichen hat man Ach meiA ah' 
den Angaben des n^ittlern WalTerAandea gehallen^^ 
welche zuvcrlftfdge und glaubwur4ige Perfoneq mit-' 

*) Auch f^ehart hieher die vom Schalteti nacbgewiefeaeWech« 
felfeitigkeic zwifcben dem Stande det .Barometers nnd xfer 
WailerhShe der OHfeif (Annal. d. Ph. Bd. XXXVL %i\\ F. 
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»i. Mtn fieht indels leicht ein, wie Tiel faier 
dem Gutdnnken fiberlaflen blieb, nnd dafs^ wenn 
g^eich Gewohnbeit und Uebung der Bemrtheilung 
fehr zu ({ul& gekommeii feyn mdgen, man doch uber 
cineOroise in Zweifel ift^ welche zwar im Allgemei*- 
nan wenig bedeutet, aber doch von Wichtigkeit ilt, 
^•nn man Genauigkeit yerlangt. 

, ZuverMfigere Wahrzeichen giebt die Natnr felbft 
fit die Hand. Die £rfahrung hat 63 nftmlich befifitigt, 
dale die Perioden des zuffiiligen Steigens und Fallens 
dea WalTera (chnell vorubergeben nnd dafa die Ober- 
fl&che delTelben s^wifchen beiden eine Iflngere Zeit in 
eio«r einigermaiseu unverSndertea Hohe Xtehen 
ble^ty welohea meifientbeils in der Mitte des Som- 
mere der Fall zu feyn pflegt, wodurch fich an den 
Kftften und Klippen ein deutlicher fogenannter Waf- 
finnrii^d erzeugt Ferner reichen die Moofe, welche 

Beobacfitungen dea Sinkena der Meerea^ 
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die Felfen bedee^en, ebenfalle nuF bis zu dem ge» 
wdhnlichen WaOeritahd iip Sommer hinab uiid bil- 
den daher eine beAimmte GrSnze. 

Diefe beiden von der pfatur gegebenen Merkma- 
Ic, wie wenig beAimmt fie aiich feyn mogen, verdie^ 
uen dennoch vor den Angaben der Bewohner der 
Scheeren den Vorzng; man liat jndefs keine Ruckficht 
auf £e genommen, ibndern die WaflergrSnze Aeta 
nur nach Scli&tzung bellimmt. . ' . 

Zum Beweiie defl'en , was ich iiber die Unztiirer- 
laCSgkeit det* jetzt gebraiichliclien Methode, das Sin- 
ken der Meeresfladie zu beftimmen, g^f^gt babe^ und 
|im zu zeigen, wie fchwankend unfere Kenntnifs von 
der wahren Grofse derfelbcn iH^ fiige ich die nachlte- 
hende tabellarifche Ueberficht bci , die fich theils auf 
tneine eigenen^ theils auf Beobachtungen Anderer 
ftiilzt. 

r ' ■ > 

i . i . • ■ 

Uberfldche im Bothnifchen Meerbuferu 



Das Zeichen d^s Waf« 
ferdandes \& nateriUcht 
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50 
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a,49 


75 
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45 
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36 
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46 
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C Wallinao 



Pie eiiuelnen Angaben fiioiiuen nicfat im minde* 
fimn abereiU| fonder n weic}ien oft befrSclitlich toq 
einander ah, Niiumt man aber das Alittel aua ili» 
nen^ fo ergiebt fich fur cias Sinken im Bodinifcheo 
Meerbufen^ wfllirend loo Jabrtns 

M9cb dtn BeobafiMSBiifvn bfl RahdaMi. * 5.71 F«fii 

Kior-RMibwi 4^1 
Racan 4,34 

Roaskar 4,90 

Varf6a 440 

L»%"n^ 4t35 

• J 

Im Ooftlilcluiitt aUa 4,26 

DaPs die mittleren Refoltate ei^e fo grof^e Ueber* 
•ifiAimmung aeigerii lM»in nor einem glacklichen ^u-r 
fall zngefchriebcn warden. Was man Jiieraus- mit 
ftianiljchar Waliri'clieinliclikeit fcliliefijen kann, be?i 
fteht im Folgendem: 1) dale das Sinkep auf dem gan^ 
^^11 bothnifclien Mefrbulen gleich' groiia zu. feyii 
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54 
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Rol)fon 


^796 


2,17 


65 


3>34 


At AInilaf 


1822 


I.5S 


Vf 


5*85 



fcheinty und daher innerhalb diefea Haumes keine 
Be^iebung zur Breita des Ortes Aattfindet; 2) daTa 
die Grofde des Sinkens in ioq Jahre;i nahe 4 ^^^^9 bQ- 
f irSgt, Diefs wirklich pierkwiirdige Ilcfultat Iflfst be<r 
fiirchteny dafa iinter gleiolibleib^nden Vprlitiltniiren 
die KuHenfahrt.iii den nordUchen Proyin^seq fur die 
Folga einen fehr iiaclitbeiligeu Einflufs erleiden wird. 
yVlkxen die verfchiedenen in kur^^ereq ZieitrSun^en ge- 
inachteii BeobAohtungei^ gcnsiu^ fq konnte man ana 
d^nfelben noch einen dritteq nicht unwichtigen ' ^ 
SoliluTs ableiteni pttmlich den, iaCs das Fortfchrei* 
ten nicht gleiohfdrmig gefchieht| fondern bedeu* 
tepden Ai)omalien . nnterworfen iA, ^ii deren Be- 
fiiinxnung iudef^ diefp Bepbacbtuiigen nicht hinrei- 
chviid lind. 

y. 3ei Cb/mor/ betrflgt das Sinken den Beobachtun- -^ 
gei^ Sttfolge, in 100 Jahren 3 FiiIs', in wiefern diefea. 
aberuaf^itl l^prdei^ a^unimmt urn die -GrolM dea Svo* 
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h^nsitx} bpf hnifchen Meerbufen zn ^rfeichen; oderob 
irgc^iidwo eiii plotzlichei: Uebergapg voii einem zu dem 
ajad^rn {lattfindet| i& una nicht bekannt. Durch die 
iiii Jahre 1820 gefatnmelten Tlxatfacjien imd Nach- 
richten, von denen weite^liin die Rede feyn wird, 
hat rpan hieriiber k^inen anneliinbai:en Aiifibhluls er- 
halten. Eben £q wenig kennt man das Verhalten an 
den oitliclien KiiAen der Ofifee, und man kann nur 
aus den wenigen vorhandenen Angaben fchliei^enji 
dafa das Sinken dort nocli geringer fey, al$ in 
Calmar. 

DicBeobachtungen, welclie in Calmar von den 
Lectoren Wikstrom und Frigeliiis angeAellt 
wiirden , find unter alien die zuverJafligften , haupt- 
fflcblicli M^egen des bei ihnen ange>yandten Verfahrens. 
Diefes beltand nSmlich darin, dafs man an einer zum 
Theil ins Waffer gefenkten Skale, die an einem fe- 
&pn imyerSnderlichen Gegenfiand angebracht war, 
tflglich die Hohe der AVaflerflache bemerkte, und ana 
diefen Beobachtungen die jahrliche Mittelhohe be- 
fi^minte/ Diefe Methode gewahrt ofFenbar die grSlste 
G^nauigkeit iind giebt , niehrere Jabre Iiindurch fort- 
gefetzt, niclit blofs den* jahrlichen Betrag des Sinkena 
der Oberflache, fondern auch hinfichtlich feines Forl- 
£clhreitens den gleicllformigen oder fchwankenden 
Gang. » ' , 

Diefs Beobachtungsverfahren i& nicht neu ; es 
wurde fchon im Jahre i754 von dem Lector Wick- 
firom erfunden und auegefiihrt, auch ward es fpSter 
votv Lector Frigelius beibehalten , der die Beobach- 
tiingen des eriteren von den Jahren 1^97 bis 1802 forlr- 
fetiie. Auf ' diefelbe Arl l\«t man auch im Lanfe der. 
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letzverfloffenen lo Jahre die VerHnderungen an der 
Oberflache des ff^f nern ^ Sees beAimmt^ welche Jiin- 
fichtlich ihres periodircheii Ganges niclit minder 
rnerkwiirdig find ^Is die Erfcheinung des Sinkens 
der Oltfee, inn fo melir, da die Urfaphen derfelben 
auf das Genaueite entdeckt wnrden, 

Gegen die Angabe, dafs das Sinken der Oftfee bei 
Calmar in loo Juliren 2 Fufs betrage, kann man mit 
Recht einwenden, dafs wenn die Erfcheinung vom 
bothnifclien Meerbufen an bis liieher einen gleiclien 
und ununterbroclienen Gang befolge, fie ficli auch 
fudlich von Calmar zeigen muffe , wo fie aber in eini- 
gen Meilen gSnzlich verfchwindet, Lafst diefs gleich 
vermuthen, dafs jene Angabe zn grofs fey, fo wird 
dadurch die Riohtigkeit jener Beobachtungen nicht 
Viderlegt, fondern es zeigt nur, dafs Jokde Urfaclien^ 
wie z. B, StrSmungen in dem Sund von Calpiar Ein- 
flnfs auf den Waflerjftand batten. In gleicher Breite 
konnen an den oftlicben KitKen von 6land di'(6 Refill^ 
tate vielleicht ganz aiiderb ausfall^i. Die Lage'ded 
SchloQes von Calmar, welches gegenVSrtig nnr 4|? 
Fufs uber dem "VVafferfpiegel iteht , fcheint ebenfalla 
einem fo bed^utenden Sinken $ju yriderfprechen ;' 
ienn wenn das Alter dicfes GebSudes fich auf 55o 
Jahre belftuft und diefes unmittelbar an dem Wafler- 
fpiegel errichtet ward, fo b^triige das Sinken in 100 
Jahren nicht mehr als b,8a Fufs, Indefs ill es nicht 
vdUig auegeniacht^ ob das Fundament des Schlofles 
noch da9 urfprungliche ift, und es nicht durch' 
fpftter hinzngekommene Anlageh verdndert ward. Mit 
dfer letzten Angabe ftimmt auch die zxxiSki^USn im Jahre 
iQao tn Wickftv^ms Wafferzeichen %<&TMS!L«iXv^^T^CLfi 
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meJir uberejn, nacli. welolier das Waffer iq loo Jah- 
ren luir 0,66 Fiifs gefalien ware. Die Anomalien an 
diefei* Stelle fcheiinen der Nacli>yelt (iqch yiel zu er- 

■ 

forfphep itlirig zu lalTen. 

Die Erfalirungy dafs an den Kiilten von Gottland 
keine Verminderung 4es Waffers bemev^t ward, kann 
man gewits niclit beltreiten^ jedoch fehlt noch der 
3eweiQ y dafs der Hafen von Slilo gegenwSriig genau 
diefelbe Tiefe befifzt, wie vpr 100 Jahren. Wer das 
Verfaliren kennt, welclies man bei Ablothungenvon 
20 l^is 2|6 Faden tiefem G^w^lfler anwendet| wirddie"- 
fen £in\vurf gewir3 fur gegrilndet halten. Bei einer 
Ablathung diefer Art kommt es anf einen Fufs melir 
oder weniger gar nicht s^ , da diefe Oroise bei einer 
folphen 'Tiefe in nautifch^r Hinficht von gar keiner 
Qedeutiing ift; man pflegt aucl^ die wahre Tiefe nnr 
bis f Faden anzug^ben. Wer kann ubrigexis licher 
feyni dalb bei zwei yerfchiedenen MelTupgen der 
Tiefe 9 das Senkbl«ii genau auf diefelbe Stelle des Bo- 
dens f&llt, und d^fs das WaTer nicht einmal hocb 
and das andremal niedrig itand ? Duroh heide Um- 
Utode kmn das wirklieh in der verfl^j^iTenep Z^it liatt- 
gehabte Sinken compenfirt qder unmerklich gemacht 
verdeUt Dafa die H&fen um Gottland in fpflteren 
i^eiten feichter wurden ) mag nun eipe Yermindernng 
des Waflers Aattgefunden haben oder nicbt, ruhrt 
allein yon Anfchwemmungen des Sandea und der 
Gerdii^be her^ oder iA tuch durch Verfchlamniung 
von der Landfoite her bewirkt« Daflelbe gilt in gro- 
fserem oder geringerem Grade von FahrwalTern an an* 
dern Stellen der KuIU von Scbweden* die offenbaf 
reriandet wurden». , . • . , • . 
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Dit gewiffeti Oeblrgsartpri t)eige|fegte Eigehfcliift/ 
fich iiacli bb^n xit Ichicbeti , wSro befonders itierkwfir- 
clig, w^nii il<»rfelbpn )iJbht ih tlifeotetifclicr Httifiblif 
jbder Bewic^i^ dhr MSgliclikeit abginge tind iih Angabd 
nicht vbn Peflbiieil lietTtthrfe^ anf dereh Fflbigkelf 
zil bebbaclitei) uhd flber Gegehft^nM diefer Art nach^' 
zudenk^n^ nidn hibht ber^cliljgt ift Vcftli^anbli tn fez* 
zen. So ^iel mil* bekannt ill lial iitan niettlal^ he*' 
itietkt ^ daft Aet Kalk *» und ^dtidftein - Gruttd ntlt' . 
Gottland mid Gland fich gelioben habe; WfeHdr hhi^\ 
auf findH inau dieft Gebirgaartdn nirgetids anA^tod^ 
fonderil 6h lietrildhl ilberall del* Gildis^ welciier ini 
Allgemeitien in deil Scheerfen reicli an Feldipatl> ill 
nnd deSlialb eiue rothliche Fatbe z«»igh Vv^rutii' 
Ibllte aber dieie Art Vbn Gnela eiiie grof^ere Neigung 
befitzen fibli zu Iieben^ ah eine. andero^ in M^elclier diefe 
Kefiandtheile nicht vorherrfchen ? Dic^fer i^evwiefenc^ 
Satz bel*nhel bffenbar hiif feinehi Irrthrune, Es ill bc^^ 
kannt, dafs'd^s Meer an verrchiedench Snellen IH den 
Scheeren iror Nortelje iirtd Gefle ^roftere oder kleine* 
re Sandileingefchiebd theild anfchwemnit, theils init 
dem Eile JierbeifuhH, welehe l^uch dort gtoikititnelt 
und als Baumaterial benutzt warden* Sind diefe Stei- 
ne in einem Jahre forlgeifomilien, (b Und fie in dem 
andern durch eine gleiche IMeiige wieder erfetzt^ lind 
wo fie wfihrend einer ISngerh Zeit znfammengehSnft 
wurden^ fchi^int es dem einf^Itigen Strandbctrohqer 
ala faflite fich der Bbden gehoben. 

Ich mufs «rinnern , dafs in der tabellarifchen Ue* 
berficht uber das Sirik^n der Wafferflache der Oftlee, 
die tngegebenb Grofee dea Sjnkens an wenig Orteii '^^ 
fioh auf eine wirklidheBebbachtutigsrelhe vou 6^0 JI^« 
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rtn .beziehh Bid m^ifien Angab«n -find -auf diefe Pe- 
riods durch Berechniing zuriickgefiihrt^ theils nach 
d^!m .Altei" der eingeliauehen Zeichen^ tlieils nach 
4^171 ji was |ich liter die Verminderung des V\'^affers in 
4ft|il OedSc^tnifs det Menfchen erhalten hatte* Man. 
l^ai^tl dalier die gejgebenen Refuliate nicht xnit eijnan- 
dev vergleidien. ..W'^epn man dierelben mit Be2crg auf 
die^ beigefiigt€tn Jabr^z'ahlen und anderweitigen fie- 
i{)erknngi^n auf eiiie,£eriode von loq Jahren berecli- 
ntt-,- fo enUieht folgendes Verhiiltnifs t 
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Uebei* die Verniindening des WalTRrs an den Ku- 
fien von BoliU8-Lfin befitzt man alle J^rfahrungen,. 
welche die beiden tuletzt erWUhnten Angaben beliiLli* 
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gen; dennocli zeigt ficli die Eriblieihiihg nicht ^^jte¥ 
fiidlich an derf Kiiileii von llailahd 6del* Scliduen/ 
oder mi deii in .yVeitari liegendeii dfiiiilclieh Kujft^ni 
ded Kattegclls. Das gcigenleitige; VerhiUttiils ift iiooli 
weiiiger befriedigetid als beitn bothniicliefiMeiirbufeta,^ 
und %cigt^ >vie \viphtiig iss wfire^ dufch f6rtg6l(actMi»} 
und meihoflirch; a^g^it^iite Beobachiimgen die getiaue^ 
Keni^tnird eiricr Ericheiiuiiig licrbeizLifiUireu^ welclie 
in ibrer-Apt die eiiialg bekftiiiile aiif der Erde ill *jf.:. .* 
Ea wurde vielleicht zii groise Aiifopferitngeh vbrt" 
M-uIieiiy Kofien iiiidZeit verupfaclien j yretin niAn aii' 
gewiileii beliimm.tQO Ptokten Qajt OMeitkiiReh Beob^' 
acbUiOgen.aiif di^iWivpr bel'clirietenia: Artj die ein- ' 
zige,- yciche eirt-ficlitsreB Rerultat geben kann^ 'ydlirhcfJ 
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,•) Dnrch dip yifrred^^ zum rlten T/itile ydp difm iepaqn^eni; 

Werke.des Hrn. v. Hy>f bin ich auf, ein« \a der Correfpon- 

• »« ■ . . ' » . . . ■ • .•■ ■ 

deuce aflronomiq. Vol. X. p. 266 enthaltene Notiz aui'niark- 

.. .■ I ■• .' '. , * .. '. .' ' ' ■ '- 

fam gemactit, die e'lie fiTfcheinnng erwJfTintj welche vielleicht 



m?t der an der Oftfec parallclifi**t ver^en iamri. lii heifst Sa- 
felbA : i,Di% Vtah^iur behanpteh, dafs ficli da^ Meier von* 
Hirer Knfle zartickziehe. St« zeigten den EngUndern vtif^' 
ifHhr 4 Meilen von Vemispointi dar dia Granza de$ Diflrjktes 
von Whapiano bildet, einen Pufsileig, den man,zu Zeiten d«S; 
C»pif3n Waliij;, der die infel im JaJire 1767 entdeckte, felbft 
zur Ebbezeit, wegen der hohen vom Pic herabgelienden Fel- 
fen, nicht paftiren konnte und dei^ jetzt za all^n Zeiten gang-' 
bar iO:, Diefe Infnlafier verfichern an den meiften Onen der 
Ihf^l Zeichen von dem RCckzuge des Meeres wabrgenommen 
2U haben.** Woher diefe fCotiz genonimen ift, finde ich in der 
Correfp. afti-onom. nicht angegeben, Eben fo mnfs es bis zor 
genaueren Pnifnng dahingeilellt bleibcn, ob die UrtKeihkraft 

« 

der Infi'Ian'^r di^fe Erfcbe^nung von den Im Sndmeere fo 
ge\vohnl!cb«»n Corallenbildungen nnterfcheiden konnte oder 
nitiht. P. 



1 •«. 
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«nfUlltew GefcIiSlie diefea isidefii j^«*s fiiiifle od«r 
ipreuigftens «eli|it« Jalir zxi gleiolier'Zeit an alien Skml'^ 
l^fiy fo wilrde man diei*en Zw«H$k geiiriiV erreichen. 
An einer oder der aiidern Hanptftation , welcho darch 
ilire Lag» oder dnrch andera gnnftige Umftllnde da^u 
geeignet i&j konnte dieis in )edem Jahre gefciieh^iu 
Zugleioh miifsten dabei Baromet^rfiand, Winde, Str6* 
mungen u. C.w.^ forgf^lijg beruokfichtigfc werden^ nm 
siigleich den Zufammcnhang 2U erforlchen , weidier* 
wifchen deren Ycr^ndernngen ttnd dem gleichformi-' 
g^n oder Icliwankenden Fortfchreiten der Venninde- 
rung dee lYallers vielleiclit ilattfinden kdnnte. 

Hn Hfillllrdm bpfoliliefdt fejnen Aufi«tz mit dem 
Wuniche ^ dale die K» Akademie zn Stockholm ^ tyv^i*. 
che Iclion fruher, wenn auch nitr mittelbar durch 
d^n Eifer einzelner ihrer Mitglicder, to Tehr filr die 
nShere Kenntnifs diefer Erfcheihung beihiiht war, 
aiich ferncr derlelben ihfe Aujfmerkramkeit fchenl^en 
m5ge^ iiidem He diel*elbc Beriickfichtigung verdiene 
Dicie irgend eiii anderer Gegenltand der menichlichen 
W^ifobegierdc. 

( Um dem Lefer die Lege der Oerter tn rerfinn- 
licTien, an welohen in nenerer Zcit die zuverlflrSge- 
reri Beobaelitung^n iiber das fogenannte Sinken des 
WalTers altgeltclJl find, liabe icli dieiVm Heflo cine, 
aue dem Hennelinl'clien Alias entnomme^ie, Skizzc 
der fell wediici ten Kiiite beigofilgt. Ziir Unlerfchci- 
dimg von den librigon Oiten find die, welclie 
fich auf die WalTerabnalinie beziehen, unterfirlchen 
worrjpn. jR) 
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1) iron And|r«w Pxf«. 

X)ie Bnideckung des Hrn* Prof. Pobereiner flbor 
dad Ergltifaen des Jfchwammigen PUtins durch WaC» 
rerflo%a& fiihrt leicl^t auf ihre Anwendung zu einer 
Xchi^ell F^uer gebtndea Mafchiiiei aucb find tohon' 
yerfchiedene Yorrichtungen bu dielem ^weck erdacht 
ZuerA yerfiel man aof die jenige, welche ror.Utngerer Zeii , 
von Hrn. Gay « Luffaa angegeben ward, nm einen 
Vorrath yon YVaflerAoflgaa aufzubewahren* Sie lA. 
jedooh.kofibar und nicht leicht von denen bu handha«» 
ben^ di^ Iceine Gewandthefit befiizen rait chemifchen 
Apparaten umzngehen. l^ine andere von Hrn. Adi# 
«r^undene y i& ebenfalla nocb zu kollbar ^ venn gleich 
£e weniger zufammengefetzt ili Diejenigo^ veIoh# 
von mir angewandt vard^ b^tzt den Yorzug^ dala fi# 
.einfaoh, wohlfeil und leicht zu handhaben i&^ und 
dannoch in gjeichem Grade ihren Zweck er£&}lt* 

Das Infirument belieht nur aus einer gebogenen 
.Glasrohre jfBCy deren innerer DurchnxelTer nahe ei« 
nen Zoll betrligt und die in einem holzernen Stativ 
befeltigt iR^ Oer kurzere Arm C i& 5^ und der lfln« 
gere 8 Zoll lang* An der Mflndung bdi C ill eine 
dunnere Olasrohre angebracht^ welche durch ei* 
nen Hahn D verfchloflen werden kann. Von ei- 

▲■AaLd«Plijfi]uB.78.St«9.J,]8a4.Sl«ii; . Y 
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n«m MefHngringa welcher bei JE die Rohre gemm. 
nrnfchliefst , ragt ein Stuck hervor , an welchem mit- 
telli eines fehr dunnen Drahtea das fchwammige Pla* 
tin befelligt^ ill. 

W«ni» dK8 ^ &aiin feivto Fflkigk«it znm Ei^gLaMi 
rerloren hat oder eine grofsere Menge von Hydrogen 
•rforderty £o bedeckte ich es mit einer Kappe, die bei 
K dargeftellt i& und bei L genau an den Cylinder 
anfchliel^tw Soil die Lamp% gebraucht Wrden j fo 
bringt hiait in den kurzefen Arm ein Stuck Zink nach 
G^ wo eine kleine GIadi*8hre jfi^ ▼ei'hinderti dafe Ito^etr 
Biegnng d^x'Rohrentfter kotnitie ale nngefkhr aulf et<neVk 
Zoll. Alsdafnfi "giefst man foviel rerdnnnte Schmr^fel^ 
Iknre hinein^ dafedie ASJire ungeftfaf bis S datnitge^ 
ffilh wii*d uhd ^i^fchHefst dsd^hn den kiineren Afflk 
dnrch deti St^Spftl ttnd Hnhn. Das durch Ewr^ir- 
fcung dfer Bclr*reiPe!fttirti aiif das Zitik ertengtp VVltli 
ferftofFgtfs, fnllt den klirtfteten Artn imfl ti*eibt di* Rdf- 
figkeit in flem Ungefen EntLe in die Hohe^ bis end-' 
Hch die Oatenttvrickluhg auf hSrt vretin dier Sfinre tin^ 
ter das Zink hinabgedriickt lA^ und das Gas ungeTaft^ 
tftinen Drnck Von 'einer 6 bis ^ Zotl langeti SBxSe Jfel 
f liiffigkteit tn tragert hat Wenn nun dei* Hahn gei 
offnet Mrird J fo ilromt daS Hydrogen gegeil das PliHin, 
die FlullSgkeil Aeigt id dem kiirzeren Arm und da lie 
alddanti dltd Zink wiederum' betuhtt, fo findet eifih 
abermalige Gasentwicklung IStatt Der Abfland dek 
Platins hangt von der GrSfse xler Hahnoffmitig ab^ 
tind de^hhlb lit der Ring JE beweglich; damit ^r'lefchl 
ajtiftirt .werden kanm 

Diefei: Appari:t ifafst nur ungefflfar *iricn Kubik^ 
2o]l von dent Gafe, was ich\iun Fener zu erhalteh far 
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hiiireiclYend glaube, it/tin wemi andh hi«dtiro)i M% 
Platiii tiic^t lb lirnPge ini Glatifeh \ftVhiidfen %oraito 
•kahn> vm Afts Oad M eMflttlttfMfl| %Hft di« M*zMi^ 
HitzB ddch hinlftUglich nm ein 9itliW«ffelh<6l2 AiMito. 
^eni^ilndetii Man clar£ atfo rMt ^W^ntk daa 't^aiitt itla 
Rdthgluheii getSth ein SchWefelhoh cl«itti(felt>^ M^ 
h«rn ^ ttnd (dabei did Yorficlit gebraueheti i/ dad &lA* 
hen auf einige S^ktinden ztl ethalten^ dtoiit alll^^^ 
tfa anhangetidet* Schwefel verfluchtigt werde^ Weil 
diefei^ ronfi bei einem aberttialigen (jebraiicb dei^ 
Lampe dad Erglubetl ded Platins Verhiiidert* Ic)i 
znochte dahet ratheii^ bei jedeanlaligem Gebfaiita (|i# 
Flamme ded Sch^n^efelhokea auf eitie kuirze Zeit 'in )lai 
Platin zii bringetl* 

Ich glaube daTs diere Lanape tiocb iiianclier VeiS> 
befierilng fShig iR^ allein lie wurde dadurch ancb fco- 
fammengeretztei' werden und eiileit ihrer tiiLuptvor* 
zuge^ li&tnllch W^blfeilheit ^ verlieren^ Elite Lnmf4 
Von det (o ebeii befchriebenen Eiiirichtung koftet. (iti 
England) ungefflhi^ to Schillinge (!) (Edink bbiL 
J^urni Oct» 18240 



2} voii jffrn. dirden* 

Die Geftalt^ irreldhe lit. Gt^tdtn diefel* t/tnipb 
gab ) verfinnlidht die Pi^nr (5h jtB ill eine Olaikii* 
gel ) wekhe tnittelA einer Heirvorragitng geuau in A&k 
Hals mri einea alidertl ku^elforttoigeA GlaegefiUaa* 
CD pafst Die Kugel JB endigt fich tiach un* 
ten in einem. offnen Hale mnop j an deflfen unferem 
Ertde cln kl^ineir Cylinder Von Zink op angebraclit ifL 
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^,^ppi' Hals *d^ Q^£|f869 CP h& eine Vorrichtung 
^yox^, J^ellQaig! fiiibc, tyiigebrachty. durcj^ welchd das in 
^^eip^; £refftide :C/0. 61]^ b^i c Ausllromen 

fj^pjo^, wenqi'iiiaii :d•^. Hahn if pfFnet.. . Der Arm e^ 
ggle^tet' dnrck A und trSgt in einer.JBuchfe von Mef» 
^fi^g.P ein Stuck von. dem fchwammigen Platin; mit 
.Hfllfe diefes verXcbiebbaren Armes kann man das Pla* 
ifyn. der Spitze c nachJBelieben i^abe oder fern fiellen* 
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^cbilttet man nun durch die Mundung S ver- 
dunnte Schwefelllllure in das Gefkfs AB^ JTo fliefst die- 
felba zum Halfe mn kinaus und drdckt die Luft in 
QO zufammen , wenn der Habn verfchlolTen ift. Die 
Silure wirkt nun auf den lling von Zink und entwik* 

* i 

kelt WalTerlioffgas y welche^ nachdem die gemeine 

*lLuft ' hinausgelalieh ward, das GeflTs CD allmUlilig 

'infullen Vird, OeSnet mati alsdahn den Hahrt^ fo 

ft'i^dxiit das Gas'bei c hinaus auf das Platin, uhd er- 

^^eiigt bald eine folcheHitie, dafs dalTelbeins Gluhen ge* 

'ratli und augenf>licklicli Feuer liefert. In der Lampe 

'ttes^rirri. Gardert wird der Ring v<5n Zink von einem 

Stiicke Kork getragen, fo dafs, vrhnn das GefflfsjCD 

mit Gas gefiillt lA, die verdiinnte Sllure das Zink nicht 

mehr beruhrt und kein WalTerAofFgas weiter entwik* 

kelt wird. Sobald aber das Gas bei c hinaustritt und 

:£iin6 Elalticitflt nachUfst, wird die Sfture im Geffifse 

;CZ7y. durch den Druck der ubrigen FliilBgkeit geho-- 

l^en^ wirkt wieder auf das Zink lind erfet^t dadurch 

verloren gegangene WalTerfioffgaSk 
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3) von Hro. Adie. 



Die Figur (4) zeigt die GeAalt, Mrelche Hr. Adie 
diefer Lampe gegeben hat; es find bei ihr die ver- 
fchiedenen Theile luit denfelbem Buchfiabeit wie .be\ 
Fig. 3 bezeichnet, Diefe Lampe i& am Boden utB 
mit einem Kegel von Glaa verfeheny um damit den 
Riag von Zink op felbuhaltei) ^ der fdTo befi&ndig in 
diefer Lage bleibt 

Diefe Lampe befitzt eine grofsere Fefligkeit und 
ill weniger einer znfklligen Yerlelziing nnterworfen: i 

Prof. Ciimming zu Cambridge, welqher eiha 
von diefen Lamp'en im Deqember 1823 gebrauchte^' 
land es ndtliTg das Platin nach jedeamaligem Gebrauch'^ 
mit einer Kappe zu bedecken, Mit Platinfolie voa^ 
??Vf Z^^ Dicke, und in einem verfchloffenen Rohr 
^ehalten , konnte die nflmliche Wirkung erzeugt wer- 
den; wenu.die Dicke der Platina aber zJv^ einee Zol- 
les betrugi fo war ein vorheriges Erbit^en deHelben 
bis zum Rotbgluhen ndthig, 

(Edinb^ Journ. of Science L i44*) 



.-. . " , , . • ..f 



f »* ] 



fl l< 



IX. 

if ein$ neue Verbindung 
"Stickflcff^ ^n€( KoMi$nftoffi 

▼on 

Hrn. 8EKITLLA8 \ 



Di« V^Undung 4^r Jod^ mit Hfm Gym g^bSist.siit 
deneni welche mai^ U^he^ nocli nicht darftellen konn« 
to. AU Grun4 bHyoi; gli^ubte ich unftnglich anneh- 
t$L%n zu maQen ^ ^afs ficH dietelbe iiur iifiter einem 
feh^r hp}|en Pruck erzeugen lalTe, und um diels zu 
l^rufen^ yerfuchtQ ich ili^e DarJ[iell^ng in einem fthn- 
lichen Apparat zu bowirken, wie den, welchen die 
Hrn. Dayv und l^arliday zvlvo^ (^ondenfiren der 
Oatarteii imwaxiclten* Ps w|irde|i daher 12 Grm. 
Cjran^uepkfilb^^ mit 6 Grm. Jpde^ beide vohl getrock« 
net, in ein 4 t^^^ 5 Depimeter lange^ |ind iS bi9 to 
Millii|ieter veites Olasrohr gebracht und zwar fo, 
daf^ fie fich nicht beruhrten. Bine Biegung der Rohra 
IbviTchen beiden Stoffen follte diefs noch mehr verhin* 
derii , allein durch die, beim Zufchpielzen der Rohre 
Tor der Lampe u^thigen, ^e^egungen der Rdhre 
laaifohteu fie fich depnoch mit einander. AIs iph da^« 
^\d die Rohre an der Stelle erhitzte , yro lie das Ge« 
iniCph pnthielt ; erfolgte eine Zerfetzung des Cyan* 
gueckfilbers unter Yerfluchtigung einee grofsea Theilf 

^ Amsng fiiia A Ii «. C^t et pli. JQCVIL ISf 
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der Jodd* . Es bildete fich rothes Jodqueckfilber , ein« 
FluiHgkeit (£liil£ges Cyan (P.)) fammelte fich in geringer 
Menge an dem von der W&rme entfernten Bnde dec 
Rohre und ein wc^nig nhex dem Jod<jueckfilber und 
dem kphligen au8 der Zerfetzung des Cyanqueckfilber* 
Ix^rvorgegangenen Ruckftandy Xiitzte fich eine YfeiCkm 
im AeuCsern der BaumwoUe Xhnliche Mafleab« der en 
Menge fo bedeutend war^ dais fie auf eine Strecke von 
S bid 4 Centimeter die gansBte Rohre fullte. 

Nach dem Erkatten w.ard die Rohre geoffhety wo-v 
bei, durqh d^e fchnelle Verwandlung der Fiuilligkeit in 
JDompfy eine leichte Yerpuffung Itattfand. Die heraue-^ 
geiiommene Mafle hatte ein weiised woUartiges Aqfe- 
hen nnd zeigte nur durch mitverfliichligte Jode einige 
graue Punkte, Ihr Geruoh war liechend und hielt, 
obgleich eigenthiimlicher Art, doch das Mittel zwi- 
fchen dem der Jode und dem des Cyans. Beim Ko-* 
fien zeigte fie fich fitzend und liefs noch lange hernach 
•inen fehr hervorltehenden Metallgelchmack zuriick* 
Der letzte Umiiandy im Verein mit dem^ dafs fowohl. 
durch S&uren als durch Alkalien die Gegenwsrt dea^ 
Jodqueckfilbers darin zu eptdecken war, liefs mich 
an&nglich gUuben, dafs die neue Subitanz eine Ver* 
bindong von Cyan, Jode und Queckfilber fey. Einft 
genauere Unterfucbung zeigte mir aber, dafs daa 
Cyanqueckfilber eingemengt war und von der ubrigen 
Verbindung , die nur aus Jode und Cyan beHand , ge« 
.trennt werden konnte. 

Bei einem diefer Verfuche hatte ich Celegenheit 
die aufserordentliche Kslte zu beobachten ^ welch* 
FliUfigkeiteh im Augenblick ihrer Verwandlung za 
Qas. erzeugeu k^i^n^n? £s hatt^ &(dx nftmlioh ein«^ 



< 
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zitmliche Menge flii(Bgen C^ans gebildet , deflen Ga^y 
als ich eine Stelle der Rohre durch eine gluhenda 
Kohle erweichte, ^ch an diefer ein^ Oeffnung bahnt* 
und mit fiarkem Zifehen entwich. Das Ausftrdmen 
dea Oafes hielt eine Zeitlang an, da die Oeffnung niir 
Uein war^ nnd diefs ^rlaubte mir den Theil der Rdli«# 
re I weloher daa fluIEge Cyan enthielt^ in kaltes WaCf 
fer zu tauchen, Kaum hatte ich ^bev diefetfi wieder 
heraudgexogeni ala er fieh mit einer fehr harten und* 
dioken Schicht ven Eis belegte* Ich fiihre diefea nur 
fitifpiela halber an, da nichta Unerwartetes darin 
liegt , feitdem wir durch einen Verfuch dee Hrn. Gajr-* 
Luffac wiflen , dafa das in der Atniofphflre enthalten« 
Wafler augenblickljch auf einer Glaskugel niederge* 
fehlagen vird, auf die man einen Ichmalen Strom 
ftark verdiohteter Luft leitet, 

leh habe auch bemerkt, dafa das flufiSge Cyan 
eine gewifle Menge Jode aufloft und dadurch roth ge« 
ftrbt vird, doch bildet £ich nicht die kryHallinilch^ 
Mafle, Mde unter andern Umlltoden, wenn erfierea 
die Gaeform annimmt. 

Nachdem ich erkannt hatte, dafs iich das Cyan 
mit der Jode verbinden iflfst auch ohne Hulfe ei-» 
nes kuaftliohen Druckes, kehrte iph zu den ge*' 
wohnlicheren Verfahrungsarten zuruck und wAhhe 
unter diefen das folgende: Zwei Theile Cyanqueck* 
fflber und ein Theil Jode^ beide vdllig trocken, wnr- 
den in einem Glasmorfer mit einander zerrieben und- 
das Gemenge in eine Phiole mit etwas weitem Hals 
gebraoht, Darauf ward dalTelbe allm^lig bis zur be* 
ginnenden Zerfetzung des Cyanqueckfilbers erhitzt, 
von der eine Yerknilierungy daa Eribheinen blauer 
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Joddflmpfe und die Verdichtung der weifsen MalTe nA 
dcir Mfindting des Halfes die Anzeigen^ gaben, Nuh ' 
entfernte ich die Phiole vom Fener und brachte fie in 
geneigter Stellung znit ihrem Hals entweder unter ii-* 
ne auf Papier ftehende tind an einer Seite aufgeho^ 
bene Glasglocke oder noch belTer nnter eine grofae 
GlastafeU Die zur Phiole fehr rafch hinaustretendeh ' 
weifsen Dimpfb Yerdichten fich alsdann an der Glaa* 
tofel^ in Form von wpUigen und fehr leichten Flok-' 
ken, niid wenti keine Dlmpfe mehr erfcheinen, fo 
erhitzt man die Phiole aUfs Neue und wiederholt die 
eben genannte Operation. Man katin das Gemenge 
such in einer Glasretorte erhitzen , die mit einer Vor^' 
lage vetfehen ift, allein die Herausfchaffnng des Pro-' 
duktes hat alsdann grofsere Schwierigkeiten , und 
man ift weit Iflnger feinen befchwerlich fallenden Aus- 
dfinilungen ausgefetzt Halt man die Phiole , vflh- 
rend die Stoffe auf einander wlrken y in freier Luft| 
ohne den Hals derfelben unter die Glocke oder Platta 
zu bringen, fo wird die AtmofphSre des Arf^eitsortetf,' 
atigenblicklich mit einer grofsen Menge wollartiger 
Flocken angefuUt^ die eine Zeitlang noch freier in 
derfelben hieTumfliegen wie das Zinkoxyd (Lana phi- 
lofophicaCP.)), welches fich bildet, wennman an oIFner 
liuit das vdllig gefchmolzene Zink von einer gewiC' 
fen Hohe herab ausgiefst* 

Bei Anwendung des Cyanqueckfilbers und der Jo* 
de in dem angegebenen YerhSltnifle , ilt man zwar der' 
Unbeqnemlichkeiten uberhoben, die ein Ueberfchufs 
von Jode herbeifiihrti allein es bleibt dennoch un- 
umgtoglich, die Subftanip einer nochmaligen Subli-* 
matian s|i unterwerfen, um fie von einem &«!% «xtv* 
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gemengten Ahtheile Jodqueckfilber eu befreien. 
Sublimation muld bei fehr mftfsig^m F«uer betriebeii» 
irerden; am befien bei. dev Wfirme eines Waflerba*. 
4eii) wenn auch alsdanneine lange Zeit zu - derfelben, 
ejfordert wird. Zu diefem Ende rdiuitet man das unr^ 
Tfiine Cyanjpd in eine etwas weite unten verfchloirenQ^ 
Qlasrplire, fo dala es nur den Boden derlelben ;ein-- 
Tiimmt^. taudit darauf den untern Tbeil der Rdhr% 
in fiedendes WaiTer, und erhftlt ihn durch irg^nd ein/9^ 
Yorrichtung To lange darin , bis nur das xothe Jod-> 
queokfilber , welches fich bei diefer Temperatur nichi, 
yerfliicJitigen kann^ am Boden der Glasrohre zuriick* 
bleibt Die Bohre muls aufserhalb des WalTerbades^ 
ein wenig gebogen feyn, damit fich das y^rfliiclitigte, 
CysLnjoiy an diefem "^heile, welclier feiner Lage wegen. 
der kaltere ilt; felt anlegen konne; Man uberzeugt fich. 
von^deryoUigen Abwefenheit des Queckfilbers imCyan-* 
jody wenn man diefes zuerft mit einer concentrirten, 
Aetzk^Iofung und darauf mit einem Ueber£ct^uls Ton. 
Salpeterffture behandelt, da alsdann die geringfte Mengo . 
iron Queokfilber zu einem Niederfchlag von rothem. 
Jodquepkfilber Anlafs giebt* 

Pa bei dem £q eben angewandten Yerfabreu dio 
Stoffe fick in unmit^elbarer BAriilirung befanden | fo 
konnte 4^9 ^ugeiiblicklicbe preiwerden des Cyangales. 
auf das erhal^ene Befultat von Einfluls gewelen feynj 
und deslialb war es natiirlich zu nnterfuchen, ob Jod** 
dflmpfe mit dem fiir fich dargeltellten Cyanga£e in Be-' 
riihrung g^fetzt^ die Bild^ng von Cyanjod veranUfft^n, 
wurde« Hiezu wnrde Gyangas in eixien m^k Jod-, 
dflmpfen angefilllten Ballon goleitet. Nach4eqi fickr 
durch das £rkalt^,4eii BjiUyns.die di^x^^a yi<ilet|«ft^ 
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Dimpfi niedergefchlagea hatten, fand fich an dtn 
Wfinden eino gewijOTe Menge von den weifsen.KryiUl-* 
len^ gemiicht mit atwas Jode und am fioden ein« 
aiemlicli betrftchtliche .Menge rothen> Jodqueckfilbera, 
Das Oafe^n det lej^^eren zeigt nicht nur, dajEs wenn 
Cyanc[U0ck£lber durch d^e VV^^nie zerleta^t wird^ einj 
Tiieil delTelben ^cb ^nzerfetxt yerfliichtigi, Tondern 
iiuch, dai*8 es von dem frei werdendeji Cy^ang^fe mU • 
fbrtgerifleii wird^ deifn die Robre, w^elcb^. das Cyan* 
ga^ in den gallon IfBittte, war fo lang, dafs die Xeni-. 
perator mindeAene auf | Theil ihrer LSngQ (largeiir), 
nicht erhoht ward. Die geringe Menge dee Jodcyant 
seigt auch, dafs diefe nur durcb das verfluchtigte 
Gyanquecklilber entAanden iA, welches in dem Ballon 
durch die Jodd&mpfe zerfetzt ward und daTs folglich^ 
dieBildungdes neuenKorpers nur in demAugenblick^. 
fiaUfindet, in welchem das Cyangas freiwird* Wenn- 
mail Cyanqueckfilber und Jode zufammenrelbt, fo. 
^•rrftth fiph die gegenfeitige Reaction derlelben durcb 
dtn febr Hecbpndex; Gerupb, und ditis zeigt, dafs 
friion bei der gewohnlicben Teinp^rait^r eino gewiflf , 
Menge des Cyanjods gebildet M^ir4t 

Das bei einer gelin^en Wfl^rmo oder.der gew5bn- 
l^chiin Temperatur fubliinirt;e Cyi^od ifi fehr weila. 
iui4 bifdtet fipb in Fpx'm ^br langer und aufserordent- 
Uob carter Nadcjln d^r, Sein Ger^h iXt lebr Aechend, 
greift^die Augen ftark an und reizt zu Thr^nen; feiii; 
Gafcb^iack ifi ^tzend un4 £ein |pezi6.f0he8 Gewicht 
fr&fser a}e^ das d^r Sphwofi^lfjllur^^ d4 as in di^er aun 
gwblickUcb Hnte:ri6nkt«. Bei ^i|ier Xfiioiperatur^ dio 
yikA\ xpAdriger" iH |i)pi ^. des fied^n^en WalT^FS;, ver-' 
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{(ewbrfen^ fiofst es reichlich violette DSmpfe ana. In*' 
Wafler und noch mehr in Alkohol ill es loslich unct 
diefe Lofungen, welche farblod find und den Geruch: 
und Gefchmack des Cyanjods befitzen , rothen weder- 
die Lackmustinktur , noch brftnnen fie die Curcumft* 
tinktur. Das Cyanjod ift alfo weder Sfture noch Al- 
kali, noch zerfetzt es fux fich das Wafler; mit falpo-^ 
terfiiurem Silber giebt es keinen NiederfcMag* Di« 
Analogie, welche das Chlor und Jod bei ihren Ver*' 
bindungen mit andern Korperh fo hfiufig zeigen , fin- 
det alfo hier nicht Statt, da das Chlorcyan bekannt-> 
lieh die Eigenfchaften einer Sflure befitzt. 

Durch concentrirte Aetzkalilauge wird das Cyan* 
jod zerfetzt und es bildot fich hydriodinfaures und 
hydrocyanfaures Kali. Die Ldfnng giebt einen fehr 
fchdnen grunen Niederfchlag wenn man anfangs* 
fchwefeltaures Eifenoxydul und darauf etwas Salz* 
fture zufetzt. Die letztere Eigenfchaft wurde naoh 
Hrn. Dob^f^iner auf Cyanlkure^ alfo auf ein cyan- 
ikures Salz deuten, allein ich habe erkannt, dafs Jode^- 
die Urfache der Farbenintenfit&t war. Es mufst# 
fich zwar gleichzeitig auch jodfaures Kali bilJen, in- 
defs konnte ich diefes in dem Ruckfland diefer Lo- 
fiingen , welcher in Alkohol von 40^ unldslich war^ 
nicht entdecken. Schuttet man Aetzkali in eine Ld* 
fling yon Cyanjod, fo bemerkt man im erften Angen- 
blick einen Geruch von Blauikure. 

Salpeterfiture fcheint keine Einwirkung anf das 
Cyanjod zu haben, denn letzteres l5ft fich und di# 
Sflure bleibt ungefflrbt. Concentrirte Schwefelfilnr* 
greift es im erfien Augenblick ebenfalls nicht an , aber 
nach 0inigeT Zeit fiirbt fich die Sfture rofHiroth und 



. m^ im4 naoli ftllt Jodci nieder, Diii'ah -Hydrochlor- 
/l^Hrje wird ^ zerfetzti HydrocymAjore gebildet ihhI 
Jfo^, n^edergefchlagen. . ^ 

. FlulBge fchweflige SAure h^l vuater oHen 8lur«p 
.djie merkwiirdigfie Wirknng auf da8 Jodcyan^ denn 
^^ii^ige Tropfen derfelben auf did KryiUUa dea ktsUa- 
, ran gefbhuttet , Inachen auganbli/^ich Jode iirei , mid 
tiei einem Ideinan UeberXbhufs diefer Sftura wird die 
Lofiing farblos ; ea bilden fich Schwefellkure , IJy dro- 
jod- und Hydrocyanlkure, vrelche letztere fich fchon 
durch ihT«n charakteriAifchen Geruch verr&th titid 
noch deutlicher nachgewiefen Warden kann, wenn 
man den Glashafen, welcher die Mifchung entli£llt| 
mit. einem von Aetzkalilauge befeuchteten Papiere be- 
deckl) da diefea fich blau fSrbt^ wenn man erA einige 
Tropfen einer Lofung von fchwefeKaurem Eifenoj^y^ 
dnl und dann ein wenig S^lure hinzufetzt Jene Lo* 
fung giebt ebenfalls ^ nachdem fie zur Yertreibung der 
Hydrocyanfanre iind dea Ueberfchuffes von fchwcfli-^ 
ger Sfiure einige Zeit hindurch m^sig erwSrmt war, 
noch einen fchonen grunen Niederfchlag, wenn man 
fol^eifa Aetzkali^ fchwefolfatirea BiliBnoxydul u«d ems 
8ftare derfelben hinzufetzt. Diefa beweili-^ dale deir 
gr&i0 Niederfchlag nioht von Cyanfilure erzengt wuiv 
de^ denn die Bildung diefer S&ure ifi b'ei Gegenwart 
-iron Xchwefliger Sfture nicht fehr wahrfcheinlich. 

Trocknea fchwefligfaures Gas wirkt nicht auf dAa 
Gyanjody fobald man aber einige Tropfen WalTer 
hinzutreten Iflfdt^ wird Jode abgefchied^n* 

Trocknea Chlor hat auch nach mehreren Tageh 
keine Wxrkung atif daa Cyanjod. Diefes i^erfluchtigt 
fich und kryfiallifirt an den WlUide^ daa Gaflfaa^^ 



^ 

: Urn Ob Yeflilltmrs db^ B«fittHdth^U atifetittit- 
4WIfi, <imtdiiiy Verfclliedefile MMigtfn fle^ Cyi!hjdA$ 

durch gluhende EifendrehfpftiM xMtttt^ Atih 4}ihA* 
'te'ne Jofderfeii dnl^cli teihes *KkK zerlegt tmd attii dem 
'Gewichte des -erhalfeiteit Jddlcaliunts , hach defleh be- 

kt^nter Znfaffiinenfqttiin^ die Jod^ b<drechnet; nach 
^einem Mittel ma 5 Verfubhi^ belief fidh deren M^nge 
' auf 0,8666 des atig^aMleil Jodcykns* 

Berechnet main diefs nacli Atomen , To kanh man 
aiinehmen , dafs i Gramm de$ Cyanjods beHeht aus : 

iodt o»S2S t Atom 
Cyan o»i7a i Atom 

Obgleich dre gefnnderie Mengi^ der Jode jftetd etwM 
geringer \rkr| als fie nsich diefeif Rechhung Cejit rtmtif 
To kann man doch nicht aniiehmen j dafs die Verbin'^ 
dung ana i Atom Jod und 2 Atomen Cyan befteht| 
denn diefes Mrdrde gebeni 

]od9 0,^062 I Atonl 
Cytn 0,9938 2 AU 

ttiid eiit Feblef Co* grofs ale dieia irdransfetzi^ gl^ti- 
be ich) aft bei meinem Verfahreil nicbt begangen. 
•Naofadem \itL9 mir Hr. Gay'^Lnfiao nritgetheih Iiat, 
•"Wiirde die AhWendtmg von Knj>fei'6xyd in diefem 
Falle zu einem genauen Refultate gefdhrt haben ^ Tor 
AUem, >yenn wir erft in Befits des finnreichen Ap- 
'}>arate8 find, Mrelchen derfelbe erdacht hat tim alle 
bei diefer Art von Verfuchen ftattfindende UhgewifiK 
•heit 2u entferntni 

Dad Cyanjod mufs feinen Beftandtlieilen nach. 
ejn0 ensgezeichnete Wirknng auf die ifaierifche Oe* 
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konbmid ausuben nnd die Heilknnda wahrfchein* 
lich irgend eine Anwendung von demfel^en machan 
konneiu Es fcheint indefs nicht fo gefflhrlich va 
feyn y als man es der Natur feiner Elemente nach ror« 
ausfetzen konnte* Ich habe es oftgekoltet^ gleichwie 
xnehrere Perfonen des Laboratoriums | welche mit 
mir, wShrend feiner Bereitung) dem Einathmen def* 
felben in zienilich grofsen Quantitfiten ausgefetzt wa- 
ren. Wir fpurten indefs nur eine Kraftloligkeit und 
litten an einen heftigen Reiz in den Augen , welcher 
aber nach kurzer Zeit voruberging. 
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ifotkig l>ed. Am 16. Nacbts Reg., fiuh uolk. j^od, und zieliender Nim- 
. Regtrpf., Tags iiber bleibt die Decke und Spt-Abda ill lie gleichf. doch 
•• Slern« matt bindurcb. Am ly, wolk. Bed. die anr Nobmitiag^ in N in 
.tif beit. Gruode aufgel6ll. Am 18. Cirr. Str., die friibbitweil. offeneStel* 
, formiren bald wolk. Bed. Am 19. Morg. wolk.. Tags u. Abds gleicbf* :- 
, frab in eiov. Tropf,, Mittgs Spriibreg. und dann gelinde bis Nacbts. , 
I wolk. Bed. bis 2 1 gering. Reg, Urn 8 U. 65' beute Abd , trat der Neu-. 

, Am 31 u. 33. wolk. nud gleichf. Decke wechreln; den si. Abds und 
Reg., den 22« Yormiltgs bis gegen 5 feio , von 5 — 7 ftarker, Reg. Am 
Decke ilt Morg. u. Spt-Abds nnr, in SO elws gebrochen. Am 24.'glei- 
Oeeke; friih itark Iv'ebl und daun der Hoiiz, bie n. da elws licht. Am 
itark, Morg. Spriibreg. y Tags wolk., yon Abds ab gleicbe Decke, von 4| < 
im 10, wenig Reg. Am 26. diiftere wolk. Bed«, nacb Mittg einz. Rglrpf., 
-Horiz. elws licht. Am 37. Nchts Aark Reg., auch friib von 8 — 9 bei 
ecke; wolk, Deoke bleibt herrlchend und iit nnr Abds in SW etws ge-. 
^m 38. friib oben beiter, unten belegt, fiark Reif u. JNachts Eis 3''' itark. 
ii Girr. Spur; Ncbmittgs gleiche Decke, Abds Cirrus- Schleier mit offnen 
d W heiir; Spt-Abds wieder wolk. bed, Um 3 U. 48' Abds beute, das 
l>-yierlel, Zuia anderu AjLall in diefem Monat, ftehet der Moud in fei- 
iie. 

: Am 39. Cirr. Str. bed. Itreifig unten meilt dicbt, fchon Vormitig bildet 
Bed. die fortbeftebt; Abds Xlark Nebl. Am 3o. friih N u. W gro£se offne 
]>nR wolk. bedeckt. Tags weniger Cirr. Str., Ncbmitigs oben beiter, elwas; 
f noriz. bel. und in N u« S kl. Cum. dariiber; yon Abds ab gleiebe Decke. 



^de9 Monats: triibe, nafs, febr gelinde, eher warm zu nennen -, hcfiige 
'jis SW bringen fcbuelle Bewegung des Barometers uiid licfes Sinkea def- 
ur einmal fror Eis , nur 3 Liaien dick. 
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Elie ich zitr Befclireibnng einiger friihcr nocli nicht 
iinterfuchten Verbihclufigeit un<l YeThaltniir§ det Wol- 
frams komme, will ich die Method^n angeben, deren 
ich tnich bedietite, um die Wolframfattre ant dem in 
der Natnr vorkomnleiiden fogenamiteit Wolfram ab- 
zuiclieiden^ da man fie vielleicht noeh nicht ango* 
wandt hat. — 1 Tlieil feines Wolframpnlr^r wurde 
mit 2 Tlieilen gt^fchmolzenem falzfaiiren Kalke in 
einem lielj[i(chen Tiegel etwai tine halbe Stunde lang 
gelclmiolzen* Die ausgegoITene erAarrte Maflfe fieht 
im Bruclie au9 wie falslaurer Kalk. Sie \furd« mii 
Wafler ausgekocht| welchct laltraiires Eilen • Man- 
gan- und Kalkfak auszi^lit. Man gicfst die Auflafnng 
ab^ iind koclit den curiickbleibenden wolframlauren: 
Kalk niit concentrirter SakilSure. Naelidem man das 
'Kochen hinreieliend lange fortgefetzt hat, giefst man 
Annal. d.PhyfiL 1^^. 5i,4. J, i8i4. Si. ii. %k 
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ate FlftffigKeit 4b7 vorauf ibliSn gelbe Wolframfllun 
ztiruckbleibty die man fogleich xnit Ammoniak dige-> 
rirt. Man verdampft die Auflofung iind gluht das 
Salmiak haltende Avolframraure Ammoniak ^ um die 
Sfliire daraus zu eriialten. 

Da ich beiperkte , dafs eine Auflofung von wolf- 
ramfaur^m Ka)i dt^rohKocheii niit Salmiak eine groTsa 
' Menge wolframfauren Amnioniaks fallen liefs, fo ver- 
fuclite ich audi auf diefe Art die Wolframfaure durch 
eine einfache Operation aus dem "VVolfram zu erhal- 
ten. Es wurden i Theil Wolframpulver mit 2 Tlieilen 
kohlenfaftrchi Kali gefchmolzen, dds Kalifal'z mit 
Waller ansgezogen, und die Auflofung mit Salmiak 
gekocht. Da^ wolframfaure Ammoniak fiel natiirlich 
nicht elier niedor, als bis alles freye Alkali rait Salz* 
f£Lure vom Salmiak gef^ttigt war. Das niedergefallne 
fchwere Ammoniakfalz war fehr weifs^ und in kleinen 
glanzenden Bkttclien kryltallilirt. 

Es wurde mit Salmiakauflofung ausgewafchen , dn 
es darin fo gut wie un^luflofslich iit^ w;enn es flch 
einmal abgefchieden hat, und dann getrocknot und 
gegliiht. Ich fand indefs dafs die daraus erlialtene 
SSure noch etwas fixes Alkali liielt. Diefe Methode 
fcheijit dahei;* nur mit folgender Ab^nderung zur £r- 
haltung einer reinen S&ure anwendbar zu feyn. Die 
Auflofung n^mlichy welche nach Abfcheidung des 
Ammoniakfalzes iibrig blieb^ und aufser falzfaurem 
Kali und dem im Ueberfchufle zugefetzten Salmiak 
noch aufgeloltes wollramfaures Ammoniak enthielt, 
wurde, um diefes nicht zii verheren| abgedampfty 
und die Salzmafle fo lange gefchmolzen, bis aller 
Salmiak verdampft war. Durch Auflofen des falzfau* 
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ren Kalis lioiFte ich nun Wolframfilurd abfchisiden . 
zu konnen , aber Aatt deflen blieb eine grofse Quan- ' 
titfit eines fchwarzen fcliweren Piilvers ziiruck, Nach- 
deni es ausgewafchen und getrocknet war^ fand es fich, 
ivie icli unten n^her anfiihren will^ dafs es reinea 
Wolframoxyd war, das fich beym Erliitzen an der 
Luft entziindete und zu reiner SSure verbrannte. — - 
Ich glaube daher dafs man zur Bereitung reiner 
Wolframfaure am befien fo verfehrt: man fchmilzk 
das VVoIframpnlver mit kohlenfaurem Kali} vermiicht 
die Auflofung des wolframfauren Kalis mit hinlSnglich 
viel Salmiak, dampft aby und fchniilzt die Solzmafle 
in einem hcffifclien Tiegel bis aller Salmiak zerfetzt 
oder verdampft ift, zieht die gefdimolzene Made mit< 
WalTer aus, kocht das zuriickbleibende Wolfranioxyd 
mit verdyinnter Lauge von kauftifcbem Kali^ um 
einen kleinen Antheil von beygemengtem fcliwerlSs- 
lichen sauren wolframfauren Kali wegzunehmcni und 
w&fcht endiich mit reinem Wftfler aus. Das getrock- 
nete Wolframoxyd bewahrt man «la folcbea oder ver« 
brennt es zu Sliure. *— 

Wolframoxjd. 

Diefes Oxyd ill bekanntlich von Hrn. Berzeliua 
entdeckt worden. Er erhielt es durcli Gliilien der^ 
Saure in W^alFerltoffgas. Diefe wird dabey crfi voU- 
kommen dunkelblau, welche Farbe nach und nach 
in dunkelbraun iibergeht. Als ich folche kryitallini- 
fclie Wolframffiure gebrauchte, wie fie nach dem 
Glulien von kryAallifirtem wolframfauren Ammoniak 
zurilckbleibt^ erhielt ich ein kryftalDnifches halb'me* 
tallgltozendes Oxyd , das mit dem PolirAahl ^<&tv^V^«<A. 
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#inen duitkelkupfefrotlien Stricli gab, Aber ron toU^- 
kommnem Metallglanze nnfd fchoner - kiipferrotlier 
Farbe kanti man es dadurch erhalten , dafs man ein 
Gemenge von W^olframfiCnre iind Zinkfeile mit ver- 
diinnter Salzfaure iibergielst, mid To oft beyde lelzlere 
erneut, bis alle Wolfraiiifaure in knpferrotlie metallic* 
fcheBIaitclienverwandelt iit. So wiedie^WanVrftoffgas- 
entwickelung angefangen Jiat, wird die Wolframfanrex 
blati; welche Farbe immer tiefer, ziiletzt fcliwarz 
virdy iind dann in violet und kiipferroth ubergehl. 
Das lo gebildete Oxyd kann nur nnter Waffer anfbe- 
walirt M'erden , da es fo fclincll den Sauerftoff anzieht^ 
dafs es an der Liift fogleich blau zu werden anfangt^ 
nnd fich endlicli ganz in ge]be Wolframfilure ver- 
wandelt. — Wen n man diefe Siifseren Charactere de^ 
YVoIframoxyds mit denen des koliUcliwarzen Pnlvers 
vcrgleicht, was man durcli Sclimelzen von wolfram- 
faurem Kali mit Salmiak erlifllt, nnd von dem ich an- 
fithrte, dafs es Wolfram oxyd fey, fo wird man wegen 
d,er Unalinliclikeitlbeider vieJift^Jir' Vermuth en, dafs^ 
der fcliwarze Korper niclit Wolframoxyd fondern 
meiallifches V\^olfram^ fey, um fo melir^- wenn 'ich 
noch liirtziifiige, dafs er dnrch deii Polirftalil weifsen 
JVIetallglanz , aber von felir dunkler Niiancirung, an- 
nimmt. Dafs er indefs wirklich nichts anders als 
Oxyd fey, zeigt die Gewichtsznnahme, die bei feiner "- 
Verbrennung entftelit. An der Luft erhitzt fangt ^r 
wcit vorm Gliihen Fener, nnd 100 Theile' nehmen' 
dabei nach melireren Verfnchen immer lelir nahe an 
8"TJieile Sauerfioff auf, alfo gerade foviel als das Oxyd. 
VVare es metallifches Wolfram, fo mufsten looTlieile 
bein^Iie 25 Tlieileaufnehmen,^um Saure lu werden. — • 
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Es i/l iniets merkwurdig^ dais eine und diefelbt Y«r* 
biiidung unter fo verfchiedenen ftufseren Characteren 
erfcheinen kann; die Beifpiele davon find aber gar 
niclit fo iVIten , man erinnere Iich nur der in der Na- 
tur vorkommenden , fo fehr vcrfchiedenen GeAalt^n 
des rein en Eifenoxyds. -«- Icli nvill noch bepierken| 
dais Iich das braune Wolframoxyd audi fehr leiclit 
durcli Rothgluh^n von V\^olframfaure mit weniger| 
feinzerllieiltef Kohle in einem bedeckten Tiegel dar- 
fiellen laQe. 

Wenn dex YVolframfanire einmal fixes Alkali bei- 
gemifclit ilt, fo h&lt eq fchwer doITelbe ohne grofso 
Umwege davou zu trennen, und da* fie difroh einen 
geringen Gelialt davon wenig ilir Areufscres verSndert^ 
fo kann man leicUt verleitel werden, folclie unreine 
Saure itatt reiner Zi\ Verfuclien anznwenden. An* 
fangs y wenn icli verfuclite durcli Yira^ip{*itofig[as das 
brauno Oxyd zu bereit^n^ gefcliabf es mir immer^ dafs 
ich daHelbq gar.nicht, fonder n it^tt. deilen ganz leic^it 
und weit unter der Schmelzliitze des Glafes metalli- 
Iclies W^olfram erliielt Ich fand aber bald, dafs dem- 
felben imnier wblframfaures Alkali beigemengt war, 
was fich durch Wader ausziehen liefs, und als icli^zu 
dem Verfuche eine SSure anwandte, die in Folge ihrer 
Bereitungsart kein Alkali lialten konnte^ fo ging die 
^Reduction nie .weiter als bis zum braunen Oxyd. Maa 
kann fich iibrigens auf die angegebene Art gan;& leicbt 
•VVolframmetall machen, man mofs es aber^ U|i|, es 
rein zu erhalten, mit etwas Kalilauge auskochen| da^ 
mit das ihm beigemengte Alkalifala^ .weggeinommen 
.werde.. £s Aellt dann ein z^emlich we^iaeSi fchw9i;c^ 
metallifches Pulver 4jur, das fich bem Brbitzeiryiii 



jUr Luft leicht •ntziindety und zu Wolframlkure ver-* 
^ 'brehnt, wobei loo Tlieil© um beinalie 25 "nn Gewicht 
snnehmen. — Es gclit alfo hieraus hervor, dafs ein 
geringer Gelialt an fixerA Alkali auf eine nnbekanntV 
Art dazu beitrSgt, dafs Wolframffiiire durcb Glithen 
in Wafferfloffgas rticlil zu 'Oxyd, fondern fehr lelcltt 
zu Metall reducirt werde. Man erinnert ficli hierbei, 
dafs fich audi vorm Lotlirohr die Wolframffture mit 

» Natron fehr leicht zu Metall reduciren lalst. 

Icli wil^ ijun eine eigentluiniliche Verbindung 
desA^olframoxyds m^tNatrcrn befchreiben, die eigent- 

\ lich die Veranlaflung zur Mittheilung dieier Notizen 

ill. — "Werin man neutralea Y^olframlaures Natron in 

-I Wafleriloffgaa Xchmiltzt und gkiht, To wird es gar 

nicht yerflndert , vie lange man audi den Verfudi 
fortfelzen xnag. Gluht man aber faures wolframGnures 
Natron in ein*m Stroma von getrocknetem VVairer* 
Aofj^tfe, fo wird die Salzmaflo anf iUrer OberflSoho 
bald kupferrothy und diefspflanzt fich allnafllilig durcli 
die ganze MalTe durch. Beim Erkalten geht diefe 
metallifche kupferrothe Farbe in eine goldgelbe iiber, 

■ 

und bringt man nun die MalTe in Waffer, fo zieht 
diefes neutrales ^volframfaurea Natron aiis, und liin- 
terlsfst ein fchw^res kryftallinifches Pulver von gold- 
gelbtr Farbe und voUem Metallglanze. Man llellt den 
Verfuch ^m beAen in einem Stiicke einer Glasrohre, 
an, die in der Mitte zur Kugel ausgeblafen ift, und 
erhitzt darin das Salz bis zum fcliwachen Gliihen fo 
. hihgiB in dem dariiber iireidienden , durcli falzlauren 
Kalk getrockneten , WafferJftofFgafe , bis kein Waffer 
kiehr gebiIdet.>Vird. Man ktiditdann die Maffe mit 
WsiTw aa» .tfi'strirt- dat enruekblmb«nd« Pulver mit 
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concentrirterSalzHiure^ da ihni noch faures Cofp/fw- 
lodliches Salz innig anI\Sngtyiind kochteszuleUt, wenn 
mandiefaure Fliiffigkeh abgegoITen hat, mit kauiti- 
fchem Alkali, um die abgefohiedene Wolfram ffiur^ 
aiilzulofen, worauf man mit reinem Wafferauswafcht, ' 
und trocknet. Das faure w olfr a mfaure Natron bereitet 
man ficli dazu am beiten auf die Weife, dafs man. in 
ichmelzendes neutrales Salz fo lange Wolframliure 
einlragt, bis die letzten Portionen niclil mehr au%e- 
loltwerden, wozu felir viel nollijg ifi. Man hat da- 
bei den Vortheil, dafs man gegUilite S^ure dazu an- 
wenden kann, die in wafsrigem Salze fehr fchwer 
loslichilt. Das gefohmolzene faure Salz hat gro&e 
Neigung beim Erftarren auf der Oberfladie wie Schwe^ 
fel in langen Nadeln zu kryltalliliren^ . 

Die erhaltene VVolframoxyd - Verbindung ill in 
regelrafifsigen Cuben kryflallilirt, die um fo grc^fser 
und um fo leichtpr mit blofsen Augen zu erk^nnen 
find, ]e laqgfamer man die Qperation iiat gefaen lalTen. 
Oft £ndet man in der reducirten Salzmade BlafenrSur 
me, die mit Salz angefullt waren, d^en Wande man 
aber mit den brillanteiten kleinen Cuben befetzt findet, 
fo Avie die Salzmafle durch Wafler weggepommen \rird, 
Diefe Verbindung hat yolIkommnenMet^llgianz,felbfl 
wenn fie mit dem Polirltalilo auf Papier gerieben 
wird; ihre Fart>e iA kaum von der des Goldes zu un^* 
terfcheiden, und wenn maii ein aus grpfseren Kry> 
Aallchen beitehendes Pulver im Sonnenlichte betrachr 
tet, fo ilt es von einem Glance und einer &ch5nheit, 
wie man wenige andere Praparate fehe.n.i^rird, Als 
feineres Pulver in Wtffer aiifgeruhrl und gegen das 
Sonne!hlicht gehalteh', iSjk fie, wie das 'G6ld| mii (^ul^ 
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ti«r I^Arb* dnrchfcheinend. 8i« wird Yon k«iner 
6iur« angegriffen y felbft nicht, wenn man fie lang« 
tnit dem ftfirkften Kotiigswaflet koclit Nur conceti* 
trirtc Flufsfture zerfet*l fie imd loft fie aiif. Von den 
eoncentrirten Auflofungen der kauitifchen Alkalien 
wird fie nicbt rerftndert, Aber an der Luft auf einem 
Platinbleclie erhit^t I Iftuft fie flalitblau anf, gelit cine* 
Art yon Sclimelzung ein y und es bildet ficli nacli iind 
nach rings um die .Prob6 eine wafferlielle gefcliniol- 
zene MafTe, dit beim Erkallen xum weifsen Email er- 
ftarrty das ficli in WaflTer, wiewolil nur fehr fchwie- 
;rig auflolt, und daa dann durch Zulatz von Sfluren 
Hark getriibt wird. Nie vcrwandclt ficli aber dieganze 
Made der angewandten Probe in diele Subltanz, ioxi^ 
•dern iu der Mitte bleibt immer ein Kern unverflnder- 
ter Verbindung zuriick. Selbft in SanerfiofFgas gelit 
diefe VerSnderung nicht yotlA^ndiger yor fich, ob«- 
gleich fie mit twiner fcUwaoben FeuererXclieinung yer* 
lundcn ilt| fondern auch hi«r biidel die entftehende 
fclimelzbare Subftanz einen Ueberzug, der die Ein«^ 
wirkung dee Gafee anf die innern Tlieile veriiindert. 
Im luftleeren Raume Istfet fioh die Verbindung oh no 
Selimelznng nnd YerHnderung glulien, Man ficlit 
«» %VA diefem Verhallen leicht ein, dafs diefe fclimelz- 
bai'e SubAans hier nichta undera aU wolframfaures 
Katron feyn kann« ^ 

Da die krfiftigftevi Reagentiem ohne Wirkung auf 
^ diefe Terbindung find, fo war ich anfangs in Verle- , 
{jBnheit auf welche Art ich ihre Zurammenfetzung be* 
^mmen follte. Dafs fie Natrium und Wolfram hielt, 
war au0gemaohf y ob aber ohne oder mit SauerAoff 
flAini nicht fe leieKt zu eniCaheiden za feyiu Sie 
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ein«'Legirung roii Natrium mit VVolfraiti su lialletij^ 
dagegen Tprach ill re Unzerfetzbarkeit durch Konigs- 
waflfer, iind fie wiederum als eine oxydirle Verbiudung 
Ku betraciitcri) dainit itimmte ilir vollkominiier Me- 
tallglanz fehr wenig tiberein. 

Ich fand dann, dafs iich diefe Verbindnng durch 
Clilorgas zerfetzeii laljTe, aber audi iiur, wenn man 
lie darin bis turn Gliilieii erliilzt liat; es wSre auch 
fonit kein Grund vorlianden, warnra fie in Koitigs- 
waffer niclit zerfelzt werden folltc. Im Clilorg^fe er- 
hitzt, trilt eine fchwache Vergliniraung ein, es iubli- 
mirt ziemlich Viel Ghlorwolfram , von dem unten die 
Rede feyn foil, nnd es bleibt eine lancligrune Mafie 
zuriick, aus der man niit WalTer Chlornatrium aus- 
ziehen kann , das durch Verdampfen der AuflSfung 
in Wiirfeln kryltaliiiirt Das ruckft^lndige griuie Pul- 
ver ill ein Gemenge von Wolfram Caure und et^vas 
WolframoxyiJ, Aber die Wolframfflure betrfigt^bei 
weitem mehr als das Chlor wolfram und W^olfram- 
oxyd. Aus diefem Verhalten fchien alfo hervorzuge- 
hen^ dafses eine SauerftofF haltende Verbindung ifl^ 
deren vorher anders vertheiher SauerltoiF durcli die 
Vereinigung des Chlors niit dem Natrium uud einem , 
Tlieile VVolfram an das iibrige Wolfram trat, um 
S^ure zu bilden. Ich erliielt genau dalTelbe Refuliaty 
ak ich voUkommen trocknes Chlorgas anwandte^ und 
Sorge trug, ^afa vor dem Erhitzen der Verbindung 
im Gafe alle atmoIpSrifclie Luft ausgetrieben war, fo 
dais die Entfiehnng der W^olframfaure •weder vott 
Saneritoff des WaHera ^ noch der atm'ofpftrifchen Luft 
tbxuleiten wan 

0^75 Grm.'iiar Verbindung in. CU6T%«t.(% ^tVm^s^^ 
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liaferien o^iSl Grm. Chlornatrium sz 0,089 Natron, 
iilfo r=s 10,6 Theile in 100 der Verbindung. — In 
^inem andern Verfuche gaben 0,762 Grm. der Verbin- 
dung 0,122 Grm. Kochfalz , welches nur 8,88 pr. Cent. 
Natron entrpriclit. Beim Aufiofen der entllandnen 
Wolframfflure in Kali blieb indefs ein violettes Pulver 
suriick, das wie unzerletzte^ nur angelaufene Verbin- 
dung ausfahi von welcher unvollllsndigen Zerfetzung 
die Urfache vielleiclit der lialbgefchmolzene Zuftand 
des Kochfalzes iA| das die weitere Einwirkung des 
Gafes verliindert. — Ich verruclite dalier die Analyfe 
auf eine andere Manier , nSmlich durch Scliwefel, 
urodurchdie Verbindung vol litftn dig in Schwefelmetall 
zerfetzt wird. 0,487 Grm. derlelben wurden in einem 
kleinen bedieckten Porzellantiegel mit reinem Schwefel 
fo lange gegliiht^ bis aller uberfchuIEge Schwefel ver- 
jagf war* Die entlbndene MalTe fah wie Schwefel- 
wolfram aus, und wog o,55. Wedervon Waffer 
noch SalzOiure wnrde Scliwefelnatrium daraus aufge- 
loll. Sie wurde daher fo lange mit Konigswafler di- 
gerirt, bis lie wie reine VVolframffture ausfah, die 
Fliifli^keit dann verdampft und die Mafle gegluht^ wo«- 
bei Schwefelfaure wegging. Die WolframfSure wurde 
dann aufs Filter gebracht, das fchwefelfaure Natron 
ausge wafohen , und zwar mit Wafler, das durch etwas 
Salzfilnre fauer gemacht war, da die VVolframftlure 
darin weniger als in reinem Wader aufldslich ill. Naoh 
dem Trocknen und Glithan wog fie o,45o Grm. Diefe 
Menge entfpricht 86,2 Theilen^ VVolframoxyd in xoo 
Th. der Verbindung, der Reft ift alio die Menge des 
Natrons =; \'bfi Theile. Hieraus fcheint herTorsag^ 
hnif da& diera VeTbm&un^' beftelu aur; 
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Atomt Verfack 

Wolfrtmox/4 — 4 -. 87.81 "-^ 86,a* 

Natron — I — 12,19 —> 13,8 
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Man findet leiclit , AaU Aer SaueritofF des Nalrons 
nicht halb fo vicl betrdgt als nSthig wSre um das YV oil- 
ramoxjrd in SSure zu vierwandeln , deshalb mufs hier- 
lEU ein Tlieil des Sauei'ilofFs vom Wolframoxyde felbft 
bei der Einwirkiing des Chlors verwandt, alfo ein 
enlfprecliendcr An theil Wolfram freiwerden, derfich, 
wie man aiich gefehen hat , mit Chlor verbindet. Aus 
diefen Griinden ill es anch klar, dafs die Verbindung 
das Wolfram nnr als Oxyd entlirflten kann.. 

Ich verfiichte diefes VVolframoxyd- Natron direct 
hervorzubringen | iind crhitzte Wolframoxyd mit 
wafferfreiem kohlenfauren Natron , ohne Zutritt der 
Luft. Beim Auflqfen der Mafle in Waffer blieb ein 
fchwarzes Pulvcr zuriick, das lich wie metallifch^s 
AVolfram verliielt , und das Natron enthielt viel 
WolframfSure, 

Endlich verfiichte ich audi eint dcm Wolfram- 
oxyd - Natron analoge Kali - Verbindung hervorzubrin^ 
gen, und gliihte faures wolframiaur«s Kali in Waffer- 
Xtoffgas. Die Mafle wurde bald grau metallirch , i,ui4 
hinterliefs beim Auflofen in Wafler eine faft zinn- 
weifae metalliJTche Subfianz, die beim £rhitzen erft 
mit den Farben des StahU aiilief • fich danii entziln* 
dete und zu reiner Wolframfflure verbrannte, . In 
Chlorgas erhilzt, entziindete lie fich ebenfalls und.ver- 
brannto ohne Riickfiand zu Chlorwolfram ^ He., war 
tlfo nichts auders .al» reinet Wolframinetall. 
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Chlorwoifram. 

H. Davy liataiuerft angegeben, dafs Wolfram^ in/ 
Chlorgas erhitzt, darin zu einer weifsen Subftanz ver- 
brennt, idle fich mit Waffer in Wolfram faurc und 
Salzfflure zerfatzt; weiter aber fcheint hieriiber niclits 
belcannt ztt feyn. Ich liabe. gefunden, dafs^lich dre^ 
verfchiedene Verbindiingen von VVolfram mit Clilor 
liervorbringen laden. 

Clilorwoifram im Maximum mit C/ilor. Es ent- 
Aelit immer mid fait allein j ^yeT^n das fcliwarzgefarble 
oder braungefarbte Wolframoxyd in einem Stroma 
▼on trockne>n Chlorgafe erhitzt werden. Bei dem 
braunen Oxydegeht die Verbindiing mit Feuererfchei- 
nung vor fich, die Glaskugel, worin es Hegt, fulll fich 
mit dicken gelblichen Diimpfen , die fich zu gelblich- 
veifsenSchuppen condenfiren, und endHch ein dickes 
Sublimat bildpn. das dem Anfehtn und der Cbnfi- 
Itenz nach die tSufchendite Aehnlichkcit mit der iia- 
tiirlichen Boraxf^ure hat. An der Luft verwarideU 
ficl>dieres ChlorAvolfram, je liach ihrem Gehalte an 
Feuchtigkeity fchon nach einigen Stunden oder er/t 
Yiach Tagen in WolframfSure, vrShrend es Itechend 
nach SalzfSure riecht , Mrelclies iiberhaupt immer fein 
G^ruch ift. In Waffer zerfetzt es fich fchon nach 
knrzerZeit, jedoch nicht augenblicklich, in W^olfram- 
Aure und SaizfiSure. Id Ammoniak loft es fich mit 
Zifchen und itarker Erhitzung augenblicklich auf. £a 
iftfelir flitchtig ohne fchmelzbar zu £eyity und fein 
Da*iipf lit von dunkelgelber Farbe% Wird es-uber der 
Weingeiliflamme an ofFner Luft erhitzt ^ fo wird os 
w dem Augenblick«, wo ei gasfdrmig wird, vom 
WitiTerdampf 6 def Flathm.^ terfetct , 09 #nt Aehtn Uk- 
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faiire DSmpfe^ die abgefcliiedene Wolfram fSure bilde^ 

iiaJie liber der Flamme einen leuclitenden Ranch und 

fliegt dann in grofseny 3urserll zarten Flocken vrie die 

Zinkblumen im ganzen Zimmer lierum. 

Da fich diefes Clilorwolfram niit !Waffer gerade. 

in Wolframffiure und Salzfanre zerfetzt, fo mufs es 

I'einer Zufammenfetzung nach der WolframflLure ent- 

fpreclien, das heiit aus i Atom Wolfram und 5 At 

Chlor beitehen. , , 

Atorae 
CJilor — 3 — , 35,9" ^ 
Wolfram — I — 64,1 

ioo»o. 

0,166 Grm. Chlorwolfram , in Ammoniak aufge- 
loft, abgedampft und gegliilit, gaben o,i3 Grm. Wolfr 
ramfSure, welche 62,65 Wolfram in 100 Th. Clilor- 
wolfram en tfpreclien. Der Verfuch konnte fchon des- 
halb. kein genaues Refultat geben, weil fich das Chlor- 
wolfram bei jcder Mafnipulation, die man damit yo)r- 
nehmen mufs, iilimer zerfetzt. 

-ChlorwoLframim Minimum mitChlor^ Esentlleht 
immer und fait allein, wenn metallifclies Wolfram in. 
Chlor erhitztwird. Das YVolfram entziindet liclidabei, 
und brcnnt dannvon felbit fort. Bisweilen erfcheint die? 
fes Clilorwolfram als dunkeh*othe, zarte, woUig zufam- 
niengehdafte Nadeln,meiit aber als eine dichte gefchmol- 
zene dunkelrotlie MalTe, mit glanzendem Br.uche , unge- 
ffilir wie fclinell iublimirter Zinnober. Es fchmilzt 
leicht und kpcht, ehe es iich in Gas verwandelt, das. 
eine noch dunkler roth^ Farbe als das der falpetrigen. 
SSure hat. In VSTafltr fSngt es bald an violet zu wer-. 

den, und nach und nach zerfetzt ei fiiQl\W^\ILi%\ti^^W^E^ 

I • . - 
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fchSnes riolefbrtunes Oxyd und in 6alzlkure« In 
kaufiifchemKali loA esfichmitWalTerlloiFgasentwicke- 
king zii wolframfaurem iind ralzfaiirem Kali auf. Eben 
fo entwickelt es mit kauitirdiem Ammoniak fogleich 
Wa(rerito(Fga9, aber es eiltlteht dabei nocli eine gelbe 
Auflofnng, die licli bei fehr gelindem Erhitzen ent- 
ftrbt, braun triibt und braunes Oxyd fallen Ififst. 
• ' Diefes Clilorwolfram entfpricht dem Oxyde und 

beflehet alfo aus : 

Atome 
CKIor ^ a — 26,79 
Wolfram — 1 — 73,21. 

100,0Ok 

Das dritte Clilorwolfram, iiber deflen Zufammen- 
fefsung icli weder Verfuchc anitellte, noch eine Ver- 
tnwihnng aufsern will , entfteht gewohnlich, wiewohl 
iti geringer Quantit^lt ^ mit dem im Maximum. Die 
grdfste QuantitSt davon erhielt icli aber, als ich Scliwe- 
felwolfram in Chlorgas erliitzte. Es ill das Sclionfie 
van alien. Es bildet dunkelroihe dnrchiiclitige Nid^In, 
die oft von der einen VVand der GUskugel zur andem 
reicben. Oft fiillt einGewebe folcher Nadeln die ganzr 
Xugel aus 7 obgleich die eigentliche Mengj? ^m Ganzen 
fehr geringeiA. Es ift flufseril leiclit i'chmelzbar, und 
kryftallifirt beim Erilarren in langen, iicli an das Glas 
legenden rothen Kryftallen.' Es"" ift viel fliichtiger als 
das vorige, fein Dampf iit io roth wie der der faipe* 
trigen Sflure., An der Luft zerlefzt es lich fait augen- 
blicklich in Wolframfflure und Salzfture. Wirfl man 
es in AVafler, lo Ichwillt es auf , wie fich lofchender 
Kalk, es entiteht, wie bei diefem, ein kochendes Ge- 
xitufch und W^rme, und gleich darauf lA es v<>llig in 
VKoiframlkure Ter^^udAlU 



ir. 

Zufammenjlellung der EigenfcJiaften der Jlrahten* 

den PFdrme 

von 
Herrn Fourier*). 



VV ir vereinigen in diefer Abhandliing die Lehrfiltza 
iiber das Gleichgewicht der ilrahlenden Warme, iiin 
die Aufmerkfamkeit anf diefen neuen Zweig der ttia- 
tliematifchefi Pliyfik hinzulenken, und indem wir 
die gegenwSrtigen Grenzen des letztern bezeich- 
nen , -wollen wir* zugleich die Unterfucliungen an- 
denten, weJche zu feiner Vervollkommnung dienen 
konnten. 

t 

Jedes Oberflflclienelemeiit eines erliitzten Korpers 
ill der Mittelpunkt einer Unendlichkeit von Strahlen, 
die fich nach verfcliiedeuen Richtungen des Rauines 
ausbreiten* Dicfs Element l^fst licli als eine unendlicli 
kleine Scheibe betrachten, die Cylindern zur Bafis 
dient, welche alle mogliche Richtungen befitzen und 
von denen jeder eine Unzahl paralleler Strablen ein- 
fGliliefst. 

Die folcher Gellalt durcli das Fliichenelement a> 
in den ftulseren Raum gefandte Urahlende VV^rma 



*) AnnaU de Chim. at Phyf. XXVIL 236* 
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belieht aui xwei felir verfcliiedentnlTheilen; der ein* 
von ihnen koinmt aus detn Innern der Malle^zu wel- 
xher die FlSclie to geliort; der andere ift der, welchen 
diofelbe Fliiche a) von uingebenden Korpern erhalten 
liat und reflectirt. Die Krtlfte, welche die VVftrme, 
init der die Korper durchdrnngen lind, iiach Aufsen 
treibt, oder die, welclie einen Theil der auf dieOber- 
flSclie gefallenen Slralilen Ziiriickwirft, kennen wir 
niclit, aber wir beobacliten die Wirkungen diefer. 
Krflfte iind lie jGnd es , welche den Gegenftand unferer 
xnathematirchen Unterruclinngeti ausmaclien. 

Die von umgebenden Korpern auf das FlSchenele- 
xnent (O einfallende VVSrme theilt licli in zwei Theile^ 
TOi^ denen einer in die MatTe M eindringt, der andere 
aber in Nden aiilsere'n Rauni zuriickgeworfen wird, 
unter gleichem Winkel, iin ten welch em er einfiel. Die 
Strahlcn, wtlclie der Korper M Jiinausziiwerfen trach- 
tet, erleiden eine slinliclie Einwirknng, nSmlich eine 
Art von innerer Reflexion. Ein TJieil derfelben, wel- 
cber von den der Oberfladie zunltchft; liegenden Mo- 
lekul^n d^s Korpers ilf ansgeitofsen wird nnd zuni Ele- 
thenfe (O unter einem gewilTen Winkel gelangt , feizt 
feinen 'Weg nacli gerader Richtnng in den umgeben- 
deiiRanm fort. Diefes ift die eigentlicheAiisftrabJung. 
Ein anderer Tlieil der Warnie, welche zum Korper 
liiniiusltrebt, geht nicht uber das Element hinaud, 
fondern kehrt in die MalTe zuriick.' 

Dieeigenen von dcm Korper it/ attsgefand ten und 
das Element (a durchdringenden Strahlen vereinigen 
fich mlt denjenigen, welche das FUchenelement von 
Aufsem erhalt und refleclirt. Die totale Meng« der 
^ahlenden W^rmQ) welche a> etitilrdmt, >efteht «Ifo 



\ . 



aiis 2^«i Gattungen Ton Strahlen, ant direct ««${•»• 
' itralilten uiid aus reflectirten ^ fo wae es klar iit , 4af« 
die von Mufseren Korpern lierriUirehden und von 
(0 reflectirten Stralilen ebenfalls and directer und 
reflectirter Warme beitehien ; wir betracliten aberdiefe.^ 
Stralilen niclit an der Oberflache der Korper, Mrelch* 
fie ansfenden, iondern an der des Korpers Mj- in 
welche fie eindringen oder von welclier fie refieciirl; 
werden. 

II. 

Meiirere Verfiiche laflTen glaiiben, dafs die Menge 
der jflralilenden Wiirrjie, welclie ein FMclienelement m 
in einer gegebenen Richtung aiisfendet, iim fo gerin- 
ger ift, als dlefe Riclitung einen kleineren Winlcel 
mit der FlSclie (o bildet, una dafs' fie proportional ill 
dem Sinus diefer Nejgung. Wir werden zeigen , wie 
die Theorie diefe Folgcrung erkliirt und beweiit. Ein 
mit deji Lelirfatzen der'Geomelrie und Slatik apaloger 
Satz lafst ficli auf experimentalen Wege erweifen^ ' 
abcr er erfordert einen tlieorellfchen Beweis, welclier 
die von der Scliwierigkeit der Maaf$e uiid den unver-. 
meidliclien Fehlern der Beobachtungen lidrriilirenden 
Zweiiel hebt. . - 

Zuvor ift es nothig das Maafs %a bezeicbinen, 
durch welche eine van dem nSmlichen Flachenele- " 
ment nach Jeder Riclitung in den Raum gefandten 
W^aimemenge genau gemelTen werden kann. Zu die- 
fern Zwecke d^nke man fich die parallelen Stralilen, 
welche einen der fchiefen Cylinder bilden, dereuBafid 
die Scheibe o) ilt\, und gegen dicfe unl den Winkol 

iinoal. d.PhyfiJi. B. 78; St. 4.1.1824. Si. 12. A a 
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^ neigeii. , Diefa unaufliorlicli erneiierfen Strahleit 
Wiirden ein, in beliebiger Entferniing von to tind fenk- 
r«6ht auf der Axe des Cylinders angebraclites Dia- 
pliragma dnrcliclringen^ iind man fielit, dafs diefer 
Vorgang wahrend einer gewifleii als Einlieh angonom* 
menen Zeit^. fortdauerud Slatt findet. Konnle man 
filmmtHche Warrae , welclie anf diefe Art in der 
Zeiteinheit das Diapliragmades Cylinders dnrclidringt, 
fammeln, und befiimnien v/ie viel Eis lie fclinielzl, lo 
wiirde diele Eismenge in Zaiilen der Gewichtseinheit 
ausgedriickt i^^yi^y und diefe Zalil ift es, welclie wir als 
genaiies Maafs der lolalen, in eineni icliiefen Cylinder 
cnlhallenen Warmenienge annelinien. Auf diefe Art 
kann man die VV^iirmeinengen , welclie das ntimliclie 
Element nacli verfcliiedenen Rlcliliingen aiisfendet, 
mil einander vergleichen. Diefe Deiinition ilV. felii' 
geeignet, dieAufgaben zuverdeuUiclien uikI reiclit bin 
fie e,inigermaafsen zu lofen ; es ift indefs nolliig, diefe 
Auflofiing auf eiiien poliliven Beweis zuftiUzen. A'Tir 
baben lie aus der felu' aligemeinen und diirch die ge- 
AVQbnliclien Beobachlungen gegebenen Tlialfache, des 
Gleicligewichles der Warme unter den am namiicben 
Orte befindlicben Korpern abgeleilet. 

III. 

Man denke licli ein verfcbliefsbares , aus einer 
"feften Mafle befiebendes Gefdfs , das von Sufseren Ur- 
facben in alien felnen Pnnklen auf die conftante' 
Temperatur C crballen wird, und bringe in diefes 
mehrere Korper, die unter iicli an Geftalt, Grofse,^ 
Stofibefcbaffenlieit nud Oberflacbenzultand verfchie- 
d«n find. Die Temperaturen ftreben zufolge des Prin- 
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•ipes 3ep Mittheiluiig cler W^arme imniirfort aalhin^ 
ficli zwifchen dief«n Korpern ins Gleicligewiclit zu 
felzen. Deiin 2 Molekel, deren Teniperatur zuror ver- 
fcliieden war, iiben diefem Principe geniSfs eine folclid 
VVirknng aiif einander aiiSj dafs der weniger erhitzte 
von dem andern einen Tlieil der iiberfcliuffigen VVflr- 
me bekomnit , nnd diefe mitgetlieille Warme liort be- 
ItSndig datnit auf, genau der Temperalurdifferenz pro- 
portional zu feyn. Es folgt aus diefer beftandigen 
Tlieilung und der conflanten Temperalur desGefafses, 
dafs alle in letzterem enlliallenen Korper, iinauflior- 
licli daliin iireben, die nanilicha Temperalur zu er- 
lialton. 

Ware die conflante, alien Pnnkten de« Gef^fses 
gemcinfanie Tertiperaiur C\ auch deii eingefclilofleneil 
Korpern My JV, P, vorlier erlheilt worden, fo wurde 
keine Veranderung einireten tind jeder Korper feine^ 
iirfpriingliche Teniperatur belialten. Wenn aber ein ' 
oder niehrcre diefer Korper, bei ilirer Hincinbringung 
in das Gefals eine niedere Teniperatur als C\gehabt . 
liatten, fo wiirden fie fich in diefem alliualilig ervvar* 
men, und nacli einer gewiflen Zeit eine weiiig von C 
verfchiedene Teniperatur erreichen. Diefe Differenx 
nininit immerfort ab und wird kleincr, als jcde gege- 
bene Grofse. Derfelbe Vorgang findct Slait, wenn die 
Anfangslemperatur der Korper A?, JV, /', grofser Var, 
als die der Unigebung, und wird auch niclit durch die 
OberflachenbefcliafFenlicil des Gefalses abgeanderf,. e$ 
reicht liin, dafs alle Puhkte eine gfehieinfcliaftliche 
iTud beflandige Temperalur befilzen. Ebeq fo i/l diele 
Tiiatfache unabhangig vori der Natur, der GeJftairund 
dem Aggragatzultand der Korper "AJ, 15, "P, ^* Xl^-v^ 

X 
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TTflnnenienge aber, welclie diefe Kdrper dnfchdrin^ 
unci die Zeity nm lie zu erlaiigeir, ilt nach der N«tur 
der StofFe felir verrcliicden*, ilire* Endtemperatur i(i 
jedoch Rets die nSmliclie unci zwar die der Umgebung. 
S^iefe BHracIitung iiber tfas Ol^ichgewiclil der Teinpe- 
Taturen in eiiieni gercliloflenen Gefafse lit daswahre 
pundaxnelit dermalli^THatifclienTIieorie voi^ derftrali* 
leiideii VVarme, nnd eiiirpringt, wie wir gefagt ]iaben| 
tus der Miltlieiliing der Wiirine, «Is der allgemein- 
Ilen nnd beltSndigdeii Tliatlaclie^ welche man in die* 
t$T KlaflW von JBi'lclieinungen bcobaclilct liat. 

IV. 

Es ill jelxt fii teigen, wie diefe Kenntnifs rom 
Gleicligewi elite sur Beitimmung des Geretzes der 
Slralilimg dienen kann. Jeder un'endliclic kleineTheil 
der Oberflaclie eiiies erlillzlcn Korpcrs ilt der Miltel- 
piinkt einer mil itrahleuder Y\^iirmc erfiillten Halb- 
kiigel. Alio Elemenle der liemilpliarirchen Fldclio 
(deren Radius gleicli eines gefelzt ift), werden in 
^gleichen Zeilen von VVilrmemengen durclidrungen, 
^die man keinesweges^ als iiberall gleich vorausTetzen 
lann. Es handelt (ich nnn darum das Gei\;lz zu iin- 
den, nach welcliem die Warnie aiif der Ilalbkugel^ 
flficbe vertlieilt ili 

^ Zu dem Ende beti*acbte man wieder eiu Cefsfs, 
valcbes von alien Seilen durch Fkelien von gegebe- 
ner Form begrenzt ill, und iiberall eiue conftant» 
Temperatur belitzt. Man denke fich ini Iiinern det 
OetikeSf z. B. iin Mittelpunkt einer Kugelfljichey eiii 
micndlicli kleines kugelformigesTlieilchen tuul ucljni* 
Mchxorp di« von d\«i*eni zu erreicliende Tempera} ur 
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ill bcitinunen. Diefe Endtcmperafilr ifl eine foIehe| 
hiii welclu^r das Molekel gonaii dlelVlbe VVurmenieng# 
ftii das Gefals abirilt, als es von dielVm erliSlt; danh 
Wiiren dielV Mengen ficli nicIil gleich , fo wurde d)it 
Molekel offenbar foiiie Tomperahir verSndeni. Alif 
dicfeni Griindi'atze beriilit die Reclinuiig, Wir neli- 
inen an , dafs man nicht wilTe, ob die von einem £Io-< 
nienle oj dcs Gefsfses ansgelandten Strahlen, nm ft 
wcniger Warme enllialtcn ^ als fie nielir gegen to g«- 
neigt find nnd welclies das Gefeiz der Abnalime feyy 
d.li. welclie W^armemenge ein Cylinder enlh»*ilt, deflen 
Bafis ^ mit der Axe den gegebcnen Winkel (p bildet. 
Man betraclit** alio diefe in jcdem Stralile entJiaIl6n^* 
W^annenienge , als elne imbeftiminl^ Fnnktion det 
SInns vom W^inkel (p nnd Mrird alt d^nn leiclit nacli 
den Regeln der Inlegralreclinung, d#n Ausdruck fiif^ 
die Endlemperatnr a des Molekels eriiolten, Diefer 
Ausdruck enlliJill die nnbeftinimle Funklion y* (fin g>). 
Man fiiclit alsdann die Natur dicfer Funktion zu be- 
Himmen, indem man den Werlli von a mit dem d«# 
gotneinrchaftliclien Tcniperatur des Gefilfsea rergleiaht* 

V. . 

Bcrcclinungen diefer.Art Iiaben iinsbe\riefen, \yU 
cs Iclion die Beobaclitungen gezeigt Iialten , dais dfa 
toialo Menge an itralilender WSrme, welche irgcnd 
cin Element des golclilolTenen Gefafses aiisfendet, pra- 
porliohal ifl dem Sinus der Neigung. Wir hattdli 
2. B. cin fpharirdies Gefdfs angenommcn vmd das Mo- 
lekel im Mitlelpunkl deffelben geletzt, oder audi dett^ 
Uaum ftatt des Gefafses durcli zwei parallele Ebenail 
von tinendlicTicr Ailsd'i&lintmg bcgtUnx\\ 4\y^\ \\iic^^8^ 
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wir 3am Ge&Tse die Geitalt einer cylindrirchen Fi&clit 
beigelegt, dio an beiden Enden durch KreisdSclien ge- 
Ibhloflen iit. Sowolil fiir diefe verCchiedonen Fslle, als 
§iich fiir alle, welcliewir fonft derRechnungiinterwar- 
fen^ findet man, dafs wenn die von dem Sclieibchen 
to ausgefandte WSrmemenge, nacli alien Richtungen 
gleicli 'w£[re, die alsdann eintret.enden Erfcheinungen 
den beobachlelen ganzlicli widerfprechen wilrden. Die 
vora Molekel erlangtc Tcmperalur wiirde mit feiner 
Lage im Ra^ime veranderlicli feyn. 

Man wiirde in einer auf der Siedhitze erlialtenen 
Gefiifse die Froltlemperatur finden, und umgekelirt , 
die des fclnn^lzenden Eifens in einer Unigebung von Eis 
itntreiTen. Wenn liingegen die von jedemElemenle ana- 
gefandteVy^rme proportional ift deni Sinus derNeignng, 
fb giebt es in d^m innern Ranm keinen Pnnkt, in 
Welchem niqlit ein Molekel die Temperatur des Ge- 
fafees an|ialime. (DieRcchnungcn dariiber linden ficli 
im 5. Bande der Noiiv. Mem. de Tacad. roy. und dem 
4« Bdv der Annal. de, Cliem. et Pliye.) 

VL 

Es iJft leiclit diefe Folgernngen zu verallgemeineni 
und zu beweifen, dafs wenn die WSrnienienge in 
eincmSlralile proportional ift, dem Sinus der Neigung 
diefes Strahles mit dem Element, welches denfelben ans- 
fendet, die Endtemperalur eines Korpers in dem ge- 
Ichloirencn Gefafse, keineswegcs von der Form dco 
Gef&fses abliSngt und Itets mitder derUmgebunggleich 
ift. Diefs Refultat findet immer Stalt, welclie Stelle 
di« Korper einnelimen undwie grofs audi ihre Zahl 
tmd Ausdehnuni; ixspk Vi9^ Jedet nnendligli kleiiie 
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Obcrfllichenelcnient diefer Korper, oder ^lefas 0*» 
f^fses, i(t die gemeinrcliaftli die Balis einerllniahl von 
Stralilen , welclie ficli vom Mittelpunkt enlfenien iini 
eine nut Warme erfiillto Halbkngel biideii. Das nSm* 
liclie Element enipfangt, nacli den veriicliiedenen Rich* 
tungen eine ebon fo grofse Anzalii von Stralilen , alt 
cs ausfandle nnd die folglich ebenfalls Wurmemengeii^ 
2)roportional niit dem Sinus des Neigiingswinkeli xii* 
fiiliren, * 

Vor allem ill cs nothig zu benierken . i) dafs die 
liior ontwickelte mathemalifclie Folgerung, dfem Fallo 
des Gleicligewiclites ziikommt, d. h. dehijenigen , in 
Avelclieni alleTlieiledes Gefsfses eine gemeinfchafllicho 
Teniperatur befilzen. In diefera Falle ift es bewiefe/i^ 
dafs die A^^armemengen^ welclie das namliqhe' Ele- 
ment nacli verlchiedenen Richtnngen ausfendeti pro- 
porlional ift dem Sinus der Neigiing; 2) dafs diefe 
von der Fliiclie . w aupgefandte WSmienieng/s niclit 
blofs durch dirccle Aiisftrahlung , fondern audi von 
der durch diefes Element gefcliehenen Zuruckfiralilung 
erzeugt wird. Mitliin drilckt der vorliergehende Satas 
das Gefelz der totalen Wflrmeausfendnng^ oder. da» 
der Slrahlung aus, und nicht das Gefelz der unmiltel- 
baren Ausfendung , welches man als felir verfchieden 
vOn dem vorhergelicnden annehmen kann. 

vu 

Die Folgernngcn, welche man aus dem Gelet«4 
der Proporiionalitat der, von einem Fldchenelemente 
ausgelkndten ^ WSrmemenge mjt den Sinus der Net* . 
gung ableiten kann^ find nadiitehendt ; 
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i) VTenn das genaiinto Gefetz Statt fiiidet, To ift 
tiiiter del* itralilenden Wli^e, voh einem ElemenU 
fttunaiidern^ Gleichgewicht vorhandcn, d. li. wenn 
man zwei unendlich kleine ,Eleniente coy (o^j fiir fich 
betrachtety gleicliviel ob fie dem Gefafse, oder den 
darin enthaltenen^Mafl'en ahgelioreii ^ fo empfangt da* 
cinegennu eben foviei von dem anderen,als es diefem wie- 
derntn zurchickt. DiereEigcnfcliaft kann nur mit d;em 
crwalinien Gefetze iibercinfiimmen. Das Gleichge- 
wicht von Element zu Element wird aus keineni an- 
deren Gefetze hervorgeli en; es fetzt nothwendig vor- 
aus, dafs die ausgefandte oder empfangene Warme 
pi^oporlional ift dem Sinus des Winkels, welchen 
dcr Strahl mit der Fladie bildet. 

«) Wenn man fiir cine in dem innern Raume bc- 
findliclie unendlich kleine Kugel bcrechnet, wie viel 
Wfirnie diefelbe von den Theilen des Gefafses, oder 
dea iibrigen Korpe^i empffingt, fofindetman eine con- 
AanteGiofs*^ die niclit von der Lage diefer kleinen 
Kngel, oder der Gelta't des Gcfafses abliSngt. ' Jeder 
Punkt di^s Raumes, ill dcr Miltelpunkt einer Unend- 
lichkeit von Sirahlen von gleiclier Intenfit^t, welclie 
in alien Richtungen anlangen und abgehcn. 

3) Die Warniemenge, welche, fiir den Fall des 
Gleichgewichtes, eine FlSchevonbeliebigcr Gcfialt und 
von uberall gleicher Temperatnr , nach einem Punkte 
des Ranmes ausfendet^ ill leicht zu melTen. JVfau 
mnfs dicfen Punkt, als den Scheitel eines Kegels betrach- 
ten, der die gegebene Flfiche einhiillt, und mit dem 
gleich eins gefetzlen Radius eine Halbkugelfl&che 
Uefchreiben , deren Mittelpunkt ebcnfalls in diefem 
Punkto liegt. Der Tlieil der Halbkugelflflche| welclia 
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in jenem Kegel begrijffen iA^. d. h. die Capadtflt oder 
Oeflnung de^ Kegels mil'st die foiigelaiidte Wflrme. 
Wir haben von dieier Conftruction in einem Auflatze, 
belitelt: Anfgabe iibcr die phyfikulifclie Theorie der 
ftralilenden Warme, (Annah de CJiim. et Pliyf. VL 
]\ 259.) Gebraucli geniaclil. *;• ^ . 

*) Hicr ingedrlngter Kiir^e einen Auszug jener AbhandJung, 
der zut VerflSndigung: der ^egenwlrti^ea g;evy^in» nicht uber** 
fluffigifl. i\ 

1) Wenn ein Molekel p , im Inneren eities^ geichloffeneu, 
luftieeren GeHlfses befindlich » voii den WSnden des letzteren 
beftrahlt wird und die Theiie ««, hb etc , ungleicli© Tempera- 
turen befitzen , ( Fig. 1 ) fo iniftt man die WSrme vvelche /* 
eiiipfSngt, dadurcn^ dafs mtu die TemperaUir a eines jeden 
Tl-eiles, mil der Capacitit « der Kegelflaclie a^a multiplicirt. 
Capacitit heifst hier der T'leil eiuer • aus /i • mic dera Radius 
rr: ] befchriebenen KugelHlcbe* welchen der Kegel a^ia anf- 
fangt. Die totale WArmemenge, welche u erliaU, ift, diefem 
nacli, gleicb derSumme analogerFrodukte= atx -}- &/? -f- • • • 

2) Ein unendlich kleine«, in ^ befindliches und fede Tempe* 
ratur erlangc habendes Thermometer » wtirde von eiuer zwi- 
fchen geilellten F12cbea'a'» (Fig. 2 ) die gleicbe Tempera- 
tur mit aa befitzt^ eben fo riel Wirme als von diefer bekom- 
men und in feiner Temperatur nicht geSndert werden* Wire 
a* a* aber wSrmer oder k:llcer> als aa^ fo wird die Tempera*- 
tur von fA fich heben oder feiiken, denu der Faktor,* weicher 
die hier zwar unver^indert gebliebtne CapacitSt des Kegels 
multiplicirt. Inderf Hch mit der Temperatur. 

3) Wenn die ^wifcben geftellte Fliicbe rr, (Fig. 3.) die 
erhaltene Warnie v61lig zu reflectiren vermag, fo findet man 
die Warmemenge^ weiche diefe nach ^ feodet* dadurch. dafs 
man die« den SpiegernmhUllende, CapacitSt des Kegels mul* 
tiplicirt mit der Temperatur b, Act F19che bb» dereo Wftrnie 
^uf/M reaektirc wird. : Mao kaaa alle rr ali ii;iclu forh^ndeA 
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. Fiir den Fall des Gleicligewicht^s ift diefe Folge- 
rung ill aller Slfenge walir. Habc^n die FlScIien un- 
gleiche, aber weni^ von einander unterrcbiede.neTeni- 
pcraluren iind find die Einfallswinkel niclit felir klein, 
I'o kann man ebenfaJls nocli von dieter Conitrnction 
Cebraucii niachen, Wenii nian^ie Wirkung Jeder 

betrachten und dfr von Hicfftm Spiegel rerdeckten FIScTie aa, 
die Temperatur h zurchreiben, Wenn rr die VVirme v6llig 
reflectirt, fo wirkt es auf /* ebeii To, als wenn es keine eigen- 
thiimlic'ie Wariiie befitzt. Mitteiil der Reflexion ift die Tem- 
peratur h des FIScbentheiles bb nacli deni Spiegel rr, oder 
was gleich ifc , nach der von diefem verueckten Fliche aa, 
verpflanEt. » 

4) 1ft dieTemperatur dtsSlOckes hh der Fliche nichtOberall 
diefelbe, fo gilt das Vorgehende nur von cinem unendlich klei- 
nen Theilchen /^^, deflen Temperatur als (iberalt diefelbe in 
betrachten ift. Die Wilrme von /5/5 fSngt (jq anf und ift /J die 
Temperatur von ,5/J, fo giebt /?mal der Capacitit des Kegels 
fifi^ , die Wirlsung von ^jS auf ^ (Fig. 4.)- 

5) Wenn man unter den friiheren Bedingungen, zwirchen 
'fi und den WSnden des^GefafseSv eine Platte bb fetzt. (Fig. 5.) 

deren Temperatur 2» geringer ift , als a « die des GeHifses, fo 
fallt das Thermometer, uud zwar da die Pl.itte bb die FLtcbe 
ma erfetzt, eben fo als wenn letzcore Ale Temperatur b er- 
hielt. Stftllt man iiberdlefs einen HohirpJegel rr auf, der fahif 
* ift die von bb empfangenen Strahlpn anf /« zu fenden, fo fall! 
das Tliermometer von Neuem. Der Spiegel -rr fangt^namlich 
die von RR ausgeftrahlte Warme auf und erfetzt (ie durcbeina 
Menge, die gleich ift der Capacitat des Kegels rf^r, xnultipli* 
cirt mit der Temperatur b der Flache b'b* , deren Strahlen 
von rr reflactift werden. Die Wirkung des Spieg els v«r- 
pflanzt die Temperatur b der Platte 66 nach feiner eignen 
ObtrflSche, oder was daflelbe ift, nach derFlaohe RR, derei 
' Strahlen yon rr aufgefangen warden. 
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ElSchfe fur ficli b^traclitet. Man crkltirt hiexckircli 
inolirere merkwardigeErXclieinungen, z. B.di^ rcheiiir 
bare Reflexion der jKiilte. 

4) Denkt maii fich innerlialb des vom Gefiifse urn- 
fclilofTenen Raiimes auf beliebige Art eine Fliiohe be- 
fclirieben , bezeichnet mit u) das Element diefer in- 
materjellen FJSclie iind belraclitet die Wamiemcngc, 
■welclie Ictztcres nacli alien Riclitiingen dnrchdringen, 
fo lieiil nxan^ dafs das Straliliingsgefetz in Beziig auf 
diefes Eleineut beobaclitet iit. To dafs die Cylinder^ 

6) Went! man (latt der Platte hh einen zwelten Holilfpiegel 
^9 in das Gef;tfs bringt, (Fij. 6) zngleich mit einem Korperm, 
deflen|Temperatur b niedri^r 1ft, als a / die gemeinfcbaftliche 
Temperatur des Gef;.fses un-d des Thermometers./M; fo fallt das 
letztere und man findet die Grofse des Falletii, wenn man die 
Capacitii't des Kegels rftr mit der Temperatur des Korpert 
multipiicirt, von d«ftn rr die W^irme auf fi reflectirt. Hier 
Ift diefe Temperatur offenbar die (jes Korpersm, welche zu* 
n-ichft von QQ aufgefangen und daranfnach rr reflectirt wird; 
und da der Spiegel rr die Stelle der Flache RR vertrltt, fo 
fieht man, dab die unmittelbare Wirkung des letzteren zur 
Wirkung des Spiegels rr ficli verhiiit, wie die Wirkungen 
der Temperaturen a und b. Man erhalt einen genaifen Wertli 
der Temperaturerniedrigung von ft , wenn man nach diefem 
Principe die Wirkung aller Theile des umgebenden Gefjifses 
berechnet* Die Rechnung bleibt ficii gleich, wenn auch at 
urfprungllch warmer war als /u. 

Das VoFgehende fetzte gi als unendlich klein vorans, hat 
diefes aber eine wirkiiche Gr6fse, fo mufsmandie verfcliiednen 
Punkte der Oberflache deflelben befonders berechnen. 

Der Verfafler gedenkt zuletzt noch der Verditnfte j die flch 
in diefem Tbeile der Wifrmelehre, P i c t et, Frevot, L e at i e, 
und Rum fords durch ihr# sxperimtiiteneti V«r(b«li« 
lien haben. 
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welohen letzteres «ur Bafis dienl, Wrirmemengcn ent- 
halten, die proportional find dem Sinus der Winkel 
in welchcn die Axeu der Cylinder gegen diele Bafis nei- 
gen, Der Vorpang ift der namliclie,*- als vrenn das 
Element a> 2ar Flaclie eines der KSrpcr gehSrte, die 
die Endtemperatur befilzeii, Wenn man alfo einen 
der KSrper M, A', P, aus dem inncrn Ranme fbrt 
nimmty fo wird die Slralilung, Tielche an jedem'OUer- 
fldchenelenieiito diefes Korpers^ Slatt fand, nocli fort- 
faliren zii beltelien, an der FJUche welclie das vonilim 
cingenomniene Volumcn begranzl* 

Diefo eben befcliricbenegleichmafsige Vertlieihmg 
ift eSy im eigcntliclien Sinne^ welche das Gleiclige- 
'wicht der ftralilenden Wftrnie ausmaclit unddie Tem- 
peratur des innercn Ranmes befiimmt. Tlieilte man 
diefen Raum in gleiclie Tlieilo und iconnle man die 
VVSi'me eines jcden derlclben, fiir eineh beltimniten 
Zeitpiinkt faninieln, To wiirde man gleicUe Mengen 
finden und ilir gemeinfcliaftliclier Werlh, der nUm- 
liche fur jcden andern Augcnblick fcyn. ' , 

Obglcich die VVarnie ficli nlcl»l mil den luftfor- 
migen Stoiren vergleiclicn iKlst, lb mufs liicr docli be- 
merkt werden, dais fie eine dielen SlolFen analoge 
itatiiclie EigenlcJiaft beiilzt. Die Diciitigkeit und 
folglidi die ilepulfivkraft , welclic aus der "VX^irkung 
der Warme enlfpringl, ill nSmlicli in alien Theilen 
des Raiimcs, wo Gleichgcwiclit vorlianden ill, dicfelbe. 
yVenn dielc gleicliinarsigc Verthcilung eingetrelen ift, 
£o giebt es keine Uri'aclie, durcli welche die Tempera* 
tmren verandcrt werden konnten. 
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Naclidera die erwalmten Leiirnitze bewiefen wa- 
Ten, wiinfchten wir auch die phjfifche Urfaclie kenr 
lien 211 lernen^ aus welclier fie entrpringcri. Hier die 
Erfolge dicier Unterfucliung; das Zuriickwerfungs- 
vennogeniftbei derfelbcnzuvor als Null angenommen^ 
fpaier werden wir auch dieie Eigcnfchaft belracliten : • 

Wenn die WSrine, von welclier ein Korper 
durchdrungen ill, zur Oberflnclie enlweiclit und fich 
in den unigebcndcn PLaum bfgiebt, To iit es gewifs, 
dafs die ausgefaiidlen Strahlen niclit blofs voq dcr 
ObetflSche koninien. Die nahe imter der Oberflacho 
liegendcn Pmikle tragen offenbar zu diefer Ausftrali- 
lung bei. Wir beiiierken liier, dafs wir in der Theo- 
rie, deren Elcmeiite hier auseinander gelelzt werden, 
die Teniperaluren nur innerlinlb der GrSnzen be- 
lracliten, in v/elclien fie die Naturerfcheinungen auf 
der Erdoberilache bedingeu. Fiir undurclifichlige 
Korper und filr diefes Temporaturenintervall find es 
nur die in einer ungemein geringen Tiefc liegenden 
Punkte, deren ausgeftraliltc WSrnie direct zur Ober- 
fkche gelangen kann. Es ift klar, dafs in geneigten 
Riclitungen das Gelammtprodukt der Ausitrahlung 
geringer feyn mufsj weil die ausgefandten Slrahlen • 
cinen grofseren Weg durch die fefte Maffe zuriickzu- 
legen haben und folglicli von ilinen eine grolsere 
Menge aufgefangen wird. Uni diefen letzten Vorgang 
mit Scharfe 4u beflinimen, dcnke man fi:h einen fcliio- 
fen Cylinder (Fig. 7), der das unendlich kleine Ober** 
flSclienelement o) des erhitzten Korpers zur Bafis liaf^ 
und in das Innere der feften Maffe yerlflngert ill. 
VVenn man in einem der Bafis oi felir nahe liegenden 
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Pnnlct i em Diapliragma a fenkreclit gegen Ale Axt 
cles Cylinders fliinimmtji^fo wird a in niclitung der 
Axe von der Waritie dnrclidrnngen, welcJie im Cy- 
linder die Molekel mm^ y iinlerlfalb s imd diefem 
Pnnkte am nScliflen liogend, in diefer Richtung aus- 
fehden. Ein Tlieil der von diefen Molekeln parallel 
iTiit der Axe atisgeitralilten WXrnie gelangt nur bis 
zur Oberflache w; fie wird von den dazwifcheuliegen- 
den Molekeln aufgefangen iind verniclitet. Wenn 
man zwiCclien w imd a in einem gewilTen Abftande S 
vom erften Diapliragma, o", ein zweiles a' fenkrpcht 
aiif der Axe erriclitel, foiltgewifs, dafs die Wsmie, 
welch e(y' in Ricliliing der Axe diirchdringt, weniger 
betritgt als die, wclclie a diirchdringt; d. h. dais die 
Warme j4y welche in dieler Ilichtnng dnrch a liin- 
diirchgeht, aiif einen geringeren AVertli pj^ zuriick- 
gefiihrt wird, wenn fie in der feftcn Malic den Zwi- 
fchenraiim S diirchlaufen Iwt. Sie wird auf (i — jy) J 
verringerl, und der Werth diefes Briiches p Jiflngt 
iiacli einem gewilTen Geletze von S ab. Man beftinimt 
alfo diefs Verhtilliilfs p dtirch eine iinbeitimmtc Func- 
tion des durchlaiifencn Raum,es J. Erwiigl man, dafs 
alle Molekel der feften MalFe^ die der Vorausletzung 
gemSfs gleiclie Tenij)eratur befitzcn, die nSmliche 
"Warmemenge fortfchicken, iinU zwar liach alien Rich- 
tungen: To kann man dm Aiisdruck der totalen Wflr- ' 
meinenge bilden , welche durch das OberflSchenele- 
ilient w, nacli einer befiinimten Riclilung, zum Kor- 
per liinaustrilU Diefer Ansdrack wird die unbe- 
Aimmte Fiinclion J* id) entlialten , welche abgezogen 
von der Einheit die Warmemenge beitimmt, die in 
fr^rend einem Intervall S vernichtct ward. Es ill fehr 
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Iciclit diefe Reclin^ing «ufzuitellen nnd die VVarme-^ 
xnengen zu vergleichen , welche durch dalTelbe FIS* 
chenclement o) iiacli zwci verfchiedeiien Riclitiuigen 
entweichen. Man crkennt alsdann, 'Nvas leJclit vor- 
liergeleljen ^verclen kann^ dais das Voflialhiils diefer 
Grofseii luiabliiingig ilt von der F unci ion y (^), dio 
das Gefetz dei* Auslofcliung bxiitinimt. Wie anch die- 
fes Gefetz bcfcliaffen i'eyn mag, das Verliilllnirs, nm 
welclies es ficli l»andelt, ift das der Sinus der Win- 
kel, welche die Cylinderaxen niit deni Elomenle bil- 
den. Endlicli bietet fioli diefe Folgerung audi von 
folbit dar, und lafst ficli ohne al,]e Reclinung beweifeny- 
^vie man aus deni Nacliitelienden erlicht. 

IX. 

1 

Man bezeicline durch co einen unendlicli kleinen 
Kreis auf der Oberfladie des Korpers, fiilire durch 
feinen-Mittelpiinkt und lenkreclit auf ihn eine Nor- 
male, und bilde ini Innern der MalTe einen geraden 
Cylinder, von dem dicic Nornuile die Axe und (o die 
Grundflaclie ilt. (Fig. 8.) Aus dem Millelpunkt von a 
befcJireibe man mit dem Radius £ eine Iialbe Kugel- 
fladie und verlcingere den Cylinder bis zur letzt^ren^ 
von welcher er einen ^mendlich kleinen Tlieil s ab- 
fdmeidel:. Eben fo errichte man iiber (a einen fdiiefen 
Cylinder, delTen Axe, ins Innere der MalTe gefiihrt, 
mit der Balis w einen Winkel (p bildet. Diefer Cy- . 
linder bis zum ZiifammenirefFen mit der KugelflSche 
verliingort, befclireibt auf diefer einen Sclinitt a. End>- 
licli bel'direibe man aus w mit dem Radius (6 — 5) ew 
ne zweite Halbkugelflacho, welche gleiclifalls die bei- 
den Cylinder fchneidet, und -mit dem .erfteu AtrtV 
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Schnjtt «', fo tvie mit dezn v^iten den Schnitt a^ bil- 
dot. Voi;! denr geradeii Cyliitder liegt ^in Element 
Kwifch^n den Sectionen « urid s^^ deren Abfiand S in 
Be'zMg auf € eine nnendlich kleine Grofse lA; von aetn 
fchiefen Cylinder hingegen eins zwifchen den Secti^o- 
nen a iind cr', deren Abfiand ebenfalla S ilt. 

Jeder innero .Puiikt m der fefien , gleichformig 
ci^rarmt'en, MafTe fcliickt nack alien Riclitungen eine 
gewifle V\^arraemenge ji j • von welcher ein Theil 
'pj4 iinmiltelbar bis zu eiiiem gewiflen Abfiande € voni 
Punklc ni gclangt. Der andere Tlieil (i — p) ^ wird 
aufgefangen. Der Brucli p lit um fo kleiner, als der 
in der fefien Ma (Te durclilaufene Weg s langer ifi,. 
nnd diefer Brhch ifi Null, wenn der durclilaufene 
Abfiand gleicli ifieiner unandlicli klemenGrofseiicdcr 
diefe liberlriirt. 

Diels vorausgefctzt J fo iiT es leiclit die Warnie- 
mengeri mit eiiiander zu vergleiclien, Avelclie die bei- 
den Korpereleiiienle der Cylinder bis zur Oberflache 
fiber w hinaus verfenden. 

Bezeiclinet man init a die in normaler Richtling 
^ dnrch ein Cylinderelement, von der Balis s nnd der 
Hohe Sy ausgefandte A'Varnie ; bezeiclinet mit b die- 
jenige, welche in Richtung der fchiefen Axe d\irch ' 
das' zAveite Element ^ deiTen Balis a ifi, ausgefandt 
wurde, fo ficlit man , dafs die Grofsen a und/ 6 pro- 
portional find dem Volumen der Elemente, nnd folg- 
lich proportional den Grundflachen s und <y, weil 
diefc Elemente gemeinfchaftlich die Holie S bcfitzen. 
Nunfolgtaberaus der Confiruction, dafs: *=:<t sin g>* 
X)enn ifi Fig. g die Lsngc eines geraden Cylinders 
s 1 undfeincBafis *, tiieilt man diefen Korper dnrch 
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•ine £b#ii« Oj welche mil dfr Ax% im Winkel ^ bil« 
det^ in s Theile, und vevfetzt man dieftd Theil^ to, 
dtfd die beiden entgegengefet^ten Bafen • und « zu* 
(ammenfalleny und die beiden Bafen <r und d parallel 
find 9 fo wurdemnn einen fchiefen^Cylinder bilden^ 
deflen Hohe sin ^ iiL I).a das Volumen des geraden 
Cyliriders nicht yerAnderfc ward^ To hat man offenbar 
die Gleicl^ing: s:ss:asinq>» 

Der mit a bezeichnefe Thcil der "Wamie, wel- 
cher^ nackdem er den Abftand e durchlaufen hat, €9 
durchdringt, ifi r=:/ia, und der Theil der Warme 6, 
^elchei*9 nachdem er diefelbe Entfernung € durchlaur. 
fen hat, cd unter dera AVinkel cp durchdringt, ill 
sc pb oder pa sin q>. Mithin v^rhalten lich die 
VVarmemengen , welche zu beiden Korperelementen 
hinaustreten uqd jenfeiis w^ bis zur Oberflache ge^^ 
laugen^ wie i zu sin q>. 

Derfelbe Scliliifs ergiebt fich, Wenn man in Fig. 8 
eine 3te Halbkugelflache mit dem Radius 6 — 2^ zieht 
und die VV^arnieniengen vergleicht) welchie Von zwei 
andern correfpoiidirenden Elehienten des geraden und 
des fchiefen Cylinders ausgefandt werden. Man kann 
anf diefe Art die Volumina beider Cylinder in eine 
Menge Theile theiled, woven jeder in Be^ug tuif da^ 
ganze Yohtmen unendlieh klein iit; die vorhergehen-f 
deFolgerung findet auf alle zwifchenliegende Elemehte 
eine Anwendung^ die man vergleicht Mithin ver* 
halten fich die totalen Wfirmemengen^ welche zu je-^ 
dem Cylinder hinaustreten und dae n&mliche Element 
durcbdringen ^ wie i tu sin ^« 

Aaiial. d. Phjfik. B. 78. St« 4. J. ldl4. Si. IX 6 b 



VVenn die WSmie ungehindert'durch die Ob«r- 
(Iflclie d^8 Korpers cntwiclie, d. h. wenn der. Aiisffen- 
dunfi.keina Kraft entiresenAande* fo wilrde die Strah-i 
lung nach dem fo ebeo ei'.w^lhnten Gefetze yor fich ger 
hen. Ed Avurden d^-ircli jedes Obern^lchenelenieiit tf 
nach verfchiedenen Richtuiigeii, Vy armemengen hih* 

\ ■•■ '•*♦-!• "•■! •"I'jji 

anstveten^ die genau den Sinus der Winkel diefer 
Richtungen mit w proporlindtial Wtlren. Diefes folgt^ 
"wie man fehen wird , aus tiachAehenden beiden iTrfii- 
chen: i) jedes Molekel der erhitzten Maffe ichickt 
liach alien lljchtungen eine gleiclie WSrmemenge, 
und diefe Warmemenge ill diie nftmliche fur alle Mo- 
lekel, well letzlere, der Vorausfetasung nach, fflmmtlicfi 
glciclie Temperatur befitzen* 2) die der Oberflftche 
fehr nahe Hegenden Molekel find die einzigen^ M^elcHe 
direct einen Theil ihrer Warme zu diefer FlSchd hin- 
ausfenden konnen. Daa angezeigle Gefetz ilt eine. noth-* 
wendigeFolge diefer glciclien Irradiation und dertoU- 
lenErlofclmng derjenigen Slrahlen, WelcheinderMafli 
einen unendlich kleinen Weg J zuriickgelegt hal^n*. 
Wenn dicfes Inteivall Jj welches die vollA&ndige Aus^^. 
lofcluing bedingt, eine endliche Grofse hatte^^ f(> 
wilrde zwar da^ Refultat uicht weniger leicht 2U; ^r* 
kennen feyn, aber wir befchaftigen uns hiei* nicht 
mit diefer Aufgabe. ! - . 

• Wir haben in dell Artikeln VI und VIl be\yife- 
fen, dafs das nSmliche Gefetz der Strahlung in einem- 
gefchlolTenen Raum das Gleichgewicht der Tempera- 
turen b<?diiigt. Wenn alfo das Reflexibndyernidgeti 
als Null anjeononinien wlrd, fo wurde-diefes Gleiclige- 
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wicl^iy sbfolg^idiniefami geiuitiiH^h* beijlen phyfikalU 
ietion UrTdbhenr^itotHwdn^ig Statt findenJ 
(• r Man tntiA emcii bemerken, dala die Bdwegung def 
Wtrtticf iiii liiherti der fefteh Subilanzen , naeh d<mi 
£llb)6Tl'^ RrincipiesH'beAimint wird. £s' veicluliin anza^ 
fialitneiji/ idalislr.jbdes Molekel der Mittelpunkt einer 
Uireiidlichkeitoyoni' Slrahlen i&j von*dtfnen jeder nach 
allrn'Riiahtungen gleiohe Wftrmetnengeti enthalt und 
welcti^ gSbzliciir yeiichliickt Mrerden^ wenn fie iii dey^ 
unduroh£chtigQn : MalTe ein gewilTed unwahrnehmbal' 
fe& Iritervall J zuriickgelegt haben. Die Intenfitflt^ 
weldie fiir alle in demfell^en Punkt hinaiastretendeir 
Strahlen die n^mliche ift, wechfelt von einem Punkt 
sum andern iind liilngt von der Temperatur eines jeA 
den Punktee ab. Dierem nach kann man die W^rme^ 
menge befiimmen, welche ein Korperlheilchen Toh 
gegebener Figur empfkngt oder verliert uhd die Diffe-4 
renzialgleickungen. bilden, welche die Fortpflanzun^ 
der VVavnie in den felten Korpern ausdriicken. . Mil*' 
liin entrpringt' dfis' Gefets der frcien Strahlung an den 
Obertlliclie der Korpcr, fo wie das der Vertheilung der 
AT^Tftrme im Innern diefer K^rper^ aus einer iiberaus 
einfachen Thaifache, nMnilich aus der gleichformigeh 
Irradiation jedea erUtzten Molekels. . . • i 

■ - ■ . ■ . -Jl.' 

XI. r-v 

'Wir haben, in dem Vorhergelieziden eine phy£k»M 
lifche Eigflnfchaft, die fich an dear Oberflsclie der i£d^U 
per zeigty nicfct.beachtet; d^ojemge nfimlich hiobt^ 
dafa eiii.:Tfieil deri von umgebendien Korpern au8ge<^I 
fandtsn Wflrtne reflectiri wii^di Nioht alle Kdrper! 
befi;t2en dien niinilMlftien Gmdyoli dteferFfthigkeitrdi^ 
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gen unter ibneh| bei welchien ^eft.ZurfliJLVeffiuig** 
vcc^xnogen -am rollkomxnenlien, ift^ b«wahMit am 
LAngften ibra eigerte Wftrme* AUft^BflobachtmiBtiM 
kommen darin iiberein zu zeigen^ dofa eina nothvatH 
^ge BeziehiUig zwifchen der Eigenfioibaft die WldtnM 
anaxnfenden, .luid der , lie sur^Lokznwerfen'y vMhah** 
den ift. Die eine yrie dib andere hfingt TOti dem^Znn 
6and der Qberilache, ab ^ iind £> srie man. bei V«erto« 
derung diefee Znltandes das Reflexions'^mi&genver* 
ringert o3e» vernielirl, t!a vermelirt oder vennliiiderl 
man audi das Vemiogen die innere W^arme ibrtzttfeit- 
4en. Wir bringen hier nlclit die allgemein bekann- 
tevi Thairnchen bei) da lio in )edeni Lehrbucheder 
Phyfik aiiseinsndcrgefetzt find, Unfer HauptgegeiH 
jftand iRy die Urfacbe kennen 2U lernen, welche di» 
Gefetz der Strahlung in einem. gefchloITenen GeffiTsa 
nnterliSlt, ungcaclitet de$ melir oder >veniger « vollr 
kommnen Reflexion svermogen a der innern FISchen 
diefee Geffifses oder der in demfelben enthaltenen- 
Korper* .. , ) 

Wcnn ein gefchloffenes , auf nnverinderKcbA' 
Tejmperatur erhaltenes Gefafsj yerfcliiedene * Korper 
einfchlie^8t;^yelche die namliclieTeanperatur empfangen* 
haben oder fie erfl in dem Gefafse erhielten, fo jSndet 
GleichgewiclitStatt^ wieaucli die vcrfchiedenenTheile 
der innern Oberfiache dee Geflllaes' oder die der Ober- 
fiflche der Korper befchalFen feyn. mogen*' Wir neb*' 
men diefe Thatfache an, als durch Betrbacbtuiig gege* 
ban ; die Anfgabe ill : die pliyfikalifdieh Elgearehaf* 
ten denllich eu bezeibbnen^ welche fie voraueletzt. 
Nun baben wir aber fo eben bewiefen^ dafa wenti dia 



[ 5Bi 1 

iUiifindbuigd*^ Wtrfcn« nngeliiiideH^iror fiteh g«ht^ 
fo dafs alle StraUen^ Hr^lche ans d«m IrfnemderMiflil 
bit eur Oberfiflche gelangen, unmittolbar in don flu* 
fsern Hanm treten^ das angezeigte Gefetz fich von 
£elb'ft-AiiffieUt« Es lA niin su •rklflren^ ttrarum diefea 
Geiietz nocb fortbeitehf^y'wenh die Fla^he die Eigen^ 
fohift erlangt j die •einfalleiid^ Wflrme zum Theil sti« 
rockzuwerfien und mithin- aiiab die innere WflfnM 
zuxn Theil zu behalterl*/ Man kann niclit !sisweifeln^ 
dafs hacli einer .Veritiidei^itng im'Zmfiande' der Ober* 
flftche, die von einem Eleuienie fo naeli yet^fchiedenetf 
HichtuBgen ausgefandteu Str ahlen , nioht nocli Wflr-i 
Hiemengeii entkieben , die proportional Ceyen den Si** 
nu8 der Neigung ; denn das Gleicligewicht nnter den 
TexnpetatUren y eine. F6lge diefes Gefetzesy f^hrt fort 
feine Anwendung za finden. Man muft indefs ben 
merkerl^dafs wenn die^Einirfion anfhort total zu feyri^ 
die Reflexion zugleich au£h6rt Null zu feyn. Alsdanit 
mui's man der eigenen^ yon don Mblekeln ausgefand^ 
ten AJVftrme den Theil der einfallenden W^flrme hi»i 
zufug^n^ , welclien die FlSchen reflectiren , und man 
fieht zuvor, dafs ee dicfe Ausgleichung ill, welche 
das fur das Gleichgewicht der Teiiiperaturen nothige 
Qefetz der Strahlung aufrecht erlialt. Ed handelt fich 
nun daruin die mathematifche Genauigkeit der Coni'^ 
penfation zu bewreifcn, und zvrar dadnrcli, dafs man 
mit Scharfe die phyfifchen Bedingungen beltimmt^ 
von welehen fie abhSngt. »VVir haben diefen Beweii 
jm 9^ Artikel unferer Abhandlung von x8ii gegeben*)* 

I 
*) Noav. M^nri, Acad^ rpyi des Sciences , torn. V* 
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^P%& bkh^viKl bhh^ alia Schiriisrigktitj.iMn kuik 
ihanaehAehendermAfsendarileUeii.- *'-'*- -^-^- ^ ' 



XII. 



yi . •:•••■ 






- . . Wenn man ziiror ien Fall der freieit BmilBail ^ 
betrachtet., d. li. den , in welchem die innere WXrme 
obne Hindernifs hinaustritt und die «infallend«* Virar- 
spe gdnzlich abforbirt wird, fo fiellt fich^. wi6 atts Ar-> 
tikel VIIL zu ierfehen, das das Gleiciigewicht derTertt* 
peraturen bedingende Strahlungsgefetz von felbft ein; 
•p bcftelit in alien Theilen des Raumes , -welcheii das 
Cefflfs begrflnzt. Wenn man hieraiif annimmt, dafs 
die Oberfl^chen des Gef&fses , oder deir darin' befindli- 
dien Korper irgend eine Vertoderung erleiden , wel- 
che ihnen, bis zu einem genriflen Grade, das V^ntio- 
gen geben, einen Theil der einfdlenden WSrm^ za 
reflectiren, fo l^fst fich beweifen^ dafs die Yertlieihiiig 
der ilrahlenden W^lrme diefelbe bleibt wie zuvor. 
Das Strahlungsgefetz £ndet ungeftort feine An wen- 
dung^ Avenii aucii diefe ZuAandsveranderung' irgend 
fines Tlieiles der Oberflaclie, von einer oder uiehre- 
ren anderen begleitet wird ; die von o) naoli einer go- 
wiffen Richtung ausgefandte Wflrme ill: beltSndig eben 
fo grofs, wie wenn das Reflexionsvermogen ganzlicli 
felilte. 

Man bezeicliue nSmlich durcli r die Wflrmemen- 
ge, welche von der unendlich kleinen Sclieibo a> in 
einer beftimmten Richtuiig ausgefandt wiirde, wenn, 
wie zuvor angenommen, die Ansfendung voUItandig 
w.1re, und es fey q> der Winkel, den diefe iliclilimg 
mil der FlSche o) maclit (Fig. lo). Dnrcli den Punkt 
^f als Miltclp\\nk\ \oa\ w, <iTT\cKtft tnau mn normal 
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Rnf aw Flaidhe;: «E[ibe^«inlii GeradeF ?^o m'Aet Rieb* 

tung des betrachteten Siraliles iind lege eiiie* Ebene 
durctl die beiden' Geradeii inn uiid moy aticli zieho 
man in" diefer Ebene, airf der andem Scito der Nor- 
Thale eitie Gerade m\^' M^lcbe mxtia ebenfalls den 
Winkel y bildet. 

Weiin die Emiffion voUltHndig wSre, fa wurde ^ 
das Element ft) hach Hichtung mo einefi Stralil r au^ 
ienden , gleich wie unter der namlichen Neigung (f^ 
einep zweiten, in der andern Richtung Twi. Zu glei- 
cher Zeit empfMngt diefs Element ft> einen Strahl r in 
der Richtung mo und einen andern in der Rjclitung 
im (^rt. VI). Jeder dieler Strahlen wird frei in die 
Flache eindringen nnd total abforbirt werden, weil 
das ReflexionsvermSgen Null war. Man nehme an, 
dafs eu Anfange einer gegebenen Zeit A in deni Zu- 
•Aande der FlSche w irgend eijie Veranderung vorgin- 
ge, fo dafs der nacli Richtung mo ausgefandte Stralil 
vermindert und gleich ar werde , dem Produkt aus r 
in einen Bruch a. Dielelbe Urfache wird auf den 
Strahl r wirken, dendieFladie gleichzeitig in der Rich- 
tung 1 m empfilngt und ganzlich verfchhicken wiirde* 
Von diefjsm einfallenden Strahl wird nur ein Theil 
durch ft) verfchluckt uiid das andere reflectirt. Ninimt 
man an, dafs der abforbirte Theil gleich c^r fey, wo 
« den fruher erwahnten kleinen Brudh bezeichnet, fo 
wird der von itf reflectirte Theil des Strahles gleich. 
feyn (i -* « . r), Diefer Theil wird dem Strahl nr^ 
welchen ft> in derfelben Richtung mo ausfendet, hin- 
zugcfiigt, und folglich ift die totale Wflrmemenge, 
welclie das Element a) nach Richtung wx^ auefendet, 
i=s ar + (i — ar), wo r derjenigen gleich iflL^ ^wtV- 
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cIm im Fall «aer roUftindtgen Bin;£Bon aiugafiindl 

Et giebt auf der FUohe det Gefitijas odar im 
YOU diefem eingefdiloflenenKdrpar Lein einugct unand-- 
Uch kleinas Element m^ auf welches nioht der nftmli* 
che Schlufs anwendbar fey. Wenn alfo ein odar mah^p 
^ rare Theile dieler Flftchan zu Anfanga darfalban Zait 
ji die n&mliohen Verflnderungen erleiden^ fo ift kUr^ 
(dafs die nach alien Hiehtungen au8gefandten 'Wftrme* 
-mengen diefelben wie suvor bleiben, 

Folgt der erfion Vertoderung eine zweite^ fo kann 
man auf diefelbe Art beweifen^ dai's die in irgend einer 
Richtung fortgefchickten odar empfangenen StraUen 
unverfindert bleiben , fo dafs as unmoglich ift durch 
aina Zultandsverilnderung der Fkchen eine Storung 
in dem Gefetae der Strahlung zu bewirken. Ilfiefa Fol* 
gerung ift auf den von una angenommenen Grundlats 
geitiitzt: dafs^ wenn der ausgefandte Strahl r (wal- 
cher die FlScheJ^im Fall das Reflexions verm ogen Null 
ift, durclidringt) durcli irgend eiuc Verunderuilg in 
der OberflSclio auf ur reducirt wird , der Tlieil des 
fiufserlich einfallenden Straliles r, welcher durch diefe 
Veranderang abforbirt wird, ebenfalls ar gleioh wird. 
Die erwahnte Folgerung wtirde aber nicht Statt 
findeU; Mrenn das Vermogen VVfirmo nach einer ge^ 
wiffen Richtung auszufenden, nicht ftets dem Verrao*' 
gen gleich wiire, die in derfelben Richtung einfallendo 
WiXrnie zu abforbircn. Die Vertheilung der ftrah- 
lenden Warme in einem gefcliloffenen Raume week- 
fell mit dem Zuftaud der FlSchen; nun ift diefe Ver- 
llif^iluiig ftels diefelbe, weil das Gleichgewioht der 
T<?nipcraturen bei jjeglicher Natur der Flilciien fortba^ 
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&thu .Mithin beweift die dllgomein^e Th«t£idi.« . (!«• 
jGl#ichgewichl6$ der Taxnperaturen in oinem galcbjof- 
f«hen Geffifae, da^ bei glaicheir Neignug die beideti 
Vorgtoge der £iiiilBon und Abforbtion genau iinani- 
der gleich find. 

Ea folgt nothwendig ana diefer Gleicbheit| da& 
die totale W&rmenienge, welche von irgend eiinem 
Elemente oi, einier der Fkcheii^ in jeder Riohtung 
ausgefandt oder reflectirt Mrird|. z^ B. in der Linie 
mOy nach erfolgter VerSnclerung der FlSclie die n^im^ 
liclie bleibt wie zuvar. Sie ilt itets der Menge gleich^ 
Mrelclie ia in diefer RicJhtung ausfenden wilrde,, wenn 
dae AusfeYidungevermogen von oi total wSre* Man 
kann die YVahrheit diefer letzteu Behauptung erken* 
nen, wenn man die Wirkung der aufeinander folgenr 
den und unzdlilige Male wiederholten Reflexionen be« 
reclinet, welche der ^tralil im Innern des Gef^lfses er- 
leidet. Der vorhergebende Beweis. welchen man in 
meinen Abhandlungen antrifFt, maclit diefe Reoh* 
nung ganzlich iiberflulfig, 

Man fieht gegenw^rtig, was die phyfikalifolie Ur* 
fache ilt, welche dad Gleicligewicht der Itrahlendeil 
W(irme ungeachtet der Zuftandsveranderungen der 
Fladien erhalt. Sie befteht in der nothwendigen Be- 
\zieliung zwifchen dem Vermogen die innere Wflrme 
fortzufenden und die einfallende zuriickzuwerfen. 
Die laatliematifche Unterfuchung der Gleichgewichte* 
bedingungen bei der itrahlenden VV^arme lehrt nicht 
allcih die Gefetze dieles Gleichgewichts kennen, fon- 
dern lie zoigt uns auch als deren Urfachen : die 
glcichformige Strahlung der erhitzten Molekel; die 
Auslofcbung, welche die WSrnie beim Hinduvcligia- 
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lien dnrcli undnrcMchtige Korper erkiSety und dat 
Torhandetifeyil einer Kraft, welche flcfb gleiehmifsig 
flexh Hinaustrift der inner en Strahletk und dem Ein^ 

ttitt der Sufseren Strahlen widerfetzt. - 

' .... 

'■-».' Axilla ». - I 1 

Bei Gelegenheit des im vorhergehenden Aktikd 
bewielenen Lehrfatzes, bietet fich eine wichtige B«f- 
iherkimg dar, ohne welche man iicli eine'fehr unge- 
haue Vorltellung von iinfefrer Theorie machen wur- 
de. Ein Thcil der innern WSrme, welche der K6r- 
J>er hinauszuwerfen trachtet, wird, we wir gefagt ha- 
ten , durch cine an der tDberflache befindliche Kraft 
jtiiruckgehalten, und die n3mliche oder eine ihrgleich- 
werthige Kraft beftimmt die Reflexion eines Tlieils der 
vbn unigebenden Korpern ausgefandten Wflrme. Be- 
zeichnet man nun mit r die Wflrmemenge, welche 
das Element w unter dem Winkel qp ifortfendet, wenn 
die FlJche von allem Warmereflexionsvermogen ent- 
blSfst ware, fo wird die ausgefandte Warmemenge 
beim Vorliandenfeyn diefer Kraft nur or fcyn, und 
der Bruch a iit das Maafs des Ausfendungsverm5- 
gens. Bezeichnet man nun mit r die Warmemenge, 
M'elche w unter der namliclien Neigung tp empfangt, 
fo wird der Tlieil der einfallenden Warme, welcher 
wirklich in die Mafle eindringt , nur ar feyn. Diefer 
. letzte Brucli a ift gleich dem erften ; aber es folgt I 
niclii, dafs der Werth diefes Brnches der nSmliche 
fey fur alle Einfallswinkel. ^SSqxiti ein von dem er- 
llen verfcliiedener Stralil auf das Element a> fallt, 
mit der Flache einen andern VVinkel qp' bildet und 
diefer die Warme r' zufiihrt, fo dringt in die Mafle 



|^ar'an','daf8''der Brut;h cr' nothwen^iy dilrii' vbrliergc- 

henden a gleich fey. Genaue^ bei fehr virrfohiedenen 

Tfcntperttnrcii und fchicfen Neigiingen gemaclite Be- 

'oFadihiAgen koiirtfeti ' Tins allein belehren, ob det 

Britch 1— a, wdclier das Reflexionsvermogen mirst, 

mh dem Einfallfe'WinktBl tind der Teniperatur verfin- 

arflicli ift: Wie dem auch fejrn mag und aiif welclie 

Art liian diefe 6xperimentelle Aufgabe audi lofe, fo 

ill man doch befugt zu fchliefsen , dafs fur eine be- 

ftiVttrtite Temperatur c und fur die ndmliche Neigung 

^ die ausgefandte eigene Wflrme, ar ill, wenn der 

tender einfall'enden Warme r in die Mafle eindrijn- 

gMde Theil ebenfalls ar ill. In Wahrheit zeigen einige 

Verfnche, dafff, tventi die Temp eratiirverSnderun gen 

wenig betraclitlich find, die Kraft des Zuriickhaltens^ 

iind folglich audi die des Zuriickwerfens ; nahe die 

hfimliche bleibt, und diefs ereignet fich aVich, wenn 

die Neigungen wenig von einander verfdiieden und 

nidit fehr klein find. Jedoch find diefe Beobaclitun- 

gen zu ungewils und zu befchr^nkt, um einer mathe- 

faiatifchen Folgerung als Grundlage dienen zu kSnnen. 

XIV. 

Wir wollen nun die Wirkung der wiederholten 
Reflexionen betraditen^ die in dem Innern eines von 
iaileii Seilen gefchloflenen ^ und in alien feinen Thei- 
len gleidic Temperatur befitzenden Gefafse^, vor fidi 
gellen. Diefe Aufgabe ward fdion von Hrn. Poi sson 
(Annal. de Chim. et Phyf. XXVI. p. 225) behandelt; 
ed' i& jedoch iiidit ohne Natzeii denfelben Gegenf^and 
UTiter vwfchiedencn Gefichlspunkten zu unterfudien. 
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Dtf AK«tttt(fih •QtgegjBngafetxtM ^Mfinittigen luil^iB 
Yortheili die AnfmerkfamLeii m b«fiifliigfln..und ntof 
Unterfncliuilgen anzuregeiu 

Wir nehmen wie zuvor an, dafa im lontm^M 
gefcbloITenen , lufileeren Gefflftea von conJUantcr .T^V^ 
peratur, fich ein oder mehrere KSqper befindeni wel* 
che jetzt gemeinfobafdiphe Temperatur befitzen, .War 
letzen auch voraus, dafs die verlchiedenen Theila-dfr 
innern Fkche des Gefafses oder der von^diefem ein- 
gerchlodenen Korper, ungleiches Vermogen befLtztn 
die YVSrme zu reflectiren, Ea bandelt fich aladann 
lim die Berechnung der totalen Warmemehgen , wel- 
cbe dae Element co/ von einer der FMcben^ nach einer 
gegebenen Hichtung ausfendet , fey es auf dam Wegt 
der unmittelbaren Ausitrablung oder auf dern der Zn^ 
riickwerfung, 

Von dem Mittelpunkt m, (Fig. ii) einer unendlicb 
kleinen Scheibe (a, ziehe man zum Punkte Q die Ge* 
rade m,o ^ welche mit co den Winkel cp, macht, Man 
lege eine Ebene durch die Gerade Tn,o und die im 
Punkte m, auf co, fenkrecbt Aehende Lini«. In die* 
fer Ebene und auf aiidere^ Seite der Normale ^iebe 
liian durch den Punkl m, eine zweite Gerade m,i, 
welche mit w, einen V\^inkel gleich (p, bildet, Die£e 
Gerade verlangert trifft im Punkte nij eine zweite Fll- 
che mit dieler den Winkel (p^ bildend. Man errichtt 
im Punkte m^ eine zweite Normale m^ n^ auf der Fl^ 
die des die Korper einfcliliefsendcn GefslseSy und lafle 
durch diefe Normale ni^n^ und durch die zweite Ge- 
rade m^i eine ;&\veite Ebene gehen. In diefer zwei* 
ten Ebene und auf anderer Seite der Normale nt^n^ 
ciebe man eine dnUe^^^^A^ ^^^^ v^eiche im Punkte 
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ifiy tnit'^arnioht^Vfinm Winket glcich f^ bil^M^; 
nnd ^efe Oeradr vtlrllfigert tnSt eine der Flftchen itil 
Pn/iite m^ n:!. . . 

>.. £« flihrt fiiiil b^ftlhdigfSiM iifdirriPniiKfoii Nor^ 
imte M 4irric)ltM y ih ivelojiefi' Verltngerf«'*Gende jB^ 
Flich«'de90«ft&i»i tx'effem - Mili l^gt eine EMii)^ 
dnrA eiire di«ftr€wadeti niiddiif^ die tugehdrige 
Ntyrmitle , nitA tkht m diefdr Kbene tuf andefeY Se4l^ 
defNortna^' erha nene^Gerade, wUdiey indeih d^fRa^ 
flacticmawinket-gkidh getnaoht -wird dem EinfhllafWiit^ 
kaly iti einem neuen Pilnkte der FlSche des die K5k^ 
par ninfchlie&eiidcti -Grfaftes begegnet. Diefe Cotr-^ 
fraction ftelli alfo den Lauf eines Strahl'es dar," we^- 
ilher>v«n o, naoh Richtung om aiisgehehd ^ ah 'deti' 
ihnefen Flacheii fo]gweife in den Plinkten m|^ m>^ 
w*3 i • • '^y-i wty ' ^ui-uckgeworfen wird; und uilige*'^ 
kehrt foliiokt iinerdiefer Piinkte/vrie m^ nach Ri^l!^ 
tttng'Tn^S, eJilcnri StraW", welcher folgVeile Uri dW 
ObftrflachenJn den PuTikten m^, m^, m^, rej^ectirf 
viitd) folglich in o nacIiRichlung'm^oanlangt. Ebenfo 
Terhaltes fich mit'allen Pimkten m^ m^ fr^^ 'Vclche-in- 
ink 'gebildete Heihe eiiitreten/ Eifldlicli ill es kkr, dafsfc: 
die liinien, wekhe diefe Punkte m fn^ m^ Tereinigehy^ 
imAllgemeinenniolitin einerEbene liegeri; in Fig.iv;^ 
find*. fie jedoch auf die Ebene der Figur zunickge^'^ 
filhrl. •» 

Wendet man die nUniliche Conllrii<ftion anf jcden 
Pnnkt wie m, dee erfien Elemeritaa (a, an,- fo bilde^' 
man ein Syfiem von S'trahlen^ seiche Aiiimtlicli vom- 
Pnnkte o auagehen, und die, nachdem'^fie'durch Uj oi, 
a»g etc. yon der FlAche dea Gefflfaea oder • der Korper 
rafiactirt find, ein sweitea Element w, auCdie&T W&sJew%' 



bedockenr- DaR^Sylbftis itr von ;#,<.iteflKtift^nfSftrah>K 
^R jyK^:*!? ^.H^^i.f!l*f.^h^<^.vpn ei^mi^i^ Blementu 

a>3 aiifgefangeu uiid io fort ins Unbeltimoitcu !/.W^ai 
dasher Ae> £l^nanft>bv ^b^txifft ,, , £9 iiiilefi iinendUdicklein 
^genommeni .4.}i..I(^n0 AuadieliDungjiiiYUiifc U9«iMh 

„.., Man bez^iclfft^.iTliVr :dift^W«fin^*Wg^|I w^ 
diB Element ft^^.unmittelbar tifrmi PUftikf^ ,p ^uifiao^if 
\irurde, \venn.au;der Fkche Jii^Se^. ^Umetiiea m0 dai 
Reflectioiisvarniogen Null, oder.^w^aa gkicb iXi^. idal 
Ausfendungsyermogen total wlhre..- JVIan nelini^ .i|ii|i 
dafs alio Fl^clien des Gefafses und der Korper inidem- 
felben^ ein gleidies vollltfindiges Emirfionsvermogen 
bef&fsen und dafs dae Gleicligewickt der Temperatiir^il 
gebtildet fey, dann ilt die Wflrme, welche'der Puoki; 
m, unler der Neigung y, ziim Punkte o ausfendet) 
gleich der| w^lche der Pnnkt ¥n, tinter der nllmlidien 
Neigung <ff zum Punkte m^^ lendet und folglich ill fie: 
audi gleicli der Wfirme, welche m^ zu m, in der ent-. 
gegengcfctzten m^ m^ ausfendet (Art. 6 iind,jjj^> 
Jeder Strabl folglich, der von m, ansgeht, und- fielv 
gegen den Piinkt o.riditct, entfpridit einem ^eidi^'i 
werthigen Stralil d^n 0)3 zu c^^ lendet und zvirar iitiiei^- 
einer Iblcheu Richtung, dafe wetin iderlelbe^ von m^\ 
reflect irt wird, er zum Punkte o '^langt. Die Sukntoai 
diefer letzten Strahlen ift alfo gh icli r, ■■,,. 

W^enn dtis EmijOdonsvermogeii von w/ nidit voll- 
liftndig ift, To wirft dieles Element nicht niehr den' 
totalen Strahl r gegen den Punki o fondern .nur a^r,. 
Uer Bruch u, dfijlcjkt das Emirfiorisvermogen von .^,\ 
fiir die Neigung (p^. aus, und>\\^ehn die Emiflioii an. 
d,^r..Fl£clie (tf^ nioiit vollltandig jii, fo ift audi die 



. 
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Smvut^^ dfir iStr^hien, welcli^ (u^^n.^jcli €», rendefrund 
die, wenn'fie im,Punjkle P >4|ig^ai?g^ w^re, vo^^.z^ 
riickgeferidjet wurde,.niclit.n:^eh;i^ gle)ch r^ fondeKnAuii 
^Qicha^^'r den Briich c;;,, a][8^^aaJ&;des EipiiSon^ 
yermogens von.w, unter dem Wjnkell^p, betracl^teL:,. 
Auf gleicUe Art -beweilt .man , dais wenn., ,.,:,;,.;£ 

Vijeiclinen ., •,,. ,.. •..:-. .• cci9 »3>,aa n- *K 
die Eraiffionsyerniogen an ifiT FlSche. • ..[^ j.. , , 

der Eiemente • • .. ^17 ^^'a? .^^t «^^/ 

fur dip Neigungen . ... . y,, y,, 7*3 •• 9!% 
als darin die Grofse aj r. die totale W&rmemenge .h^-f 
s^eichnet , .welciie zum Eiemente (Oj liinaustritt und a.uj?, 
das vorhergeheude Element in folchen Richtung.ei\ 
falll, dafs fie durch die Wirkung der folgweifen Rc^^ 
flexionen, zum Punkte a gelangt. ..,| 
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XV. 

Man berechne hie^auf die totale Wflrmemeng^^ 
welclie das Elemjent w,, entweder direct oder reQectir^ 
zum Punkte o fortfendet| und unterfuche ob. di^tii; 
Wftrme gleichwerlhig ift knit- r^ d^nn da die Reclim 
nung diefes Aefultat iiefert, fo w^rd das Geletz dnwi 
Stralilung beobaclitet feyn. E^n eriter Tlieil dieiWi 
von u), zum Punkte o geiaixdtjem totalen Wiii^iemengei 
lit d^rjenige, ivelcher durch diefes Element aus d«4ii) 
Innern der Maffe felbft liiuaus tritt. Eriift gleicL a^iS 
und indtem maa ihn mit r .vergleiclit, fo liv>bt mdnff 
dais er von diefem um.die Crofse (* — a) r yev6ilm\ 
den ilt* .Nun vrirft das Eletpent a;^ auf a^j^- eincav 
eigenen , Warmeftray , auege^ftckt durch. oj^r, wek; 
cher fich; nachdem er von w, reileotirt iRy aufi 
a, (1 — :^r/t) r rediicirhs. 1 ^i , .'. 



' '^ IMithiD fillirefi iiq von 0, und m^ tungthmtidw 
imd mf den Pui^kt p faUetidiin Stralilen eiiic Wirme- 
iitehge mil Celt ^ die dnrcli a^r 4*02 ^^ '^<'/) v^'ftusge* 
drAcki iSL Diefe Summo iit keineswegee glei^i' r; 
mber die DifFerens ^ die (1 — a) r betrug , wenn man 
nur den von w, ausgehenden Stralil in Rechnung^iiiogy 
ift nm die von o), ausgefandte Grdfae a^ (i-^ac/) r 
verminderh Sie wird (1 — a!) r — a^ (1 — '«/) r odier 
(!'*-*• wir) '(1 — CC2) ^9 weil der Factor (1 -*«>) r, den bci- 
den mit einandcr yerglichenen Gliedern gemein ift. 
fMberdiefs fcliickt das Element 6I3 nach lo^ einen 
Sli'ahl cc^r^ wclcher, nnchdem er von Wj und daratif 
von W/ reflectirt ill, fich auf a^ (1— a,) (1 — cf^) r re- 
ducirt; Nimmt man mitliin Riickficht auf diefen drit* 
ten von (a^ ausgehenden Strahl , und vergleioht &eU 
die Summe der von dem Punkt o empfangenen Wflr- 
men, mit der Groise r^ fo fieht man , dafs die Diffe* 
Benty welche (1— -a,) (i — a2)r betrug, noch gerin- 

gttrwird. Sie ift (1 — a,) (1— ^2) (^ — ^3>» I"^ ^^^ 
glrmoinen ift die Summe der Wftrmemfengen , welche 
cu einer bellebig^n Anzahl von Elementen w, w^ w; 
hinaustreten und mittelft- der wicderholten Reflexio*- 
nen von w, nacli o gelangen, von dem totalen VV^ertTt 
r um eine Grol'se verfdMeden , die gleich 
(i~a,) (1 — ttj) • i .•(i--«f/) r ift; d. Ik um das Pro* 
duct diel'cs totalen Werthes t mil alien den Bruchen, 
welche nach den folgweifen Neigungen y/, y^, y; da« 
Zuriickwerfiingsverm5gen derjenigen FlSchen tiieflen, 
sudenen dieWarmehinausgegangenifi. Diefer einzigo 
Satzreicht hin alleWirkungen der folgweil'en Reflexion 
nen zu erklflren. 

Man fieht, dafs die Berechnung diefer Wirkun- 
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fen gins allein ailt cl^r Anwendpngder^ewSlinliclven 
Rrgebi <ler Catoptrik balieht, in Verein.niit dom \i\ 
unrerem vorhergvlienden Abhandlungeh' bewieicnan 
SaUe, der genauen Gleichliait dea /Emiflions* uiid 
AbforptioiM - Vftrnidgen ^ nach «in#r beAimmteii 
Rjohtnng. 

Wenn eine dar Zablen ar, «, ,; • '• ary dalr Einhail 
gleicli ift y d. h. wenn eine der FlflcJien daa Reflexiona- 
vermogan Nnll bafitst^ fo arhellt, dajb der vom Pi:^nkt» 
6 empfangene Strahl voUIt&ndig ift , da die Different 
diefaa Strahlea mit dem totalan VVertbe r NoU 
ift. In dieiem Falle ift die Zalil der Reflexionfii 
begrftnzt. 

Wenn aber keine der Pl&chen ein der Null gleichea 
Reflexionsyermdgen befitzt, fo ift das Product (i«— a,) 
(i— ra^) (1 — at)) • . aua einer Unzahl von Faetoren 
gebildet , weldie daa Reflexionavermdgen der FlftdUen 

^i ^3 ^3 * * * i^^^^i* ^^" Neigungen fp^ (p^ ^3 * . meflen*' 
Man wird verfichert ieyn ^ dafs dials Product Null ifi^ 
wenn es eine unendliclie Zahldiefer Factoren (1 — a^); 
(1 — ecj) . • . etc. giabt, von denen jcfder kleiner iS^ 
ala eine beftjmmte , weniger ala Bins betragende, 
Grofsa ; denn diefs Product wird kleiner feyn ala eine 
ganze Potenz J* ded Bruchei J^ wie grofs auch der 
Exponent i ift. Man kann demnach beweifen, daA 
diefs Product geringer ift y als jede gegebene Grolse ; 
was nur in Bezug auf eine der Null gleiohpn Grdfsf 
bewiefen warden kann. Man nehme nun als eine 
iichtbare Folge der Natur aller Korper an, dafs daa 
Reflexions verniogen unter keiner Neigung total war- 
den kann, fo dafs der grofate der Factpren (1 — a|); 
Aanal. d.PJijfilu B. 78. St. 4. J. ]8a4, St. la. C ^ 
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(I -— a^); ( i-^i«3); . . in diefen Fllllen einebieftininite 
Zahl 8 fey,' kleiner ale Eins.- Man fchlielst dmnas 
mit'Gewilsheit, dafs das Product diefer Factoren Nnll 
ift, M ithin ill die Summe der directen oder reflectir- 
'ten Strahlen, welelie ci9/ zum Punkte'o{i*endet, gleich 
deni totalen vorher mit r bezeichneten VVertfa. 

' Diefer Sc^hluls iftHrenge^ vrertn man antiimnit^ 
dafs dad RefleJtion9verm5gen nienials Null feyn kann. 
'Dehkt man lich aber einen folchen Zultand det FIl- 
cben , dafs fur gowilFe Incidenzen, die Reflexioit voU- 
itanclig ware, fo wiirde das l*roduct der Factoren 
f^'j^cf^ ) ( 1 — ^2 ) ( 1 — ttg ) . . . keineeweges Null feyn. 
Alsdanu wird die Summe der von w, «, «^ ausge- 
Taiidten und auf o fallenden WSfmemengen niclit r 
gleicli feyn. Es folgt daraiis jedocli nicht, wie min 
Itfien 'wird , clafs das Gefeiz der totalen Stralililng 
tlieht aufrecht erlialten fey. 15s ergiebt fich daraiu 
Tinr oine befondere und rein malheniatifch^ Ausnah- 
me, analog derjenigeiij welclie das nicht ItabileGleicii- 
ge-v^iclit in den meclianifcheii Tiieorien maclih Elie 
svvir diefe Aufgabe iinterfuclien , wollen wir eine Be- 
tnerkung liinzufugen , die feljr geeignet ift , die 
VVirkung der folgweifeil Reflexionen deutlieh za 
machen. 

XVI. 

Man nehme an^ dafs der Punkt 0, eine mit r zu 
bezeiclinende WSrmemenge nach cj, fende, und dafs 
diefer totale Stralil folgweife von den Elementen «j, 
(0^9 ^3 . • 0}j reflcclirt werde. Nach diefen Reflejcio- 
hen, dercn Anzalil beftimmt und gleicli 7 ift, reducirt 
fich der Wcrlh dcs Strahles auf; 
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V^rgleicht msn diefen Ausdnick mit dem im vor- ' 
liergehenden Artikel y To lieht man, dafd die Samnie 
der Str^hlen, welche zii (Ojj k)2j (*>s • * ^j Hinaustre- 
ten J und mittelA der folgweifeii Heflexionen ailf den 
Pttiikt o fallen , von dem totalen Werlhe r um eine 
•Groise abw^icht, die genau gleicli der eines gleicU- 
werthigen Straliles r i|t, welcher von o ausgehend, an 
den nflmlichen Fldchen ca^ a), . . . iOj fuccefiGlve He- 
flexionen erlitt en hat. Diel'er Satz iit walir, filr jede 
Anzalil von Reflexionen; er zeigt uns, dafs die voni 
Punkte o empfangene Wflrmemengej ficli in dem 
Maafse iinaiifliorlicli dem totalen Strahl r nShert, als 
fie ficli aus einer grolseren Zaiil von TJieilen , die zu 
Wj ft>2 . . . ft), liinaustreten , bildet. Betrachtet man 
liier nnr die pliyfikalilchen mid mefsbaren Refnltate, 
fo kaiin man niclit zweifeln , dafs dieler von o ail8- 
gehende VVarmeitralil durcli die fortwahren.den Re- 
flexionen an den Fi^chen ft)j , 0)3 ^ . . . ft>. zuletzt gSna- 
lich unmerkbarwerde. Diel'er itufenweife erlofclieilde 
Strahl ill nun jedesmal genau das Complement der 
VVtirmeynenge , welche aiif en Igegengefe litem VVege, 
ficli in w, vereinigt und ^um Punkte o gelangt. Die 
Summe der Strahkn, welche co^nach diefem Punkte o 
fendet, ift alfo dem voUfiandigen, mit r bezeichnelen, ' 
Werthe gleich. 

Diefen Lehrfatai aufftellcn , heifst mit andern 
Worten, dafd ein W^rmc^rahlj der unendlich wie- 
derholte Reflexionen erleidet, itufenii^eife und gttnz- 
licli erlofcht. Man kann auch unmittelb^r imd.oline alle 
Rechnuug die IdentitSt diefer beiden Sstze erkenneii, 
und diefs wilrde die einfachAe Art feyn die Wirkung 
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d«r folgweifeii Reflexionan zu b«w«ifen; ioh bab« 
jedoch der Hechnung den Vorxug gegebcn. 



/ 
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Es bleibt nun noch zu betrachten ubrig , was fich 
areignet, wenn man dan Zuftand einer Theila dtr 
Oberflache dergeftalt verandern konnte, dafa fiir ga- 
wifle Einfallswinkel das ZuruckwerfuirgsyarmSgen to- 
tal wilrdc. Die Unterfuchimg diefer Aufgabe f&htt 
zu ehiem merkwurdigen Sclilufs. ; 

Wenn alle Fkclieh dee Geftfscs und der Korper 
in demfelben niit einem vollftandigen EmiiKonsver- 
mdgen begabt wflren, fo wiirde die Wftmie , welche 
von den feJSen , in einer kleinen Tiefe unterhalb iet 
Oberflflche Hegenden Molekein ausgefandt vird, wi« 
im Artikel VIII. bewiefen iii, dem Strahlungagiafetu 
des Art. VII. unterworfen feyn und daa Gleichgewic^t 
der Temperaturen fich von felbft erzeugen. Wenn ei 
errichtet ill , To fchickt ein Element W/ nach einer be- 
Itimmten Richtung, z. B. unter der Neigung tp^ cin« 
Warmemenge gleich r aus. Wenn jetzt in dem Zn- 
ftande der Fltlchen Wj , w^, (o^ irgend eine Verflnde- 
rung einlritt, fo ill es gewifs, (Art. XII.) dafs die 
von to, zum Punkte o gefandte Warmemenge Reh 
gleicli r bleibt; aber fie befteht niclit blofs, wie zuvor, 
aus der Warme, die zu w, hinaustrilt, Ibndern ausvcr- 
fcliiedenen Tlieilen. Der er|te von ihnen ill derjenigei 
welcher von w, im feigentliclien Sinne, ausgeArahIt 
wird. Ein zweiter Theil beftelit aus den VVarme- 
mengen^ welche zu co^, 0)3 w^ . . . . hinaustreten , und 
nach gefcheliener folgvveifer Reflexion auf cu^ahlangen, 
von welchem fie zum Punkte o iibergehen. 
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Wir Laben durcli a^ a^ €(^ • . , 'di6 Brdch^ b#- 
zeichnet, Avelche das EmiiRonsvermogen der Flficlien 
Wj W3 W3 . .*. fur die r^pectiven Neigungen . au8-» 
driicken. W^ill man He TV^ertJie diefer Briiclie 9k 
gflnzlich willkuhrlich betracljten, £0 gefcliieht es in 

, unendlich vielen Fallen , dafs die Sunime der zu 0j^ 
<V> ^3 * • " binanstretei^den und im Punkte o anlangen* 
den W^trmemengen , niclit gleich r ilt. Die Vyertlie. 
von a J &2 ^3 • • • ^^^ welche diefes keinesweges Statt 
Iiat^ find leicht zu bezeichnen. Da nian indefs im. 
Art. XIL bewiefen findel, dafs eine beliebige Zuitands- 
veranderung der Flachen, die totale von cc)/ zum Piinkt^ 
o gefandte WSrmemenge nicht veriindert und diefer 
Beweis fiir alle, den Bruchen a, a^ «3 . • etwa beige- 
legten VVerthe feine Anwendung iindet; fo k6;inte 
man fragen j ^yie es gefcliieht ^ dafs die totale auf den 
Punkt o iibergehende Wdrmemcnge ebenfalls noch. 
gleich r fey, obgleich die Summe der von Wj (o^ W3 ..« 
ausgehenden und im Punkte o anlangenden Wfirm^er 
menge, weniger als r betragt. Um diefe Aufgabo mit, 
Klarheit zu lofen , ilt zu merken y dafs in dem bevor- 
Aehenden Falle die totale W^firmemenge, Mrelche der 
Punkt o empfangt, einen dritten Tlieil einfchliefsti 
nSmlicli diejenige W^rme, welche im Gefalse bleibt| 
in welchem lie fortdaurende Reflexionen erleidet. Diefa 
YVSrme filgt lich der von denElementen (Oj (o^ fo^ . ^ . 
ausgeitrahlten hinzu; fie erganzt die Warme, seiche 
der Punkt o erhalt und niacht fie gleich r, Denn lafat 
man eine folche BefchaiFenheitsveranderung der Fla- 
chen zu, dafs unter^ gewilfen Neigungen ein totaled 

^ Zuriickwerfungsvermogen mdgUch iA ^ £0 raumt iiiau ^ 
hierdurch auch ein, dafs die in .dem Gefafse verbrei* 
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lete WSivtne fortdauernd zwifchcn den betraohfeten 
Elementen umher kreU'e , weil diefe unter den nftni- 
liclien Winkeln dem tbtstlen ZuruckwerkingSYentiS- 
gen unterworfen ift. 

Ed ifi nnndthig diefe Bemerkiing waiter zu eiit- 
VMokeln; mdu kann die Wahrheit derfelben erweifen, 
wenn man dem Gefafse eine beAimmte Form giebt^ 
>yic %. B, die einer Kiigel oder eines Ellipfoides, 

■' W^nn allb die Briiche a^ , a^^ cc^^ . etc. den Be- 
dingungeii Gentige leifien^ welclie das unbegrflnzte 
Product ^(i — cfj) (i-^Gfj) (i — cfg) . . . nothwendig 
Null macheii ; lb iii die Summe der von (o^zxiin Pankte 
o gefandteii VN'^firmemengen gleicli r, wie friiher, vor 
der Znftandsveranderung der OberflSche. Wenn e» 
pLjrfilch itnmoglicli ^Ya^e5 dafs die Werlhe derBrfiche 
cpj oTj cr3 . . dieies Product Null machten , fo konnte e» 
d^nnoch gefclielicrij dafs die Sunime der erlialtenen 
VVarmen glcicli r wilrde. Es ift matliematirdi niclit 
xlStllig, dafs dns Product aller Facloren Null fey, 
um das Gefetz der SlraJilnug nach vcranderter Be- 
fchafFculicit der Oberllaclie aufrecht zu Iialtcn, 

Siclit mau ab vou diefer erlialtenen V\''arnie, fo 
bildct inau ficli tlio Idee eincs rein rationalen Falles, 
in welcliein die Obcrfliiclieu uiit einem fiir gewiffc Ein- 
fallswjnkol vollkonnncucu Refloxioiisverniogen begabt 
find, und *Mn *MU Tnnoru des Gcftlses bcfludlicher Kor- 
per nielli t^loiclif; \^^armoinengeii nach alien Richtuii- 
gen ornpfanc^l: dlofor I'all iit uiatlieuialifch niclit un- 
mSgiicJi, woJil abor ift cr cs In pliyrikalifclier HinRcht. 

Selbft wenn -man annimuit, dafs das RefleAioiis- 
vermogon fiir gowifle Einfallswinkel Null fey, wiirde 
die erhalteue W^asrmo ^viu\\ocX\ iS.^N'oixvWUuu^ gleich- 
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forinig machen , . iind die M engo dlelbr erhalUneU 
W&rme, durcli welche di^ Dichte homogen yriri^ 
konnte, \Keil ee iiur ein einzig mogliclies Gleichge- 
>viclit giebt, niclit vemiehrt oder verniindort werden. 
Wi'e dera aucli ley, und unabhungig von jeder Be- 
trachtung iiber die Belt^lndigkeit oder VerdnderlichkBi^ 
^ejB Ileflexionsverniogens^ oder die Wirkung unzShli^ 
oft Aviederliolter Reflexionen , ift es fireng bewiefen, 
dafs keine mogliclie Beidiafienheilsverlinderuiig der 
OberflSclie w'eder das Gleiclig^wicht , nocli die totale 
VQXi jedeni Element aiisgefandte VV^'iirmeraenge aban- 
dern kann. Der liiererwalinte Lclirfalz itiilzt fich auf 
eiuisn einfaclien , von allcr Dunkelheit befreiten Be- 
weis, ^velche^ niclit die Bcreclinung der wiederholten 
Reflexionen vorausfetzt. Man fieht gegenwiirlig, wes- 
lialb d^e Beweisforra den Vorzug verdient, welclie in 
deni Art, XII. diefer Abliandlung beigebraclit ilt. 

XVIII. 

( Der Verfaffer ^vidcrlegt und bcrichligt in diefem 
Arlikel melirere Punkte der ^zuvor crwUlniten Ab- 
liandlung des Hrn, Poisson, die zwar far die Tlieorie 
niclit uuwiclitig Und, liier aber, aLs iiiclil nnmiltelbar 
dem Zweck der gegenwurtigen Abliandlang angeho- 
rend, einer Hiinftigen ^eruckliGlitigung vorbelialt^it 
feyn mogen. *(/',)) .• 

XIX. 

' Die Sdtzei welche in diefer Abliandlung bewie- 
fen warden, niaclien die matliematifc^iei Tlieorie der 
Arahlenden Warine aus ; lie entfpringen fdmnitlich 
ALU der Betracktuug ded Gleicligewichtes | welches Hch 



hn Innerjn einet abgefchloflenen nnd anf conftanter 
Tnuperatur gehalteneii Raiimee/herAellt. Ich liaba 
diei'es zuerA in einem Zufatze meiner Abhandlung 
ron 1801 iiber die Fortpflantung der Wfiririe, and* 
hiorauf im zweilen Tlieile mmner A(>]iandlung von 
1811 entwickelt; Die hieher gehorigeii experimenfel- 
l«n Untcrfuchungeii wurden in fraherer Zeil von 
Lambert, Pictet, Prevost, Leslie undRn^i- 
fordy fo wie ipater nnter anderen von Berard, Lt 
Roche, Petit und Dulong yorgenommen ; }ett- 
tereii beiden vei^dankt man anch eine theoretilche Un« 
terruchung, 

Dafs die Warmemenge , welcho ein unendlich 
kleines FlSchenelement nach verrdiiedenen Richtun- 
gen ausfendet, proportional ill dem Sinus des Win- 
kels diefer Richtungen mit dem Flachenelemeht^ litt* 
ten fchon mekrere PhyHker aus Beobachtungen g«« 
fcliloITen. Die mathematifche Theorie liat diefen Satz 
beftiitigt und gczeigt, dafs er eine nothwendige Folge 
des Glcichgewiclits der Temperatiiren in einem von 
alien Sciten abgefchloiTenen Raume ilt. 

Aus der letzteren Thatfache hat die Analyfis das 
Gefetz der Strahlung abgeleitet, audi hat man dnroh 
fie die phyfikalifchen Urfachen aufgefunden, welcho 
diefs Gefetz beitimmen. NSmlicIi,: 1) die Eigenfchaft 
eines jeden Molekels im Innern einer fefien Mafle, 
nach alien Seiten Strahlen yon gl^icher Intenfifftt aus- 
zufenden. 2) die allniShlige Auslofchung diefer Strah- 
lit^n, wenn lie im Innern der Mafle ein gewifTes unend- 
lich kleines Interyall durchlaufen haben« 5) die 
Gleichheit an der Oberfl£(che, zwifchen dem Vermd- 
gen die innere W^rme nach irgend einer Richlung 



ftusEufenclen uttd ^aniidie flufsare, in gleicher Riehtiu^ 
^iiiialleiicrey xtt verfchluckeir. 

Die Frage, ob diefs Vermogeii Wfirme 'fort2tt-* 
fcliicken und fle zu veiTchlucken ^ mit der, Richtuiig . 
Hnd der Temperatur veranderlicli fey, i& keinesweges 
duFch dieBetraclitung des Gleicligewichtes enirdiieden. 
Hire Bcaiit wort ling erhalt man d,nrcli felir genaue und 
vielfach .abgetinderle Veriiiclie iiber das Erkalten der 
Koi-per in verfclilofl'enen und luftlceren Gefafsen. Jede 
Beobachtung diefer Art Iiat den Yortheil, eine Reilie' 
von Thatfachen zuumfalTen, die lich auf verfchiedene 
Temperaturen beziehen. Man kahn fiir den gegen- 
w^irtigen Zultand unferer phyfikalifchen Kenntniflb. 
niclit behaupten, dafs die innere, das n^mliche plA-^ 
chenelement in verfchiedenen Richtungen nacll Au- 
fsen durchftreichende Warnie, geradesweges d em Si- 
nus der Neigung proportional fey; "wohl ilt es aber 
gewifs, dafe fiir eine und diefelbe Richtung die bei- 
den VorgSnge der W^rmeausfendung und. IVSrme^ 
verfchluckung genau einander gleich find. 

Die mathematifche Theorie der Arahlenden Wftf- 
me begreift bis jetzt nur die Statik der Warme; fie . 
iA viel weniger ausgedehnt, als die der W^rmefort- 
pflanzung in feiten Korpern, aber fie hat den Yortlieil 
feJir einfach zu feyn und nur die Elemente der Analy- 
fis zu erfordern, wShrend die Gefetze der letzteren % 
durch Differenzialgleicliungen ausgedriickt werden. 

Aus der dritten der vorlier angogebenen Eigen- 
icliaften folgt, dafs das Gleichgewicht bei Aet Arahlen- 
den Wflrme iu einem verfchloflenen Gefflfse djurch 
keine ZuAandsverflnderung- derj Oberflftchen 'geft5rt 
wird. Die totale W&rmemenge| welclie ein Fldchen** 
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ciltn^ent dea Gefilfses vor und nacli geflnderter BeTchiJ'- 
'feiilieit delTelben j auf einen Punkt des innern Raumes 
fendety ilt die nSmliclie. Die von diefem Punkt er- 
lialtene Wfirme beltcht i) aus der, M^elche zu jenem 
Flftclienelement hinausgefandt, und 2) aus/der, welche 
von jenem zuruckgeworfen ward. Man kannin diefem 
zweiten Vorgange das Erzeugnifs einer einmaligen 
oder beliebig oft wiederholten Reflexion unterfcliei- 
den. Es ift leicht die Wertlie diefer parti^llen Wir- 
kungcn auszudriicken und einzufehen^ dafs ihre Sum- 
ine gleich ifi einem Strahl, der in dem Falle einer vol- 
ligen Abwefcnlieit des Reflexionsvermogens ^ von die- 
leni Eleniente ausgefandt M^rd. Jedocli wurdo dicfo 
Gleifililieit niclit Statt finden, wenn das Reflexions- 
verniogen fiir gcwifTc Einfallswinkel total werden 
koniTte. Mandarf aber daraus niclit rclilielsen, dafs, fiir 
diefen-Fallj einc Zuftandsveranderung der Oberfladien 
das Gleicligcwiclit der flralilenden W arnie ftore und 
die Strahlen nngleich niaclie, welche eiu Punkt des 
Raumes nacIi verfcliiedenen Riclittingcn empf^lngt; 
defin die Gleichformigkeit in der Vertlieilung wird 
dtirch diejenige W^rnie aufrecht erhal ten, welche 
im Innern des Gefafsen den fortdauernd^n Reflexionen 
unterworfen ift. 
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V titer fuchung dts in der Gegend von ClaiMthal 

i^ortommenden Selenbleyen; > ' 

von den 
HH. Hofrathen Stromeyer und Hausmanw •)^ 



JLlds uriterfii elite Erz iit vor einer Reilie von Jaliren: 

auf der ziini Burqjt'ddter Zugc geliorigen Grube Jjam\ 

renz bei CLaustlial in Verbinduiig mit Braunfpath 

vorgekommen, und damals fchon von deni^ iim die 

Kunde der mineralifchen Produkte felir verdienten, 

Hrn. Bergprobirer Bauerlaclis beachtet Aforden, 

Da es deni Glaie ein^ fmahe blaue Farbe ertheilt,. 

fo vermutlicte derfelbe. darin eincn Kobaltgelialt und 

belegte es njil dern Namen Kobaltbleyerz, Als folclies: 

wurde es von deni Hrn. HofralJi Hansmann in 

den Norddeuirdien BeitrSgen zur Berg - und Hutten- 

kunde III. 120 befchrieben und demnaclijft im Hand- 

buchc der Mineralogie I. i85 aufgefilhrt. 

• 

Diefs Erz, von deni die IIH. HofrStlie Stromeyer 

und Haiisniann der Iv. Societal derWiflTenfcliaften (unfer 

deni 2j Jan. 1820) die niineralogifclie iind chemifche / 

Uiitcrrucliung iibergabeii, ward deni lelzleren von deni 



♦) Entlehnt aus deq G8tt gelehrt. Anzeig. No. 34. I825».welche 
dem Herausgeber vom Hrn. Hofr. Stromeyer giitigft iiber- 
fandt wurden. 



Hrn. Bergpro^irer Bauer fa chs mit der Beme^knng 
'ziigeraiidt y dafa daflelbo ini Feuer eiiion Gehalt von 
Selenium oiFenbare. Bei yeiteren Verfucheii beftftti^t 
ficli niclit nur diefe fintdeckung^ fondern es ergab fich 
audi durcli die von Hrn. Hofrath Stromeyer vorge- 
noinmend voUltflndige Analyfe, dafa ea-reineii tianpC* 
bf^Aandtheilcn nach Selenbley i&j welohe^ SubAanz bia- 
lier nocli niclit im Mincralreiche bekannt war. 

Aeuiserlich hat das SeUnbley die mehrite Aehn- 
lichkeit mit klciiirpeifigem Bleyglanz;- aber die Farba 
zeigt eine befiimmte Verfcliiedenheit , indeni das lich- 
le, frifclie Bleygran jenes Erzes mehr nocli^ala bei 
dam Waflerbley in das Blaue iticht. Obgleich dar 
Korper eine deutliche Anlage zur Kryltallilation be- 
litzty fo ilt es bis jetzt niclit moglich gewefen^ die Be* 
I'chafFenheit derfelben zu beltimmen. Die kleinan^ 
Iiocliltens ^ Linie meflenden ^ bald locker zufammen- 
gehSuften, bald eingefprengten, kryitallinirchen Thei- 
Idy Ibheinen liin und wieder quadratiidie, auch wohl 
dreieckige Fl&chen darzuAellen \ ob abejr die regelmft- 
leigeForm mit der des Bleyglanzes ubereiuftimmt oder 
nicht^ Ififst (ich vor der Hand nicht entfclieiden. Daf- 
felbe gilt vom blsttrigen Gefiige. Ein mehrfacher BlU-* 
terdurchgang fcheint vorhanden zu feyn. Das Era 
hat ein kryltallinifch-, klein- und feinkornigea Ab- 
roiiderungsanfelien^ mit metallirchem Glanze der nicht 
fehr glatten , unter der Loupe oft gekornt ericheinen- 
deu AbfonderungsflSlchen. Es ift in etwaa faoherem 
Grade weicli wic Blev^lanz: milde: elwaa abfSrbend; 
gellricliene oder geriebene Stellen liiid metallifcli glSn- 
zend. Das eigenthiimliche Gewiclit ilt nacli der Be- 
/liinmung des Hri\. Wo^v-Suovwe^er bei io,5* C. und 
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o,l4o*» Baronu = 7,697. Ifolirt gerieben '•wirdl *•§, 

• nach den von dem Hrn. HoFr. Hansinaiiii damit «nge- 
ftelllen Verfiiclien, gleich dem Bleyglaiize | negatif. 
elektrifcli. ' - ^ 

Vor dem L5thro)ir6 auf der Kolile zerfetxtBoh 
das Selenbley tiberaus leicht. Es entwickelt oinen Aar- 
ken Oeriich nach' fanlen Rvlben imd bildet fchnell ei« 
nen braunrotlien , leicht Mrieder zu verblafenden Sa^ 
fchlag. Spftter erzeugt lich ein gelber Bleyoxyd-Be- 
fchlag in der nSheren Umgebiing des Iich zugleich rd« 
ducirenden Bleyee. Indem die Flamme anf das'Erx 
fpielt, zeigt fich an diefem ein hellblauet Scbein. Bo>- 
raxglas erhah darch das Erz eine blaflfe Smaltefarbe. . 

Wird daflelbe in einer Glasrohre iiber einer S]pi^ 
rituslampe erhitzt, fo fublimirt fich faft angenblick- 
lich aus 'demfelben Selen, welches die Glasrohre mit 
feinem eigenthiimlichen widrigen Geruch erfuUt, und 
die WSnde derfelben mit einem leichten braunroih 
gefarbten Siiblimat bekleidet. F&hrt man mit dem 
Erhitzen fort bis zum Gliihen der Rohre^ fo kommt 
das Erz in Fluis, ohne fich aber weiter merkbar dabei 

• zu Ver^ndern. Wfihrend des itarkern Gliihens der 
Rohre verliert fich indeflen allmilhlig der anfangs ab* 
gefetzte braunroihe Sublimat. Dafiir erfcheint aber 
nun ein weifser in Nadeln kryftalliSrter Sublimat; der 
bei fortgefetztem Erhitzen fich nach und nach veir- 
mehrt; und erft beim ErkaUen derGlasrdhre zeigt fich 
•wieder ein leichter Anflug des erften braunrothen Sn« 
blimats unterhalb dem weifsen. Diefer weiTse Snbli* 
mat zieht aber nach einiger Zeit Feuchtigkeit an^ und 
fllngt an etwas zu zerfiiefsen. Derlelbe rothet Lack- 
muspapier fehr fiark, und wird durclv S^\v^M&\* 
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WAflerliofflituVe gelb und durch fchvefligi>» Siluro roth 
.gefflrbt. Yerlifllt ficli alfo vollig wie ^Selcnlkure. 
\ . So oft das Era liierauf von neuem wieder eriiitzt 
wird, findet jedesmal eiue abermalige EntbincLung von 
fSelep und Yerbrenntiiig deflelben zu Seleni'aure wie- 
ner Stott. 

SalpeterfAure von der Stflrke des gewol^ilichen 
•oinfachen Scheidewaflers wirkt auf difiTesBleyeTzfohon 
iQ der K^ilte ein, und daflelbe nimmt, wenn ea Iftn- 
gere Zeit daniit in Beriihrung erlialten . wird , eine 
^unkel zinnoberrothe Farbe an, indem lich das darin 
^•ntlialtene Selen, wShrend das Blcy jGch allm^ililig auf- 
Idfet, in Subltanz ausfclieidct , und die noch unzer- 
Xetzte Miner eitiluiUl. Mit Unlcritiilzung der VVftrnif 
•l5fet die Salpetcrfilure .dieles Erz Ichnell u^d vollftan- 
dig auf , wobei ficli anfangs Selen in Gclialt rolher 
Flocken abfchcidet, dio aber bald ihre rotlie Farbe ver- 
lieren, braunlich werden, und nacli und nach ver- 
fchwinden. Beim Aulloien grolserer Mengcn des Er- 
ses vcreinigen iicJi die auegerchiedenen Selenflocken 
«uch wohl zu eincr Maffe, die ficJi als ein brannlicli 
gefflrbter Scliaiiin auf der Oberfliiche der FJiilBgkeit 
anfamnielt und dieTolbe zuweilcn gleicli einer Oelbaul 
auf kurze Zcil bedeck t. 

Die falpclerraiire Auflofung diefcs Bleyerzes hat 
«ine blals rolliliche Farbe, welclie, \vie die mit der- 
felben angeltellten Verfuche ausweifen , wirklich von 
eineni geringen, I'clion durch die Lotlnohrsverfuchc 
in demfclbcn wahrgeiiommenen , Kobaltgebalte her- 
ruhrt. Aulser Kobalt ill aber Ju der Auflolung des 
reinen Erzes kein andcrcs Melall, als Blcy entlialten. 
Auch ergab die Priifung deflelbcn Tnit ralpeterlaurem 
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•Baryt'^ dafa keiti Schwefel in die&r Miner yorkommV. 
Dagegen gaben fchweilige Sfiure und fchweiligiaure 
Salze^ fo wie audi Schwefel-VV^aDrerJftoffiiure, phM^ '^ 
pliatifche SSure und falzfaures Zinnoxydul einen fefar 
bedeutendenSelfsngelialt in derfelben zn erkennen^ und 
beit^tigten dadurch vollends die fchon ana deih zurer 
angefiihrten Verhalten diefes Erzea hochfi walirfoheiiv* 
lich gewordene Meinung^ dais dafTeibe eine natiirlioIiJei 
Verbindung des Selena mit dem Bley fey. 

Da das Vorkommen von Kobalt in di^fem Erze 
vermntlien liefs, dafs lich diefes Metall vielleicht ab 
Sp^iskobalt darin beiinde, fo wnrde diefe Miner iipoh 
befonders auf einei^ Arfenikgehalt itnterfucht. Aber 
"weder beim Verblafen deffelbcn voc dem Lothrohre, 
nocli bei der Beliandlung der vom B}ey und Selen be^ 
freiten Auflo fling d/erfelben mit Schwefel - WafferitofT- 
gas y konnte irgend eine Spur von Arfenik darin aiifi- 
gefiinden werden. » 

Zur Beftinimnng des qua^titativen Verhaltniflea 
der BeAandtheile diefes Bleyerzes wnrde daffelbe zu- 
crlt, da es unmoglicli war den damit verwachfenen 
Braunfgath und Quarz vollig davon zu trenneu, mit 
liochll verdiinnter Salpelerfanre ubergoffenj und damit 
fo lange in der Kslle in Beruliruiig erhalten, bis aller 
demfelben beigemengteBraunfpath aufgenommen wor- 
den war, welches leiclit aus dem Aufhoren der wah-^ 
rend dem Auflofon des Braunfpatlis Stalt findenden 
lebliaften E/Fervescenz zu erkennen war, worauf das 
hinterbliebene Erz, nachdem es durch wiederholtes 
Abfpiilen von der erfien Auflofiing auf das forgfalligfte 
getrennt worden w'ar, in mSfsig jftarker Salpeterfainre 
rait Unterfiiitzung -der Wflrme aufgelofet wurde. Nach 
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Abfondemng de§ dabei Ktiruckgeblieb^^'n^n Qnaraei 
wurde nun «ii9 diefor Auil5(iing suerii da* Bley mit* 
telft Schwefeliflure gefalit. Daniit indeflK^n kein fttlen- 
liiures Bley mit niederfallen konntc, wiirda dielv Fsl- 
Inng nicht allein in der Wftrme vorganomman, foii- 
- JUrn dar Niederichlag auch noch aina Zeit lang mil 
4ar Flufligkait im Kochan arhaltan | aha man denlal- 
hm auf ain Filtar fammelie. Nacli Entfemiing dai 
' Blayas wiirda did Auflofung in die £nga gebracht^ iind 
das Salcn daraus dnrch Cshwefligfaures Ammoniak nnd 
icliweflige Sflure gefflllt, Naclidam audi diafea toU- 
JUndig daraua niad^rgardilagen und durch Filtration 
gafchieden word en war, ivurde zulelzt aua der hinter- 
bliabenen Fluffigkeit dar Kobalt durch fcll\rafelwa(^e^ 
fioffTaures Ammoniak abgefchieden. 

Hierauf wurda nun ebenfalla aus der xuerU erhal* 
tepen lalpeterCauren Auflofung das von diafer Sflnn 
mit aufgenommeue Bley durch Schwafel£[[ure niede^ 
gelchlageny ulid nachgeliends auch zur Ausmittelnng 
derMenge des dem Erze beigemengt gewefenen Braun* 
fpaths der aus demfelben aufganommene Gehalt aa 
Kalk, Talkerde, Manganoxyd und Eifenoxyd unter 
Anwendimg der bakannten Verfahrungsarten gefchie- 
den und beltimint. 

Auf diefe Weife find aus 1,814 Grm. diefes B]er- 
erzes, denen o,oi3 Grm.Quarz und 0,161 Grm. Braun- 
fpath beigemeTigt waren, und die aifo nur aus 1.640 
Grm* reinem Erz beltanden , erhaUen worden : 

1,762 Grm. fchwefelfaures Bley 

0,450 - Seleu, und 

0»038 " Scbwefel- Kobalt im Maximo. 

In einem andern Yarfuche lieferten 1,564 Grm. die- 
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£es Erzes^ worin 0,0125 Grin. Qtuirx und O90795 Grm. 

BraunXpath enilialten waren : 

1,3375 GruH fchwvfelftures Bley ' ^ 

Ot354 • Selen , und 

0,019 -* Schwefel • Kobait im Maximo. 



* 



Bei abermaliger Wiederholung jiefer Analyfe TK^ 
1,405 Grm.Bleyerz, bei welclieraber die Menge'i^n au- 
fscnverenllicliem Qnarz und BraimfpaU) niclit bediiiimti 
und das Selen diefsinal durcli Scliwefel- Wafloriloff 
niedergefclilagen worden ill, wurden erhalten : 

1.313 Grm. fcliwefelfatires Bley 
0,653 - SchweFel- Selen, and 
0*018 * Sch^efei-Kobait im Maximo. 

Ninimt man nun den^ Gehalt des rcliwefeiranren 
Bleyes in -loo Thellen zn 68^265 Theilen Bley, deit . 
des Scliwefel-Kobalts iniMaximo zii 4B)e Kobalt und 
den des Schwefel-Selens zu 55,3 Selen an, und fielit 
das bei der letzten Anatyfe an der Summe des ange- 

waiidten Erzes Fehlende fiir Quarz uiid BrannTpaffa 

« ■ 

an, To find diefen Unterfuchungen zu Folge in 100 
Theilen diefes Bleyerzes enthalien : 

Nach Antlyft I- "• lit 

Bley ... . 70,854 — I^A^^^ — 10^%}% 
Kobalt . . . 1,097 — Otl0% — 0,67a 
Selen • . . . 27.988 — Ji7.830 — 28,515 

99,939 99.803 100,000* 

Oder dalTelbe beAelit in 100 Theilen, nach einem' 
Mittel aus diefen drei felir gut mit einauder uberein- 
itimmenden Analyfen, aus: / 

Bley » .70.98 

Kobalt '••••• 0,83 
Selen •••••• 28.11 

99.92 
ADnal«derPhjfik.B.7tt.Sl,4«Y.i8a4.8l.ia» 04. 

\ ■ ' 
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Dfe Beftmdtheile diefes Brzea find demnadi gans 
in dem Verhaltnifle' ilirer Aeqiiivalente mit einander 
yerbiinden, und die Mcnge dee darin Torkommenden 
Selena entfpricbt nichl allein.dehi Bleygehalte deflfel- 
b0n, fondern anch dem des Kobalts, und diefes Me- 
tall iftfolglich in diefer Miner eh^enfalls als ein Selen- 
metall enthalten. Audi beiindet fich das Selen in difr* 
lem Erze mit dem Bley in eincm ganz flhnlichen Yer- 
hflltHiiFe verbunden, wie der Schwefel mit diefem Mo- 
talL in dem Bleyglanze. Die Milchiing diefes natiir- 
liclien Selenbleyes id nSnilich fo befchafFen, dai's wenii 
beide Beftandtheile oxygenirt und in Blreyoxyd und 
Selenfflure unige21ndert werden^ fie neutralea felenfaii- 
ve•'Bl^y geben. Und fo wie fich dalier zuweilen durch 
Zerfetznng von Bleyglanz Bleyyitriol bildet, fo konnto 
Wch wohl auf Ahnliche VVeife felenfaures Bley. ans 
dem Selenbley entftehen. Man wird demnach auf dis 
Vorkommen eincr folclien Verbindung an Orten^ wo 
$elenbley ficb flndet, zu acliten haben. 

Wirnehmen diefe Gelegenheit wahr, die Anzeigo 
von einer der Konigliclien .SocietUt der WifTenfchaften 
in der Verfammlung am 3. April vorigen Jalires von 
Herrn Hofrath Strom eyer mitgetheilten Notiz iiber 
eine neue von ilim in deni.Salmiak der Xuiparifclien 
Infel Vulcano entdeckte natiirliche Selenverbindung 
nachzuholen, deren Verfpfltung dadurch veranla&t 
vrorden ift , dafs der Hr. Hofr. Stromeyer wiinfcbte 
auch zugleich von ciner andern in' diefem Salmiak 
noch vorkommenden Subitaiiz* Naohricht zu ertheilen. 

Unter den vulkanifclien Produkten diefer Infel 
ik^sn^t ein mit fublimirtem Schwefel gemeiigter Sal- 
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niiak xbVf der fchichtweife -fich dnrch eine iufTalleni 
briinnlich orangegelbe Farbe auszeichnety die ihm gania 
das Anfehen von eifenhaltigen Salmiakblumen giebt» 
Da diefer Salmiak indelTen keiiien eifenhaften Ge- 
fchmack befitzt, und auch an der.Liuft nicht nierk- 
bar Feuchtigkeit anzieht, fo wurde die anfangt ge* 
hegte Vermuthung, dafs derfelbe wirklich eifenhaltig 
fey, und die eigenthumliche Farbe deflelben von bei- 
gemengtem falzfauren Eifenoxyd heTruhre, zweifel- 
haft, und veranlafste denfelben einer nlhern Pritfung 
^u unterwerfen. ' 

Schon bei der Behandlung diefes Salmiaks mit 
Waller ergab £ch die friihere Meinung^'dafs derfelbo 
naturlicher eifenhaltiger Salmiak fey, nun vollenda 
ale irrig. Beim Auflofen delTelben in 'WaflWr fchied 
fich nflmlicli nicht allein der eingemengta Sehw#fel 
au^ fondern es hinterblieb auch noch eine andere Sub- 
Hans, wdche diefelbe br&unliQh orangegelbe Farbe be* 
fafs, durch welche fich der Salmiak in feinem na« 
tiirlichen Zufiande gerade auszeiohnele* Die erhaI-» 
tene Auflofung war dagegen farbeloe^ und liefert^ 
auch beim Verdunften ein voUkommen ungefftrbtee 
Salz. Aufserdem reagirte diefe Atiflofung nnr fehi^ 
Ichnrach ffiuerlich, wie folches gemeiniglich anch bei 
deni kunltlich fublimirten Salmiak d^r Fall iii, und 
veder Gallapfelauszug noch Bkitlaugenlalz und fchwe- 
felblaufaures Kali bewirkten darin eben fo wenig ale 
Animoniak irgend eine VerKnderung, aus welcher 
man auf eiiien Eifengehalt hfttte rdiliefsen konnen> 
Hlngegeii verurfaclile Scliwefel - WatVerftoff in derfel-' 
ben uiucn zieinlicli li2(uiigen orangeforbenen Nieder- 
fchlag, der faft gfinzlieh aus Auripjgmeul ^^&x\\4^ \>xil^ 
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>on etwas tfrfeniger'Stons Iierrfihrte/die zngleich in 
dieiem Salrhiak init' vorkommt.* Auch' gab Baiytfoln- 
tion einen geringen Gehalt von SchwefelOlure darin 
EU crkeniien *)« • 

•Der beim Auflofen des Salmiaks liinterbliebeii^ 
brflnnlicli orangegelbe Riickllaiid kam beim Brhitsen 
in friner Glasrolire iiber ciner Spirit nslanipc leicht in 
i^ufd, und iublimirte licli hiorauf volKtfindig zu einem 
orangefavbeiren Siiblimat. Aiif eine gliihende Kohle 
geworfen entziindete ficli diefei* Korpor fogleicli^ iind 
verbrannte iinter Ausltofsimg eines fiilpliurifcihiBn zu- 
igleicli fehr fcliwaclien arienikalifclien Gerucha, der 
'fioli liintennach aber in einen darken widrigen Gerncli 
^nach faulen Rilben umiinderte. 
'■ Da diei'er eigenthumliclie Nacligeruch, 'wclchen 
'drefer Korper bei feinem Verbrennen verbreitete, viel 
Aelinliclikeit niit dem Gcrucli liat, welchen Selen bei 
•i'ainem Verfliichligen und Verbrcnnen ansltofst ^*und 
der Korper ancli in feiuer Farbe dem Schwefel- Selen 
fehr aiinlicli ift, fo wurde esinielit (inwalirrcbrinlicli, 
dafs derfelbe liauptfMclilicli aus Schwefel-Sellen beftehe. 
Uin dleiee ausznmjtteln wurden dalier einige De- 
eigramm diefer Subltanz mii Salpelerfaure fd lange 
digerirt, bis der Schwefel, welcher lange eine orange- 
gelbe Farbe behiclt, rein gelb gefSrbt erfcliien , nnJ 
der Aufloriing, nachdeni der hinterbliebene Scliwefel 
davon getrennt worden war, fchwefligfaurcs Kali zu- ( 
geletzf, welches fur Selen ein eben fo (icheres und em- 
p£ndliclie6 Ilcagens ilt, als das fchweiligraure Am- 
monia k. 

' *) Es kommen inde0en doch einzelne StCcke diefes Satmfaks 
Tor« welche wohl Spuren voti falzfaurem Eifetioxyd entlulten. 



IV Hierdurch wairdeiiiindie ziivor *giSiifscrfe- V.fr*v 
iButluiiig YoUig beAstigh 'Dds rdiWefligGiure Kali fchiM 
Aus der falpeterraureii Auflofung ctna;ii^ml]jch ibedioiu^* 
tendeMenge eines ziiinoLerrotli g«}4ibtienXorpferd aj^ 
iWelclier alle die voa Hni. B q r z« 1 iii's angegebeneii 
charakteriltirchen Bigenlcbaften des 6ele«is befals. f 

Audi lieferte die ralpeterfaure. AufloTung beim 
Yi^rdunlten eine in Nadeln kryitallifirende' Siibftanz^ 
welclie ficli voUig wie Selenlaure VieriiielL '.Aufsep ddr 
SelenHiiire enthiclt diefa Auflofang abet jxocli ei^ie. ge^ 
riiTge Menge ArfffnikfaLLre, wife dierPrnfting d^efrfelben 
niit Silberrolutioii «rgab. , * . - • , .*'x^t 

'Di« den Salmiak begleiiende und &rbende-Siib^ 
fianz ift alfp Schwefel-Selen , das zngleiclr eine gerin*- 
ge Menge Auripigmentaufgelolet enthfih, imd wip b^«- 
(itzen in dexfelben mithia^ineneue. higher in der Na^ 
tur nocli nidit angetroffene Verblndung diefe^ lioclift 
merkwiirdigeii Korpers/ 

Das Vorkommen des Sdiwefel - Selens nnter den 
vulkanildien Prodiikten- der Liparifdien Infeln macht 
es dalier audi felir wahrfdieinlidi , dafs die eigen- 
tliiinilidie orangefaroene Nuance des auf diefen Inleln 
lidi findenden Sdiwefels hanptfadilich von beige- 
mengtem Sdiwefel- Selen herriilirt, und nidit von 
Sdiwefel -Arfenik, wie bisher angenommen worden ift. 

Spatere Verfudie liaben in diefem Salmiak nodi 
eine andere Selen- Verbindung enldecken laflen. Der 
diirdi Sdiwefel - Wafferfloff in der Auflofung diefca 
Salmiaks bewirkte Niederfdilag liatle fiir Auripigment 
eine viel zu dunkele Orangefarbe, und der Hr, Hofr. 
Stromeyer 'vermulliete dalier audi fdion bei der 
crften Mittlieilung diefer Unterfuchung, dafs diefe 
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dganthflmlietia Firbung des Mrwlhnteit NiederfcMags 
•benfalls ron 6ele^ herr&hre, und auf einen in dem 
fidmiak vorkommenden Gehalt von itWAS Selenfllim 
fchliefsen laffe. Die damals mit diefer Subfianz ange- 
fiellten Verfuche gewfthrten ihm indeflen noch keine 
voile Ueberzeugung, dah^r er auch glaubte, diefe Ver^ 
mutliung vor derHand noch unerwdmtlaflTenzu muf- 
fen. Jetzt aber| wo ihm feine Verfuche uber das Yor- 
handenfeyn die(er SSure in diefem Salmiak voile Be- 
fi&tigung gegeben haben, beeilt er fich diefe Erfith- 
rung nachzutragen. Ob ubrigens die in diefem Sal- 
miak enthaltene Selenlkure ebenfalls mit Anunoniik 
verbunden ill, oder fich in freiem ZuAande darin be- 
findety erlaubt die geringe Menge^ in welcher fie in 
4emfelben rorkommt^ und die hSchftens nur ^^ 
betragen kann, nicht weiter zu befiimmen* 
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Notiz iibet die Vnterfucfiung mefirerer J^l^tt* 
haliigen FoJJilieh voin JHarze;^ , 

Aaszag einesRriefes • ' 

, dee Hrn. Prof. H. Ross. . ^ 



_ ■ ..... 

Ich clanke Ihnen fur das mir uberfcliickte 34lte Stuck 

• . • • , ■ « 

der Gottingifchen gelehrten Anzeigen yom 26 FebK 
d. X y in weichem lich eine aiiefuhrliche Befchreibung 
und Analyfe eines Sielenbleies von den Herren Hofr. 
Hau'smanri und Stromeyer befindet. In Bezug 
hierauf nehme ich mir die, Fraiheit , Ibiien eine kurie 
Notiz von einer Reihe yon Analyfen ielenhaltiger Fof* 
iilien von Tilkerode bei Harzgerode im Vorderharx 
mitzutheilen , die durch meinen Freund , den Herrn 
Bergrath Zinken zu Mftgdefprung bei Harzgerode 
entdeckt worden find. I^err Zinken fand daa $elenium 
in diefen Foflilien durchs Lothrohr fclioi^ im Herbfte 
18259 und tlieilte diefe Entdeckung im Nov. 1823 mei- 
nem Bruder mit, di^r ilin auf feiner Reife n^ch Paris 
in Mdgdefprung beruchte. Kurz daranf erliielt ich 
von ihm eine bedeutende Menge diefer Foffilien , um 
fie zu atialyfiren* Ich konnte diefe Unterfuchungeii 
erit im Anfange de& Sommers 1824 anfan gen und haba 
fie im vorigen HerbAe beendet. Ich hstte die Refill- 
tate meiner Analyfen fchon Itogit in den Ahnalen d^r 
Phyf. und.Chem!ie bekannt genu«Iityvenn nicht'Herr 
Zinken mir gefchrieben h^tf«^ daili;,er jmi(*«ii«ft Albh 



J 



handlung fiber dasVorkommen und ein« Befclireibunj 
diefer SelenfoIHlien fchicken woUte, diimit diefe ge- 
meinfchaftlich mit der meinigen erfchiene. Diefe ba- 
be ich indeflen noch nicht erholten* 






loh habe unter den mir zugefchickfen SelenfoIE- 
lien nur 5 analylirt, weil die iibrigen, obgleich fie eine 
grofse Menge Selen enthallen, doch nicht fo rein wa- 
ren, dafs fie fich zu einer quantitativen cliemifchen 
Analyfe eigneten. Ich wandte bei der Analyfe die 
Methode an, die Berzelius fiir die Analyfe nickel- 
liahiger FoHilien yorfchlSgt. Ich leitete iiber.die za 
unterfachende Selenverbindiing trocknes ChlorgaS; 
und trennte durch Defiillation das flitchtige Chlorfelen 
von den nicht flilclitigen Chlormetallen. Die analy- 

• 

firten Foffilien find folgende: 

L Selenblety fo zufammengefetzt , wie das ki&nll- 
liche, d. h. i Atome Selen mit i Atom Blei. Diefes 
maclite den grofsten Theil der mir iiberfcliickten Fof- 
filien aii9; theils war es ganz rein-, gewohnlich aber 
innig mit Bitterfpath gemengt;'oft enthielt es.auch 
eine Quantifflt Seleneifen, 

II. Selenblei mit Seleniobalt. Von diefem Fof- 
file fchickte mir Herr Zinken nur ein Stuck mit der 
Bemerkung, dafs vor mchreren Jahren ein fogenann« 
tee Kobahbleierz bei Clausthal vorgekommen fey , das 
im Aeufsern und in feinem Verhahen mit dem mir 
uberfchickten Stiicke iibereinftimme. Das von mir 
analyfirte j^offil war durch rerdiinnte Salzffture vom 
eingefprengten- Bitterfpathe gereinigt worden. Das 
Refultat der Analyfe war: 
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Blei 63»92 

Kobalt 3,14. 

- ■ Selen 31,4^ 

Eifen 0,45 

Verluft 1,07 



IOO,CX) 

Nimmt man in diefem Foffile '^i Verbindimg 
von Selen mit Kobalt an, die 4 Atome des erltern ge- 
gen einen des letztern enthslt, eine Verbindung , die 
dem ScIiW^felkiefe analog wdre, fo wiirden lich 3914 
Tlieile Kobalt mit 8,44 Selen yerbinden, wftlirend 
63,92 Th, Blei 24,47 Th. Selen auf^ehmen, um Selen- 
bl<:i zu bilden- Die Formel fiir die Zufammenletauin^ 
"Wflre alfo; , , 

r 

III. SeUnbUimit SeUnkupfers daa Refultat mei* 
ner Analyle "VKar: , , 

. Blei 59,67 

Kupfer 7,86 

Eifen 0.33 

^ Eifen mit Blei 0,44 ' 

Verloft lt74 

100,00 

" . '. • ^ 

Die chemifche Zufammenfetzung diefes FoIHIs^ in 

welchem das Kupfer lialb fo viel Selen als daa Blei 

aufnimmt ^ ^rird durch die Formel 

ausgedruckh 

IV. Selenblei und Seleniupfer in einem anderh 

yerlmltnijfe : 

Siibe^ • • • 1,29 
Bici . . . 47,33 

Kupfer • • . 15,46 
Selen • . * 34>26 

Eifen-, Biei«ii.Knpferoxyd 2,oS 

100,4*' 
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Die Zufammenretzung dieies Fbilils iA, wenn 
man das Selenfilber aIb niclit Mrelentlich fur die Mi- 
Tchung anfieht: 

Y. Selenblei mit Selenqi^fictjilber. Yon dieCnn 
fand ich unter den mir zngefchickten FoIIilien nur ein 
Stuck I das ich zufammengefetzt fand aus: 

Selen 2^»9? 

BW 55.84 

Qaeckdiber 16,94 

Verluft aAS 



100,00 

' IcK habe die Analyfe diefes Foflils nicBt wieddrbolen 
konneni wegen der geringon Men^e, die ich dtfon 
erhalten hatte. DerVerluA befielit nUr in Selen uoi 
Queckfilber, dieyoneinand^r genail zu tri^nnen fcliwtf 
hftlt. Man kann wohl annehmen, da(d fich die Zn- 
fammenfetzung diefeaFoIBls iurchJlgSe* -^ ZFbS^ 
ausdrucken Iflfst. 

Vor einigen Tagon erhielt ich ron Herrn Zinken 
einen neuen Transport felenhahiger FoIIilien^ yor- 
zuglich yiele Stucke der zuletzt angefiih^ten Species 
Jn 4 Abflnderungen. Yielleicht werde ich die Analyfe 
deflelbeh an einem fcbonen Exemplar e wie^ei'holen. 
Zugleich erhielt ich einige yom Herrn Zihken beiTil- 
kerode zuerit entdeckte Goldftufen; das gediegeiM 
Gold ift zum Theil in Quarz,. zum Theil in SelenUd 
. eingefprengt* ' . ' 

Berlin, d. i5. Mirz 1825; 

Ueinrich Aofe. 
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V. 

f 

Ueber eine neue Bildung der wajperfreien' 

Schwefeljdure^ 

Ton 

Hrn. Prof. C G, Gmelik in Tubingen. 



Jrlan.liat bisher eeglaubt, dafs dia waflerfi*eie Schwe* 
fellkure blofs aiif die VVeile lich bilden konne, dafa 
man fchwefellaure Salze, welche in der Hitze die S^ura 
fahren laflen^ wie namentlich den calcinirten Eifen^^t 
vitriol in einem Deltillationsapparat zerletzt Auf diefa 
Art wird bekanntlich die ranch ende fogenannte Nordr 
li&ufer Schwefelilliift*e dargeA<illt, 

loh habe gefunden^ dalb in einer gewiflen Periods 
der Deftillation der nicht rauchenden (foffenannten 
englilchen) Schwefelfilure iich rauchende Sflure bilm 
deL — Ich erhitzte in einem Deltillationsgefiiree 6 Pfd 
29 Loth englifcher SchwefelfSure , von einem fpecifi- 
Ichen Gewicht von 1,8455 bei -t" 10^^ R., welcne an 
der Luft nicht im Mindeften rauchte. Die Sflure kam 
dabei nie ins Kochen, die Temperatur der Luft war 
,0^ R. Nachdem 4 Unzen Schwefelfdure uberdefiillirt ' 
waren, welche Aark nach fchweflicher SSure roch^ 
-wurdedieVorlage ausgeleert, gereinigt und von neuem 
vorgelegt. Als nun wieder 8 Unzen SSure^ welche fail 

Sanz geruchlos war, heruberdeAillirtwaren, fiillte fich 
ie bisher ganz durchfichtig gebliebene Vorlage pldtz* 
lich mit D&mpfen an. Man entfernte lie) und legte 
eine andere vollkommen trockene Vorlage vor, welcne 
jetzt mit zerAofsenem Eis umgeben ward. Es iconden- 
firte lich nun in derfelben theils eine weifse undaroh- 
iichtige, theils eine kryAallilirte durclifch'einende SSure. 
Ein grofter Tii«il der feAcn SHure fand (ich im Hals, 
der lietortc. Die feAe S^ure rauchte ganz aufseror- ' 
dentlich Aark an der Luft, ^anz wie die and NordhHu- 
fer Vitriolol dargeAellte, blieb noch bei + 12* R. feA 
und 'zeittte keiiien Geruch nach fehweflliger SSure. 
wurde (le mit einer gewilTen Menge von Schwefel in 
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einem mit eingeriebenem Glasftopfel yerfehenen GlS^ 
clien zuiamniengebracht I fo bildete fich eine grune 
Verbindimg von dcr Farbe des falzfaiiren Chromoxy- 
duls, und es cntwlckelte fich etwas fcliwefligraures 
Gas. Wiirde dicfe griine Maffe mijt Wafler in Beriih- 
rung gebracht, fo land eine anfserordcntliclic Erliiz- 
zung Statt; es bildete fich viel fchwefligc Suture undes 
fetzte fich Schwefel ab. Wurde die felte S&ure rait 
Wafler zufammengebrachty fo bildete fich Tvaflerjca 
Schwefelfanre, aber keine ichweflige Sflure. ' VN'^urde 
die mit Wafi^er verdiinnte Sfiure niitKali gefdttigt und 
znr Kryftallifalion verdampft, fo bildete fich kein Sal- 
petei*, auch entwickelte fie beim Erhitzen der trock- 
rien Salzinafle mit concentrirter ScliwefelfSiire keine 
falpcterfauren DSmpfe. Das fpecififche Gewicht der 
in der Retorte zuruckgebHebenen Sfture, u^elche jeisi 
merkbar rauclite^ fand fich =3 i,85t)3 bei + iS^'-R-; 
das der iiberdefilillirtenSaureziz i,45oq bei -f- 1 i^'-R. *) 

Bei Wiederholung diefes Verfuchcs mit derfelbfo 
SEllnre , erhielt ich dall'elbe Refultat. Uebrigens kaoA 
man leicht den Zcitpiinkt^uberfelien, in welcliem diefe 
raiichende SSiire nch bildet. Bei den angefuhrten 
Verfiichen bildete 'fie fich erft in der erfteh Halftedes 
dritten Tages (in den zwei erftenTagen hatte man von 
Morgen friih 7 UJir bis Nachts 9 tJhr das Feucr ira 
Ofen erhalten) und ilire Bildung war nicht Ifinger als 
uugefilhr eine halbe Stnndehindurch zu beinerken **). 

Die angefiilirten Verfuche lalTen, Svie icii glaube, 
keinen Zweifel ubrig, dafs die fefi;e SSure >virklich 
wafl'erfreie SchwefellUur^ war. Ihre Bildung erklSrt 
fich auf die Art, dais bei einer gewiflen Concentration 
der wafferfialligen Schwefelfaure eiii Theil der Sllnre 
fein Wafler an einen andern Tiieil der Sflure abtritt, 
Tirid fich verfluchtigt, wobei einer feits durch die grofse 
Verfliicliligbarkeit der walTerfreien Sfiure, anderfeits 
durch die grofse FixitSt der wafl'erhaltigen SAure diefe 
Art von Zerfetzung herbeigefiihrt wird, 

• 

♦) Die rpecifirchen Gewicbte warden mittelft eines mit an^g^ 
fcblifTenem Deckel verfehenen Glafes beftimmt. 

•*) Ich fiihre diefe Umft3nde deSwegen an , damit man daraoi 
• fehen Ii5nne« wfe Ungfam die Deftillation vor fich giug. — 
Wahrf'cheinlich bildet iich keine rauchende Siure^ wenQ die 
FiuiligJicil: in der Retorte zum Siedea gebracht lA. 
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VI. 

JNotiz liber eirie gewijje Gefetzinafsigkeit in der 

Bewegung der Sternfchnuppen ; 

aus einem Briefe 

des Hrn. Prof. Brandes zu Bre&Iau an den Herausgeber. 



Ua die Annalen der Pbyfik fd freundlich mitgewirH 
haben, die Tlieilnalime an der im Jahre 1825 von mir 
Tind ^inigen .'Freunden iinternommenen Beobachtung 
der Sternfchnuppen weiter.zu verbreiten: fo darf ich 
wobl lioSFen, dafs einige Zeilen iiber den Erfplg.unfe* 
rer Bemiiliungen ebenfalls bei den Lefern eine gunftige 
Aufnahme finden werden, 

Obgleich die Zaiil der Beobacliter .niclit fo bedeu- 
tend geworden ill, als ich gehcift hatte, io ward es 
doch durch die Mitwirkung niehrerer thStiger Freunr. , 
de der Phyfik moglich geniacht 63 cOrrefpondironde 
i^eobachtungen anzuitellen nnd filr 55 diefer Meteore 
die Bahnen zn' beftimmen. ■ Die Zufamnienitellung 
der berechneten IlefiUtate ergiebt eine hoclift aiiffal- 
I'ende Merkwurdijgkeit in Hihlicht auf die,Richlung 
diervon diefenMeleoren durchkufenenBahnen. Denn 
obgleich es beini eriten Augenblick fcbeint, als ob die 
Stern fchniippen in alien moglich^n Richtungen fort- 
g^hend vorkommen, fo zeigt doch eine forgfalligere 
Zufammenfiellung, dafs diejenigeRiclitungvorherrfcht, 
"welohe der Bewegung der Erde in ahrer Balm entge- 
gengefetzt iit. Unl*ere Beobachtungen fcheinen daher 
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eine Andeutung zn gebeiii dafs difr £rde diefen Metoo- 
ren, welclie freilick durch eine eigenthui^iliche Kraft 
nach alien Richtungen fortgefchleudert werden^ in ih- 
rem Laufe um die Sonne Be^egne, 

' .-.Vy^^nn fich diefs durcli femere Beobaclitungen be- 
fifltigenfollte^ fo wiirden wir wenigftens einen bedeu- 
tenden Schritt zur nSheren Kenntnifs diefer^ jenfeit 
der GrSnzen iinferer Atmofph^re entltehenden Mateo* 
re gethan haben. Die Beweife fiiir jene Behauptung 
theile ich hier nicht mit, da ich lie in der, fo eben 
inm Druck an die Yerlagshandlung dieler Annalen ge* 
landt^n ausfuhrlicben Abhandlung mitgetheilt habe 
und die Lefer wohl darauf yerweifen darf. *) — Aber 
^ 2tu wdnfchen w^re es'wohl, dafs die Beobachtungen 
fbrfgefetzt wiirden. YV^enn ich hofien dtirfte^ zahl- 
reichere Mitarbeiter zu findpn um dadurch ^u einer 
Beltimrnung der meiiten an den fflmmtlichen Beob- 
achtungsabenden erfclieinenden Sternrdmuppen zu 
gelangen, fo moclite ich mich wohLim nitcblten Som- 
mer noch einmal entfchliefeen ^ die Beobachtungen 
fortzufetzen. 

^ *} Seit Mittheilung diefer inferelTanten Notiz ift der Druck der 
Abhandlang des geehrten Hrn^ Verfaifers'bereits vollendet, fd 
. dafs fich das Publikum die HoBTnung machen darf« in febr kor- 
^er Zeit zu dierer fUr die Kenntnife der Meteore fo ungetneiit 
wichtigen Thatfache die umflSndlicheren Belege zu erbaUeo. 
Mehr wiealle Aufforderung, ift gewifs die Bekanntwerdung obi- 
ger Arbeit geeignet das an diefem Zweige der Phyfik gefunkeoe 
IntereflV wiederum zu beleben, und <iem Hrn. V^rfafler, dem 
gewifs alle Freunde der Meteorologie mit mir die nSthige Kraft 
und Mufse zur Fortfetzung feiner Beobachtungen wiiqfchent fihr 
den nSchfleo Sommer eine recht bedeutende Anzahl von Beob^ 
achtern zuzuw«nden. Ich felbfl, der ich fciron friiher aus Man- 
ge) an Zeit und einem fcliicklichen Lokale eineu Mhnlichen An- 
trag des geehrten Herrn Verfaflfers leider ablehnen mufete, ba:- 
be dieiem fiir den kommenden Sommer meine HUlfe angebo* 
ten, und hoife, dafs fie nicht die einzige ifk, auf die derfelbe 
mit Sicherheit rechneh darf. i^. . 
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VII. 



Ueber den Schwefelj 

von 
' Adolfh Theodor Kupffer j Profeflbr in Kafan *). 



• • » 



IVleineMeirun'gen des Schwefels itimnien nicht genati 
xnit einander ubereiii ; ich gebe lie aber nicht aid defi- 
nitive Refult ate ; fie nnterftiltzen indefs eiiie merkwur-' 
dige Hypothefe, die die Verfchiedenlieit der Kryftall- 
formen des ' gediegenen und gefchmolzenen Schwefels 
erkiart j und die ich deshalb, ohiie ini Stande zu Teyiii 
fie fcharf zu beweifen , ztir' vireitern Prfifung darlege. 

Ich maafs drei fehr kleine Kryualle, die alle kein 
deutliches Bild gaben, obgleich ich iehr nahe Gegen- 
JdSnde, zwei fchwarze Punkte an einem.gegenuberlle- 
henden Fenfler , ^shlte. 

Ich fand: 

Am erAen Kryfiall 

1) Octaederwinkel an der Bafis i43^ 26^ 

2) Derfelbe Wiijikel an der anderii Seite 

der Bafis i43 14,0 

3) Octaeddrwinkel an der Endkante ; 106 18^8 

4) Derfelbe an einer andern Kante 106 viifi 

- . . . ■ ■ . ■ ' . 1 . . ■ 

*) Eih Nacbtra^ 2a feioer jetzt im Drack befindlicben , im Jabre 
I823 Fon der hieHgen K. Akaderaie gtkrboteOf Preisithrift: 
,»Qbar Meffunj^ der KryftaUwinkel'\ JP. ^ 



Am zweiten Kryilall 

5) Octaederwinkel an der J^afia i45® ^5^^ 

6) Neigungder OcUederflftchegegendieAxt i8 la^ 

' Am dr;tten Kryftall 

7) Octaederwinkel an der Endkanle 84^ 57')B 

Einige diefer MelTungen Mreichen niclit viel von 
den MelTungen des Hrn. Prof. Mitfcherlich ab, 
nnd man bemiiht Iich vergebens fie mit den en des ge- 
fclimolzenen Scliwefels zu rereinbajren. Man findet 
aber beim gefchmolzenen Sclnvefel (f. die Abhandlung 
dc8 Hrn. Prof. Mitrdierlicli in den Annal. ;de Chim. et 
Pliyf. Tom. XXIV. 264) dafs die Tangents der halben 
Neigiing von A2 zu M^ 45° 16', verdreifacht gerade 
den^Winkel Ti® 43' giebt, welclier bis auf o',3 der 
Halfte des Miltels aus den obigen 4 Meflfungen dea 
Neignngswjnkels der OctaederflSchen an der Bafis, 
beim gediegenen Scliwefel, gleicli kommt. Ferner, 
wenn man die Tangente der Neigung von P z,u d" 
(84** 140 lialbirt, fo findet man felir nalie die fpitze 
Neigung der Kanten an der Bafis deij Octaeders des ge- 
diegenen Scliwefels. 

Diefs veranlafgte mich zu glauben , dafs der 
^diwefel, icJi weifs niclit durph welclie Verdnderung 
in der Lace leiner Tlieile durch das Schmelzen . eine 
feiner Axen verSiidern konne, fo dafs zwei feiner Oo- 
taederflflclien als S&ulenflachen^ zwei andere ala FU- 
clien einer fclileflaiifenden augitartigen Zufchdrfang 
zu nehmen find, und die Axe einer Kante an der Ba« 
fis des Octaeders parallel lHuft, wie Fig. 16. zeigt. 

"Wir wollen jetzt die lialbe Neigung von F zu P" 
an der Kante D' mit \B die Neigung der Kante i> ge- 
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gen di% Axe (otter das Complement %n 180% der Nei<^ 
^nng yon D gegen JJ^ mit 'r, und die holbe Neigung 
sweier SSuIenfiflchen an der Kente Dy auf welcher die 
Zufpitzuhgsflflclien Py P** gerade anfgefetxt wflren, mit 
g bezeichnen. Wir habefn aus den bekannten Forme] n 
fur das Rhomben - Octaeder 

tans § B • cos r ss tang g • • • (i) 

Da nun unter den Sflnlenwinkeln die Neigung 
von P zu P'^ oder B auch mit vorkoi!nmt, fo miHTen 
oiFenbar tang \B und tang ^ din einfaches Verli2dt« 
nifs zu einander haben. Wir wollen diefes einfaclie 
^Verhfl^tnifs mit n bezeichnen, fo dais tang |jB aa 
n tang g. Diefen neuen Worth yon tang g in die 
obige Fprmel gefetzt, giebt 

coir =r= — ' • « • • (Sj 
It ^ ' 



Wenn man den gediegenen SchMrefel fo nimmty 
wie die Figur zeigt, oder den Winkel^ der die erfte 
MelTung giebty fur einen SSulenwinkel, den| welchen 
die zweite Meflung giebt, fiir den Winkel einer fchief* 
laufenden (augitartigen) Zufohflrfung anfieht, fo fiii- 
det fioh die Neigung der Endkante gegen die Axe oder 

t = 78* 16' 
Vergrofsert man diefen Worth nur nm 2', fo ift cos r 
gleich I, und die di^irch die Oleichung (a) yerlangte 
Bedingung iH erfullt 

Wir kShnen alfo "^ivohl annehmen ^ dafs \ d^r 
wahre VVerth \6n cos f fey ; dafsi alfo beim Schwefel 
allerdings FlAchen yorkommen konnen , die fich auf 
eine der Kante D parallels Ate einfacher beziehen laf- 
fen , ah auf die gewohnliche Axe (die alsdann «ur ho- 



rizoiitaien wird).: ^Wir >¥ollert iiidefsifthon,.- wiidiefc 

Annahme zu deix ubrigen MelTiihgen, ^e^.QciiegtamM 

und dear gefchmoUenen Schwefels ^ -pafat* k. . •isis.-r.r 

Es W olio .- - ' ■ r . ■ .^-i'' ■• •■ 

■ IB = 71 43 .,. ■; I 

fo findet man .. ..>^f<i -... > i^;- 

heim gediegefiien -Soh'we f**! 



, . ■;. ' ',Rechnunf 

P zu P . . . . ,. . v*ic6'' 12- 

Neignng der Octa^derflSche. gegeii, 4)^ Axe 1 ^ 17 
P zu P' . ' . .... . , 85 »8 






^oMcbtun? 

'ic6 * iS " 
. 84 58.. 



beim ,gefcli mo.li^*u-«)it SchwefjaJ. :! 
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P zu 7W ' •.■ . ' -.' . ■. 94 8 
P zu J" . . . . i. si ' 10,5 



^, ' ^ . , 

Mail H^nn aus mehiftr n^fwen "Takelle iiher den 
ZufAmni en Jiang, der .zwirdien IpjeGifU'cliei^irX^^yiclilj 
KWftallform luid chemirclieuxi^quivalent Stalt.findet^ 
ei/feheii , dafe lueJne MelTiuige/i p:ix uiit der Erf aiming 
lehr ubereiniti^itneudes . ipepj/ll'clies Gewicjbt .^,d^^ 
Scliwefels Geben. ....... v. . ■ . ' ^ 

IcIj eriiinere noch, dais der FddCpath.anch. %\\ej^ 
Axen belilzt, eine parallel fior Kante der gcwolinliclien 

aefcliobeiien Saule, nnd.pine opli(*che, den^ Hrn. Dr.- 
Seebeck ziifolge^ der Kante der r?cbt\yinklige^i SSule 
parallel. Wenn icli nicht irre, lipt Hr. Brewster auch 
beim Diopfid gefiinden, dais die optifche Axe 'einen 
Winkel mil der Axe der Saule niaclit. 






TT^ ■ '■ 1 . 1 ■ - 1 ■ ^ 



J . 



■i 



I " L. I *' 



[ 4a3 J 



/ 



r • I • 

1!. I • • /i I ■»• J- 



.'ifl'i 



*'*"'- 



! VIII. 



Veber die zu'Cayenhe iinter dent Fidmen la Bar re 
oetannte* und i>on den Indianerri in Guiana 

■ . : . p^ r or oca gehKfinie Flat/ierfhheiriung ; 

'':•'■.■ ^ ■ '■•) . ' ' '■ ■\' ■'. • . -1 ••■ -.J •: . . .-••>. 
von 

.tirn.;NoT£R, X)eputirJ;e;i des franzoBicben Guiana *),, 



JDie Kiilten von Guiana bietea voti derMiindunff des 
AniazonenfluITes an . bis zum Cap du Nord eine au- 
l^erjQrdentlicIie Brfcheinung dar, die zum Theil der 
unter dem Namen Mascaret zu St. Malo an den Kii- 
Ren der Bretagne Statt findenden ahnlich lA. Conda- 
uiine, \yrelcher diefelbe unterfuchte als er fich von Para 
nach Cayenne begab , fcheint keine vollitflndige £f-^' 
kliirung derfelben gegeben zu liaben. Er driickt £ch* 
nacliAehendermarsen a us: 

,,Zwirchen dem Macapa und dem Cap du Nord 
„(welcl)es ungefahr 2 Grad nordlicli von dem Aequa- 
,,lor liegt) an der Stelle, wo der grofse Kanal des FluC- 
,,i'e3 diirch Inloln felir verengt ill, und vor allem ge- 
jjgenuber der Miindung des Arawari , welclier ficli 
j.von Norden lier in den Amazonenfluis ergiefst, bie- 
,,tet die Meeresfluth zu den Zeiten^ wo Re am Iioch- 
„lien ilt,' namlicii Avfllirend der 3 dem Voll- oder Neu- 
,,n)ond zuui'iclilt liegendon Tage, eino i'onderbare £r- 

*) Anoales maritimes et coloniales. Jqlll. 1334« 
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-}^liD)ieinung Jkr; ^enn fialt wm fonll cmn Stelgmi 6 

yyStnnden zn gebrauchen^ err«icht fio jetet innerhalb 
y^ein oder 2 Minuten ihro grSFste H5lie , und wie nun 
lyleicht begreifen wird, gefchieht diefet nicht mliig. 
iiSchon au8 einer pntfernung von einer oder %wi 
^Lieue Iflfst fich ein fchreckliches Get5fe hdren^ wel- 
^iche8 den Pordroca ankundigt; fo nennen nflmlich 
i^die Indianer diefe fchrieckliche Fluth* So wie er fich 
^nflhert; 'wScIiA das Getofe^ und bald erblickt man 
,i«in 12 bis i5 Fufa holies Yorgebi^ge yon Waffery 
,,daranf ein zweites, ein drtttes und manclimal ein 
yyviertes, welclie alle fich nahe auf einander folgw 
^und die ganze Breite des Kanala einnehmen. 

j^Diefe 'Woge kommt mit ^iner aufserordentliclisn 
„Gefchwindigkeit Jieran; alles was im W"ege lieg^ 
y^wird von ihr zertriimjyert und fortgeriffen. Ich ha- 
y^be gefehen, dafs fie an einigen Orten grofae Stucke 
„Erdreich wegfiilirte, dicke BSnme entwurzelte und 
,,VerAVuftnngen aller Art anrichtete. Ueberall| wo lie 
jjVorbeigeht, ilt das Ufer fo rein, als wSre es mit Fleifs 
jygefegt. Die Cunots, die Piroguen und felbll Barken, 
^,haben kein anderes Mittel fich der Wuth diefer Wo- 
f;g^ (welche die Franzofen in Cayenne la Bar re nen- 
,,nen) zu entziehen, als dafs fie an einer tieferen Stelle 
„vor Anker gclien. Ich will hier nicht weiter ins Ein- 
,,zelne der Thatfache noch ilirer ErklSrung gehen,** 
ffigt Coiidaniine hinzu, ,,fondern nnr ihre Urfaclien 
„anzeigen, Durch eine aufmerkfanie Beobachtung ) 
',, diefer Erfclieinung an verfchiedenen Orten habe ich 
,>benierkt, dafs fie fiels nnr da fich zeigt, wo die an- 
,,Iteigende Flnlh in einen engen Kanal tritt, und ei- 
l,ner Sandbank oder Untiefe begegnet, die ihr Hinder- 
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^Ub «iitgtg#nfirt£t« Nur. dart Had nii'gand and#rtv4L 
^)fAngt die£» luigeftumt nnd r^eJl^Gi . Bewegung. 4e% 
iiWalEord an, .i;iiid Ao h5rt ein wanig.hinter dn'Satid- 
jybank auf^ "wiann^ da&lbA dtr Kanal wieder ait Tlefli 
y^oder an Breite betrftchtlich g^winnt. Man fagt , . daft 
^jfioh et#as Aehnliches bei.den Orkadifchen Infajlp im^ 
lyNorden von Scfaottland und an der Mundutig der 
^Garonne utiweit Bordeaux zeige^ wo man dic^feFlitih^ 
iierfcheinung MaQcaret nannt.^^ ;*) . ., 

Wenn das Phtoomen auch von Condamino nipht 
yollig genugand erklflrt ward, fo i& doch wenigftena 
die Befchreihung deflelben fehr genau. Das Diction- 
naire ^'hifioire ilaturella von Detenrille findet unter 
dem Artikel Meer diefe Erklflrung mangalhaft und ir* 
rig* Es widarlegt diefelbe auf nachfiehenda Art : 
' ,,Es fey pliy£fch unmoglichy dafs das mit der 
Fluth lierankommende Wafler fich wflhrond der Fluthr 
seit allni&hlig vor den SandbSnken anhftufen und da* 
lelbft einen Wall bilden konne, um Iiernach hinter 
der Sandbank wieder niederzul|urzen ; hingegen muffe 
das, Wafler nach den Gefetzen der Hydrofiatik, Wenn 
es fich oberhalb der Sandbank erhabe y nach der Uh- 
dem Seite abfliefsen um fich im Niveau zu fetzen.^ 

Hat aber der Verfafler diefes Artikels die Ani«- 
drficke Condamine's wohl verfianden? Dialer Gelelirto 
Jagi nichtj dafs das WalTer, welchas die Fluth heri^ 
beifuhrt, fich aUmdlUig wShrend der ganzen Dautr 
der Fluthzeit anhflufe, fondeni er lagt blofs, daCi er 
bemerkt habe, die Ericheinung finde nur dann Statt, 
wenn die Fluth in einen engeii Kanal eintritt undin 

*) Uaber den Masctrei im Oordogna f. iU/k Anm B4« fgs. S: #9?« 
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eine Andeutung zn geben^ dafs die Erde diefen Metoo- 
ren, welche freilicU durch ^ine eigenthiiiriliclie Kraft 
nach alien Hichtungen fortgefchleudert werden^ in ih- 
rem Laufe um die Sonne B^egne, 

• .".VVrenn lich diefs durcli fernere Beobaclitungen be- 
lifltigen lolltey fo warden wir wenigltens einen bedeu- 
tenden Schritt zur nSheren Kenntnifs diefer, jenfeit 
der GrSnzen unferer AtmofphSre entltehenden JVIeteo- 
re gethan haben. Die Beweife fur )ene Behauptung 
theile ich hier nicht mit, da icli fie in der, fo eben 
ilnm Druck an die Yerlagshandlung diefer Annalen ge» 
landten ausfuhrlichen Abhandlung mitgetheilt habe 
nnd die Lefer wohl darauf verweifen darf. *) — Aber 
^ !£u wiinfchen wUre es' wohl , dafs die Beobachtungen 
ferfgefetzt wurden. VV^enn ich hoffen durfte, zahl- 
reichere Mitarbeiter zu findpn um dadurch zu einer 
Beftimrnung der meiAen an den fdnimtlichen Beob- 
achtungaabenden -erfch einen den Sternfclinuppen zu 
gelangen^^fo mochteich mich wohlim n^cbiten Som- 
mer noch einmal entfchliefsen ^ die Beobaclitungen 
fortzufetzen* 

* *} Seit Mittheilung diefer inferelTanten NTotiz ift der Druck der 
Abhandlung des geehrten Hrn^ Verfaifersbereits voUendet, fe 
dafs Hch das Publikum die Hoflfnung machen darf« in fehr kur* 
i:er Zeit zu diefer fUr die Kenntnif§ der Meteore fo ungemein 
wichtigen Thatfacbe die utnflSndlicheren Belege zu erhaken. 
Mehr wie alle Aufforderung, ift gewifs dieBekanntwerdung obi- 
- ger Arbeit geeignet das an diefem Zweige der Phyfik gefunkene 
. Intereflp wiederum zu beleben, und dem Hrn. V^rfafler^ dem 
gewifs alle Freunde der Meteorologie mit mir die n5thige Kraft 
itnd Mufse zur Fortfetzung feiner Beobachtungen wuQfchen» fOr 
den nSchilen Sonimer eine recht bedeutende Anzahl von Beob*-' 
achteru zuzuwffnden. Ich felbft, der ich fciron friiher aus Man- 
ge) an Zeit und einem fcliickliclien Lokale einen Shnlichen An- 

' trag des geehrten Herrn Verfaflers leider ablehnen mufate, ha- 
be dielem fiir den kommenden Sommer meine HQife angebo* 
ten, und hoife, dafs fie nicht die einzige id, auf die derfeibe 
mit Sicherheit recbnen darf. i^. , 
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Ueber den Scliwef^elj 



'» . 



von 



Adolph Theodor Kupffer , Profeflor in Kafan *). 



JVLeineMelTungen des Schwefels Xtimmen hicht genau 
mil einander ubereid ; ich geb6 fie aber nicht aid defi- 
nitivid Refuitate ; fie nnterJftilUen indefs eirie merkwiir- 
dige Hypothefe, die die Verfchiedenlieit der Kryftall-* 
formen des gediegeiien und gefchmolzenen Schwefels 
erklSrty und die- ich deshalb, ohne im Stande zu ieyHiy 
fie fcharf zu beweifeh , ztir' weitern Prtifung darlege. 

Ich maafs drei fehr kleine Kryltalle, die alle kein 
deutliches Bild gaben^ obgleich icli lehr nahe Gegen- 
ASnde, zwei fchwarze Punkte an einem.gegenuberlle- 
henden Fender, wfllilte. 

Ich fand: 

Am erAen KryHall 

1) OctaSdeirwinkel an der BaGs i43° ao^jS 

2) DerFelbe Wii?kel an der anderii Seite 

der Bafis i43 i4,o 

3) Octaeddrwinkel an der Endkante : io6 18,2 

4) Derfelbe an einer andern Kante 106 14,8 

-, :. . • ■ • .. •• ''• ■ '■'■ 

*) Ein Nacbtrag zu TeiDer jetzt im Drack befindlicben^ im Jahr* 
1 823 von der hiefigen K. Akademie geirbnteo, Preisfchril^: 
„Ob(ir Meffung der Kryftallwinkei*'. P. 



y I 



t 45ft 3 

I 

illMm Laufe eiMr 8«n8bank'<ydep'Otiti«f#9*ahHSii- 
jlerniflB begegnet; -dais es nuf hier.ii^d-nirgeMhl#o 
•faders fey, wo die ungefinme und regellofe BeWegtthg 
A^ GewflfTers anfange, und dat*B/fid'«ni wetiig iib«r 
diefr Sandbank hinaua wieder aufhore^, wenn daMbft 
der Kanal tief werde nnd fich^ betrftdhtlioh erweitorei.:- 
" Diefs ift eine gut beobachf«rfe Thatfaehe, der itrtin 
vmht9 entgegenfetiren kann nild in der ich nichts fe« 
he, was dem im Dictionnaire y.on Deterville Gefagten 
ihnlich wflre. Ich werde fpHUrhin auf diefe Behacup- 
tuiig znruckkommen. 

Jetzt will ich, um die Urfachen jener Erfohei* 
niiiig aufzufinden, zuerft die Fluthen der Sjrzygien 
betrafcbten. Diefe Fluthen fetzen dem Laufe dee A'liift-^ 
zonenflufres eine gewaltige Waflermaffe entgegen, und 
erzeugen einen Zuriickprall, dei* um fo unmittelbarer 
ift', als diefe Waffermaffe mit grofserer Heftigkeit an*- 
getriefben wird. 

Da das Wafler des FlufTcs von der ganzen Pluth 
dberfallen wird , welche den Umfang des Meterbufens 
irdtti'^Cap du Nord bis zum Siid-Fluffe (jusqu'a la ri- 
viere du So einnimttit, und dieler Raum unendlich 
'grofser ift als 'das Bett des.Flufles, fo mufs jede dem 
Banfe des AmazonenfluITes entgegengefetzt geftofsene 
"Wafferfaule cinen um fo heftigeren Stofs veranlaflen, 
als feine Made grofser ift, bis endlich der Stofa' des 
Waffers im Amazonenflufs vernichlet wird und der 
Hiickflufs (monfans) eingetreten ift. Bevor jedocli das 
Meer fiber den Flufs gefiegl hat, erzeugt es abgefchnit- 
tene Wogen und jene lebhaften Stofse , welche wir fo 
eben erw&hnten, in der Richtung von Oft- Slid -Oft 
Mtfclv Weft-Nord- Weft. 
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-o( iiivu Ebbe^ekhiit dteiet: Vacgan]^ nicUt Statty .well' 
disiiWufiitr -des .Amaaoneiifiuir^s alsdaiih niir durch 
^^btfigines Gewichtiangotnebeii \vird und lich, mit 
dewi'iabfiielsenden' Mieere vserniircht'^ von dam es inis 
Sinlio '4ei«er Bewegnng mit fortgezogen wirdL I^a» 
liStiTyTer des FlufTes wirkt- aladann mit einem geringe- 
reiuC^^iblite als-<daB Meery nnd raula alfo notliwenw 
iig 6er Hichtuxig ddr Ebbe; gehorchen^ wShrend die 
^bileigemlie Flutli itiii ihrer ganzen Kraft dem Laufe 
Aea Amazonenfluires entgegeiiwirkt. 
i» i Habcn iiideis die Sandb&nke, welclie abwechr<^ljijd 
eiiX&hliAn ill] d. wilder rvergelien , gar IceinenEinfliiis 
iiiCdielda Pliiinomen? So viol ilt gewifs, dais wemi 
das Meer eine Tiefe von 7* bis 8 Klaftern beQtzt, die Bar- 
lie eiitweder gar -nickt vorhaiiden iit.oderdoch wenig- 
lifln6--iHimerklich wird. Das Meer bew:alirt nur den 
Attltoiiy welchen jlim die Urlache Aer Fluth gegeben 
hat j wenn aber der Grund nicht tiefer als 4 Klaflern 
ift, fo kommt alias in Bewegnng. Es itolpert gewif- 
ibi^niaafsen iiber den Grund nnd veranlaist, da(s das 
W-fflfer fich jnilserordentlich ausbreitet. .. 
'I « "Man begieift auch, dafs in dem Maafse^ :wie dor 
deni JVreere gegebene Anftofs in engeKanflle vorfchrei- 
tet^odie jL^pait nnd das Volumen der Waflermafle in 
ganz auiiserordentlichen VerlifiltniU'en anwacliren n>nd 
jene Verwiiftungen lierbeifiihren miifle^ die die un- 
venneidlichen Folgen diefer Erfcheinung-find; daher 
entftdien am Strome jene Barren als 3 ungeheure 
Wogen, denenniclits zu twiderllehen v«rmag; daher 
fe'ne Verniehrung derFhith in der Bucht von Vinoent- 
Pin^eh 9 -die licli innerbalb weniger Minuten zu einer 
Hoho von 4e Fufs erhebt, wenn das -Meer von' ^beiden 
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Seiten dfrfdlMn gleichseitig eindriagtr DieJGi aft )•• 
dooh nkht ilUn^ was der Pororoca WunderlMurw daiw 
Uetet Die Iiilel Maraca (welche ror der Mftndnng/ 
des Fiuflea Vincent «'Pin9on liegt) bildet mil der Kfi& 
einen gakrummten Kanal, von dem Aer eine Arm 
ni^ch Siid-Oii und d^r andere nach Norden ausflieCaft; 
der erfie fuhrt den Namen dte Kanale von Tourlouryf 
der K weite den dee Von Carapapaury. In dem letztern fUU 
das M eer, nachdem es leine groidte Hohe erreicht Sa^ 
(oft 44 Fi^Ie, in fehr geringer Zeit) dafs man ee nut 
Uofsam Ange fehen kann ^ obgleich der Strom fich 
noeh lange Zeit an der Ofikufte erhfllt. DieUrlache 
diefer Erfclieinung ift| da£s das Meer, weil es viel 
lieber durob den Sod'-Ofl-Kanal fieigt, als duroli den 
Kord-Kanaly audi durch diefen ifiederum mehr 
abfliefst als durch letzferen; denn da der Sudoii*Kanal 
oder der von Tourloury viel breiter ift ala der nach 
Norden qiundende von Carapapoury , fo tritt auch of- 
fenbar zu erfierem eine viel grofsere Waflermafle hin- 
ein J als zu letzterem, Zum belTeren YerAefaen dialer 
Erkl£(rung mag man ein en Blick auf die im Werka 
des Hrn. Lescallier befindli^Iie Karte werfen y oder 
nocli belTer eine yon den Karten aus dem Atlas dea 
Abbe Jlaynal ^urH^nd nelimen^ welche fehr genaue 
' Reduclioiien der groisen Karte von Guiana iind y die 
die Ingenieure y^n Cayenne aufgenommen und ver* 
fisriigt haben. 

Der Strom ill zur Ebbezelt bei.den Infeln von 
^arac(^ io itark, dafs ein von dem Hafenkapitain Hrn. 
Monach kommandirtes SchifT, welches in der Bucht 
ton Vincent -* Pinion vor Anker lag^ beinahe zuGmii^ 
de gegangaii w^re, da das WaOer fchon den Vorder^ 
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llieil ia$ SchiiSet ^^bw&otk und liliimiiftnflfirseh 
gum. Glfkoklioherwoi£i wnrde da« Ankertan mil ei-^ 
nem HielM gekappt und dat dadardi wieder fiott:;g«K 
word^ne 'Sohiff gerettet; ^ 

Die Str5ine zwifohan dent Amazonenflitib nnd 
d«m Ojrapoc find ebenfiilla %n ^em, Zeiten dea Neu* 
and yollmondes xiemlioh Aarken Flnthen nnd deih 
Mascaret oder^dem Porproca untetworfen; jedooh firfd 
die Wirkungen vreniger heflig als an der Manduitg 
des Amazbnenfluffes. Yon diefer bis nach Cayenne 
nelnnen fie immerfort ab ; an letzterem Orte betragen 
die Fluthen znr Zeit der Quadraturen 5 oder 4 Fnfa 
nnd zur Zeit der Syzygien g oder 10 Fufs. 
\ Diefe grofsan Fluthen veranlaflen nothvrendig be^* 
trftchtliche Wirbel im Ocean , welche den Schlamm^ 
den die Strome und Flufle diefer Gegenden ausfuhren,. 
lange in Sdiweben erhalten. Diefer Sclilamm wird 
durch die Strdmungen Iflnga der KuAe von Guiana 
&rtgefiLlirt , und an diefen duroh die Oftwinde ange<^ 
worfen, bildet er die grofsen Anfehwemmungen, wel* 
die fich vom Arawary bis zum Orinoco auedehnen 
und deren Fruchtbarkeit den Reichthum yon Cayenf* 
noi Surinam und Demerary ausmachen. Der Sand 
und das Gerolle, als viel fchwerer wie der Schlamniy 
iirerden nur bis ungefahr zur Miindung dea Amazon* 
aienflufles mit fortgerilTen ; diefen aUmflhligen Sand* 
aniiilufungen yerdahken die Iiifein yon Marajo, #avijR» 
no und andere ihre Entfiehung, Die Oflwinde fuh- 
ren diefen Infeln none mit Schlamm gemengte Sand^ 
niaflen zu^ erhohen diefelben und fetzen fie dadurcli 
gegen die Ueberlchwemmungen der Flulh io Sidier- 
lieit. Aiif diefem Grande breitet fich die Vegatation 
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d«rf Pflkiuvkren ifRbiaophbra: :ndd Arieeii^fltr^; niolit 
dai'elbit au8| wi^ amfr d«r Kuite Von <Gai«niBii Deflflim 
iing«achtet liad dieh InTelii, I.ir«lih«r bffeabar* Buvoh 
die yon den beiden FliifTen/Wfthraid B0I' U^Imiw 
jblirwemniung -.dAldni.^efQjhrtbn .TramiMx'. gehildet 
^[furden^. mit W^dfirn* rod Ji0hr*gll>£6^lK^Bl(O1nenHDab 
/^eckt| unter \reldian> ha&nderar^ie Gederrhh UebeiM 
fiuls voriianden ift.- Diefes Holz- ifi>*e6 'yotzuglichy 
welches man anf den -W^ei*ften von^ Para z'ur Er- 
bauung von Fregatten nod anderer Fabrzeuge aiif- 
wendet. .. * .:.:.•• 

I, Die Erfcheiniing des Pororoca mufs man nichl 
mit'dcr unter dent Nameq vWaHerratze (rdt de maree) 
veifw^ohfeln, deren Urfachen zuffilllg find; die letztere 
lit vom November big turn April' an den Kiiften vbil 
&uiana siemlich- htofig und deshalb alien Seefalirern 
bekannt. _ . . 

; : Im Januar 18M liatte man zu Cayenne eine fo hef* 
tigeVVaflerratte, dbraoUe i'andigen Biichten mit 2 Fub 
hobem Soiilamm bedecht warden, welohen die aufser- 
ordenlliclie Bewegung -des Meeres. von dem Grunde 
erhobon undiaiif dieUfer abgcl'etzt hatte ; auch las man 
Filiche vom Strande au£ Dennocli konnte man, wfih* 
Xeii^ diefe farcliterljcho Wafferratte zii Cayenne ein 
ib^auiserordentlibiiee ScliaNfpiel darboty durcliaus kei- 
ne Wirkungen auf der Wincifcite der Iiifel wahrneh- 
menftruder am Approuage noch am Oyapock. 
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Beobachtung^n von Heb^^Hfhhneni- 



.1/ *- 



. r 



a) Auf der Mehilh*s -infel jCnordL Breite 74** 47'. lo"; weftj 
. Lange V, Greenw. iio^ 48' 15'') gefehen auf der Expedition 

des Capitain Parry *). 

Am 5ten 'April urn- 9 Uhr Nachmi:ttags^, bei fehp 
iclioneni Wettor iwid einer Temperatur von — '.i8* 
(\'Veii)geJitlherni. und. Fahrenheiflclie Scale (P.)) be- 
€>bachtetcii wir einen Aing iim die. Sonne. Wie ge- 
wohnlich Hand an jedev S«itc -der Sonne und in glei-r 
clier liolie mij dieier eine Nebenfonne-, von deutlicii 
prismaiirdien Fai*ben. Eine dritte iVebenlbnne befand 
£ch in dem Kreiie nnmittelbar iiber dej Sonne, und 
lieia eine fonlt uocli nicht bemerkteBigenthiinilichkeil; 
iehen. Das Wetter war nSmlich auffallend kl^ und 

*) Peflen First Voyage for the discovery of the nordwest passage 
p. 162* Diehier befchriebene Erfcheinung bat ofifenbar die 
gr^fste Aehnlichlceit mit der» welcbe Hr. Dr. BucH, tir. 
Legrtb. v. H off und Hr, Prof. Kries neuerdings zQ Got&a 
beobachteten (Arcb. d. Natnrl. Bd.2.S.a09). Ich wUrde daber 
ihre weitere B«kanntmachung fdr fiberfltiflig gehalteo bab«ii» 
wean nicht die beiden Erfcbeinungen fich gegenfeitig ergSnz- 
ten, und bei diefer einige Bogeii Hchtbar wurden, die bei je- 
ner entM'eder gSnzlich fehlten ( wie die den Horizont beruh* 
renden Bogen r,p und (f»o), oder von denen man doch nur 
die Enddiicke, als Durchkreuzungen derjenigen Nebenfoniie 
wabrnahm, welche in Oppolition ini( der wahren Souaf 
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hviterjalMr Atnnooh eeigte fioh dio Atmofphlre mit 
•iner unslhlig«n Menge kleiner im Sonnenfchein 
gltnsender Sdbnaaflittarchen er(ullt| wie wir fia foiiil 
nie bei hellem Sonnenlchein Ikhen y obgleich wir be- 
Aindig Galegeoiheit' batten I, folch einen Niederfdilag 
in Zeiten zu bemerkeni in welchen man dae Welter 
keineswege nebelig nennen konnte nnd die GeAime 
deutlich sn beobilchfen waren. Die oberhalb der Son- 
ne erfoheinende Nebenfonne war nun ficbtlich dnrofa 
Heflexion dor Sonnenfiraklen an einer Unzahl foloh^r 
Flitterchen gebildet| welche ficb bis zu loo u. 200 Yards 
Entfernung vom Auge deutlich wahrnelimen lieliien* 
Zu gewiflen Zeiten konnte nian mit Leichtigkeit er- 
kennen, dais diefe obere Nebenfonne^ aus dem Durcsh* 
fchnitly oder rielmehr aue der Aulsern Beruhrung 
ftweier Ringe gebildet wurde^ wovon der obere ^ feine 
convexe Seite gegen den Horizont kehrend, den grolsem 
Radius befafs.. Ungefflhr 22^ iiber der Nebenfonne, 
die faft einen gleichen Abfiand von der wahren Sonne 
befafs y ward in horizontaler Richtung ein Straifen. 
glflnzender Flitterchen andauernd beobachtet; jedoch 
war er fo kiirz, dafs man nicht unterfcheiden konnte, 
von welcher regul&ren Figur er einen Theil ausmach- 
te« Diefs Pliftnomen dauerte ungeiT^lhr eine Stunde. 

Am gten April Yormittags von 6} bis 8 Uhr ward 
abermals eine der fo eben befcliriebenen flhnliche Er- 
fcheinung beobachtet. Um 1 Uhr Nachmittags wie* 
derholte fich diefelbe in Begleitung einiger anderen 
Erfcheinungen diefer Art. Ich habe mit Unteriliiz* 
zung des Capih Sabine verfucht, Iiievon eine Abbil- 
dung zu geben (Fig. 12). In diefer bezejchnet a die 
Sonne, deren Hohe nahe ty betrug; hfh den Hori-^ 
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umti fjU einen ToIUIindige ji Hbciiontalkfftid Van w«2^ 
£Mm Lichte^ dtr dnrch den Mittelpuakt der Sonrii 
ging; a eine bkndend heUe NebanfoAhei -iron vaifttm 
lackfel; 6 nnd c Nerbeitlbnneni TonprismlUilchenEtt'Y 
htifLj: m den Durchfohnittspuriktto diee Horisoatelw 
kcei£Bie> mit dem Kreife a, 6, if, d liegtad^ weloher -leltt* 
tere ieinen Radiite ton.dsi^ befafii^. ^i^^ einea B<W 
gep f der feine convexe Seite dem Horizoiit zukehrM 
mid deflen Mittelpunkt anfcheinend uber dem Zenilfav 
lag,' (Diefer Bogen zeigte fehr) lebhefta prismatiicha' 
Farben); ^,e,/ eineii Bogen ^ der dem Anfoheine nmidl 
elier. elliptifcli ak kreisfornkig war*, e Hand von der 
Sonne nm 26^ ab ; der Theil x und. f 'War: prismalifiBlb 
gefflrbty der iibrige farblos. Der yon den beiden pm** 
malifohen Bogen x^Bpd eingefchloflene Baum' var 
dureh Reflexion der Sonnenfiroblen an den nnzllili« 
gen in der Atmofphtre fohwimmenden Schneeflittem 
olien fehr gUnzend gemacht; 9,^r, ein mit der Sonne 
eoncentrifcher Kreia von 45^ Radius ^ vrw in Naeh- 
barfchaft der Punkte^^^r fiark gefilrbt^ in dem i&bri- 
gen Theil aber nnr fchwach; mn ein kleiner Bogen 
«fjne8 nnigekehrten Kreifes, der feinen Mittelpunkt 
anfcheinend im Zenith liatte. 

TjP und q,o find Bogen von grofsen Kreifen und 
felir lebhaft gefilrbt. Man konnte fie nur bis zu o n. /» 
yerfolgen ^ allein an dem der Sonne direct gegen&ber* 
Aehenden Theil des Horizon talkreifes tj u erfcbien 
ein lyeifses Licht, welches das Anfehen berafs, als 
wftre es von dem Durchfcbnitt zweier grofsen Bogen 
erzeugt, die mit der Verlangerung von r^p und q^o 
Kufammenfielen. 

Diei'e Erfchcinutig dauerte dep grdfsten Tlieil dee 
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jles Naclmittttg^i hindarch bis 6:EUir.. Der AbAand 
|{ nnd e .yei-^dfserte^ficli befrOchilich'iiiid'der fiogen 
jri/ir. .nalixn 'die-GtllBU an, welchein.Br^wAer'rEncj- 
ekopildie vxAet demArtikel: I cfiTafo'* Platte 287 Sif^ is 
abgebildet ift"i^ liAuf jeder Seiie deivSoniija in einem 
AbrBande vofi.go^'.uhd in eineV'Hohe Ton 5o i>i9l5^^ 
seigte ficli')et^ eia; fchwacheiK'Bogen von weifsem 
liiohte y Aveicher su^vilcn :einen- Theil der Kreife q^ o 
nildt/\jp ainzuihaclien: Ichien; l::In Aeta ftufsern'grSo 
ia^rn Kreife. beobaoihteten .wir daranf zwei geg«!iiuber- 
Aehande dnd- fich enifpreohendc : Flecke y^y^ welche 
nt^lis als der^ubrige Tlieil geflirbt waren; audi > ward 
der^tungekehrt.itehande Bogeii 77i//x )efzt Iflnger als 
9inM]|r:iuid einein Xchonaa llegsnbogenHhiilich. 
ij>ff Am iQlen;iM[ai.um 9^ Ukr Morgans beobaoliteta 
dbri Lieut. Heccbey isinen :vollig«n King um die Son- 
Rifr, der.auf8ci*iialb und geradc irber der Sonne von ei- 
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-^)-Es fft draft die AbbiWnng'einer toti Heni'y EngUfield 
■ . am 20. Nov.. 1SC2 um.2 Uhr Nachroittags zu Richmond in 

. . Sarry beobachteten Erfcheinimg. Die SgMne hactd eine. Hoha 
yon 14' und war von 2 conceDtrifch^n Riqgen umgeben. Der 
innere, delTen Halbmelier 24^ betrug, war von eineui blafs- 
gelben Liclite, ohne prisniatifclie Farben. Der Sufsere hinge- 
gen, delTen Halb'mefTer '48*^ maafs und nahe ij^ breit* war, 

* zelgte diefelben 'Olir' lebhaft, lind zwar das Roth der Son* 
oe zugekekrt.. Aufser einer weniger merkwUrdigen Neben- 

.. Tonne, ,die der wahren Sonne zur Linden, ,in einem. Hori* 
zontalkreife (land« war an dem innern concentrifchen Ring, 
oberhalb der Sonne eine zweite zu felien, deren heiles weifsea 
Licht d^s der eigentlichen Sonne tiberilrabite. Sie war nahe 
2 Grad breit, fehr Tclilecht begrHnzt, und von beiden Seiten 
liefen hfirnerartige Aasfchweife aus, die an der Bafis convex, 
an der SpUz« aber wteder concav gegen die Sonne waren. jP. 
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snem sOreiteif lMraHyt'<vrib3e|i-flii8reheMitk]pmikt un^ 
iUir.40 «bir;5oi?.Yan> der Sfmaie obftoiid'^ Aiich WAnbil 
,wer^ewabrilicb.'iWitiyllrt8 svtei JN^elteniCoaSinen sa'feliitifi| 
£at bei«r?en irnr ifbhwache Earben^ zeiclineten aber cla* 
durcli dieie Erfoheihung TOT adiniicJidhandeiii] ^icM^diA 
fie^twie die Fig. iS'^eigt^' S^-aiifsierhalb daa ^.r^lfailwi 
gen *>» : Scho'n^. am- vorliergeJ^ndcn^ Tagio hatte dO| 
JLicKLtl Nias.£dfir dan DiirohmefiW etiiue 1thilIioh«ni Vinfom 
Casij22i^y waA-far \ien Abfiaad dar iT)£ebenronnB\^w>iY 
der whr^n SohiiQ 24.^ 4o^^efciQddiBV; die .DiiEereii'd 
bber dcd Behlern ^hgeHchriehen.^Aie'Jbei dar Mefismg 
fo ^inbeltimnU kegMnzter GcgonMiide nSciiiizarJVtHrb 
n&eidisfi £iid^i: Durch. die ebeii«rvr2llijiite Beoba^ltung 
d«s Hrn;>£eec]i^y:-ii]: jene Aug<lbe^ntlfl belktigt", Idooll 
^rlanbfe- dieCrm-dia; kurzQi Dauar der Erfclieinung 
mcLt «iiie'Meffiiii^ anzufielfeii.;.. •>:' # 

\j i , ^ 9 . i • I . ' \ . - . ■ , . > I ■■.-.■•tit 






().4/^M/oitn^fk'beobachtet am 7ten.M9i. 1823 am Cap denguten 
'■ HofFnuns; von Hrn. Fearon Fallows, A, M. •*) .• 

'5 ''" •Hentei'Abettd'/l.Vahrend Finern-'Fahrt naoh 'Se** 
p4>inty >vai^ 4^Ii iviiglucklichoiiiien. iahr rcboiien Son^ 
ncnuntergang wahrzunelimen. Das Wcltfer war Hei-» 
ter tind'afiigefieUm^ keihe ".VV*»lite. ^ia leheii nhd* der 
Mwreslioriaoilt atiffatlend • cieulhoh. In deni Aiv:^ 

genblick al» tderatJiitere Soni^eni^^ die Schii^ide de^« 

. . . •■ 

(,*). Einen FaU« bei welche^i die Nebenfonneh nicht als Xhtilt eii. 
.. nesj Kreifes^ -oder aU Durchfchoifte zv.efer Kreife erfchieiieay; 
wenigRens nicht aU folche wahrgetM)mmen; ;vurdeD« eQtbfilt die: 
Beobachtung Copeland^s vom st^n Mai 1597. (S. d. i^nii« 

Bd. I8.*S'99.) P. 

•^) Joofti. of Science No. XXXIf.'p. 365. 
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WdTert btrflhrte, lidbm fieh mtkroM NtbentbmiM 
bhMi, Vier sur linken Hapd und dni surrtMht^n. 8i» 
iMlafMii die nlmHeh^ Gefialt wie die Urirklidie Soim«, 
w«r«ii tbtn fo gltasand, aber nieht fo groTd wie ^(iefii. 
, Ak die Sonne mit iKrem oberen Rand den Horisont 
berAbrlef erfchien fie nnd )ede der Nebenfonnen all 
gUnsende Pnnkte auf dem Saume des Wafle^e, mid 
dar8iif.Ter(chwanden fieallemiteinemMal. Nachmeii- 
nec Zuhaufekunft machte ich eine Zeicliniuig ron deni 
Pbflnomen, fo wie es in kiirzen ZwifclienrAumen naoh 
einander fichtbar war. Eine Copie von diefer wird 
der.nmiUndSichett Befchreibung vormziehen £ey:n* 

MA (Fig. 14) welche die Erfcheinung ini erftehy 
mid F^g. 15) welche diefelbe im leisten Stadium an- 
deutof ) ifi der Horizont und S die wirklicke Sonne-) 
die ilbrigen Figuren auf JSR lind Nebenfonnen* Dat 
Barometer Hand auf 30,2 ZoU engl. und das Thermo- 
meter auf 64** F. (Ther. 64 inches (/I)) 

Der Morgen des 8ten Mai war bewolkt und teigte 
llegen an', ganz dem entgegen, wie man es dem heite- 
ren Wetter am vorhergehende'n Abend nach erwarten 
nfodite. Am Abend des 8. Mai blitzte und donnerte 
es fehr hftuHg. 

2ki/aii des Dr. Young (dem diefe Notiz brieflich 
zugeftellt worden war). Es Ulst fich wolil mit Grund 
annehmen, dafs diefe Nebenfonnen in Wahrheit 
Stiicke eines Hofes ausmachten, entAanden durch die 
Diffraction, welche eine fehr wenig iiber den Horizont 
hervorragende "VV^olke erzeugt hatte* Die Abwefen- 
heit der Farben kann leicht dadurcli bewirkt worden 
leyn, dafs das Licht bei feinem langen Wege durch 
eine nebeligeAtmofphflrellmmtlich bis auf die rotlieii 
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Strfthlc^n vtrfcliluckt ward. Ich h^be eian^ bei Sqn- < 
iie»naufgai^g I od^r yielm^hr etvvad vor .demfelben, ^i- 
nen Regenbogen gffehen, welcher keine andere Farbt 
•altf die Fothe walirneliiuen liefe* 

^ . • • • • • - 

. , B^i Gelegenlipit dar Aufnahme des obigen Auffaz- 
zee in dao Edinburgh pliilofoph. Jpurnal (Yol.X. p. 569) 
machen die Herausgeber diefer Zeitlchrift (vielleicht 
Hr. Dr. Brewlter allein) die Bemerkung, dais (ich der ^ 
finnreichen Erklirung des Dr, "^oung folgeiides entge- 
genfetzen lalTe: 

.. 1) Behaupte Hr, Fallows ausdriicklich^ dafs nichi 
eine fVolke lichlbar g^wefen fey. 

• 2) Lege dorielbeden Nebenfonnen lowohl in fei-* 
ner Befchreibiing wie in feiner Zeichnung genau die 

• GellaU der waliren Sonne bei. Eine Geltalt, die die 
Stiicke eines Hofes nicht annehmen kgnnen. 

3) Sage er, dafs die N^benTonnenan ilirem Glanz 

,- der wahren Sonne gleichgekoramen feyen , welches, 
ebenfalls nicht Statt finden konne, wenn fie Theile ei- 
nes Hofes gewefen wSren ; es fey denn , dafs irgend 

,ein dazwifclien getretenes Mittel das Licht der wahren 
Sonne verdunkelt iiatte^ ohne auf das der Nebenfon- 
nen zu wirken, 

Sie fetzen alsdann liinzu : dafs^ da Hr. Fallows 
den Himmel als voUig wolkenlos uri^ den Meeresho- 
rizoiit als ganz merkwiirdig fcharf begrJlnzt angebe, fo 
Ichiene kein Grnnd vorhanden zu feyn, auf welchem 
man eine pliyfikalifche ErklSrung jener Erfcheinung 

^Iiut2en konne; es fey deiin^ dafs man apnehnien woUe^ 
die Atmofph^re liftite fich auf jeder Seite der Sonne 
zu wiederhollen Malen in denijenigen Zultande befun- 
AnnaU d. PbjrRk. b. 78. St. 4. h 1824. 5t. la. F f 
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jeifly weloh'tr die Seitenfpieglung *) beding^. &nd« 
iich bemerken fie nocli, dafs zufolge der 'Zeiahnnng 
des Hrn. Fallowed ffimmtliche Nebenfonhen in ei- 
nem Haume eingefchlo (Ten waren, der ftch auf jeder 
Seite des Mi^elpunktes der Sonne nur bis zu Anderfc- 
halb Graden ausdehiie. - 



\ 
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*) EIne roIcheiSeitenfpiegelun; (miragt lateral) ift in neotrer 
Zeit fehr deatlich von Jarine und Soret auf dem Genfer 
S«e tlrahrgenommen , und von Hrn. Biot im Bullet, de la Soc. 
phiL pour ig20 befchrieben worden. Die Erfcheinun; beftand 
darin, dafs man von den Maften und Segeln einesSchiffes ein voll- 
ftindiges Bild zur Seite erblfckte, welches Iich fo wie das Scbiff 
naher riickte von diefem entfernte und an Grofse abnahm. In 
ihren UrTachen ift die Seitenfpiegelung durchaus nicht.von der 
Kimmung verfchieden ; He wird eben fo von einem gegen den 
Horizont geneigten Boden erzeugt, wie die letztere von einer 
wagerechten Land- oder Waflerflache. Hr. Biot hat diefs 
durch die Befchaffenheit der Ufer des Genferfees fehr grOnd- 
lich auseinandergefetzt und auch durch Verfuche die Erfchei- 
nung vollftiindig nachgeahmt. In dem Werkchen des Hrn. Dr. 
Beuzenberg ,,uber die BeAfmmung der geographifchen 
Lange durch Sternfchnuppen. Haiiiburg Ig02" wird fchon dem 
Aflronomen Sylvabelle zn Marfeille die Beobachtung einer 
Strahlenbrechung in horizontaler Richtung zugefchrieben , da 
derfelbe beobachtete, dafs die Gegepilinde auf derSQdfeite des 
Morgens nach Often und des Nachmittagt nach Weften rQckten^ 
die auf der Nordfeite hingegen einen umgekehrten Gang befolg- 
ten* Ich muff indcfs gelleben, dafs mir diefe Erfcheinungeben 
fo einfach aus dem alien Aftronomen zu Geniige bekannten pe« 
riodifchen Schwanken der Gebaude erkUrlich fcheint, Uber das 
unter andern Hr. Angelo Caefaris in den Efiemeridi aAro- 
nomiche di Milano per I'anno I8l6 (Zeitfchrift fur Aftronomie 
Th. I. p. 319) eine ausftihrliche Unterfuchung angeftellt hat P. 
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TiachtrUg'liche Bemerkungen zum JNopemberheft 

diefer jlnnalin. 



«) Zmn Aaflatz des Hrn. Serullas fiber das Cyanjod (p. 334). 

JDerLef^r ift gebeten zu bemerken , dafs das Cyanjod 
zuerit von H. Davy (d. Ann. Bd, 54- S.383) dargeftellt, 
und fp&terhin von Hm. Dr. YVohler (Ann. Bd. 69. 
S. 381) genauer unterfuclit ward. Das von letzterem 
zur Darftellung diefer Verbindung angewandte Cyan- 
filber ift offenbar dem Gyan^ueckfilber v6rzuziehen. P. 



^) Zum ^uffatz der HH. Brancrona and HillstrSnu 

■1 • ' 

1) Es ward diefem Auffatze S. 521 die^ 
aus der Correspondance astronomique entlehn- 
tOv, Bemerkung hinzugefugt'^ dafs auf Otah^iti 
'wahrfcheinlicli ' ein 'Shnliclier Vorgang Statt fin- 
de, wie an den fchwedifchen Kiilten. Damals war 
diefs Beifpiel das einzige mir bekannte, was aufser 
Scliweden auf eine allmflhlige Landeserhebung fchlie- 
fsen liefs. Der zuvorkommenden Giitt des Hrn. Prof. . 
E* Hitter hiefelbA verdarike ich jedoch feitdem die 
Kennthifs einer abermaligen Erfcheinung diefer Art^ 
'welche den beiden friiheren zu nicht geringer Beltftti- 
gung dienen wird; da ich die Befugnifs habe^ die fol- 
jgende Notiz daruber der OefFentlichkeit uberliefern zu 
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kSnnen^ fo ftume ich nicht von derfelben Gebrauch 
zu maclien : ' 

Herr Prof, Rein ward t zu JL^j^^cf^/}, der kurzlich 
von (einem nieIirj[S]irigen Aufenthalte auf den Sundi* 
fchen und Moluckifchen Infeln nach Europa zuriick- 
gekelirfc ill ,. und dem diefe Oegenden durch feine^v^if- , 
fenrchaftlicke Reifen fehr genau bekannt warden^ hat 
feinen Freunden gelegentlich die Nachricht mitgetheilt, 
dafs auf den Mobicken ein beilSndiges Hervortlreten 

/dee Landes aus dem Meere Statt finde, und diefe 
Erfcheinung dafelbft fo allgemein fey, dafs iinter den 
dortigep Einwohnern uber deren wirkliches Vorhan- 
denfeyn audi nicht der geringfte Zweifel obwalte. Das 
Publikum wird wahrfcheinlich in kurzer Zeit die aus- 
fulirlichen Data zu diefer Notiz yon der eigenen Hand 
ihres Urhebers erfahren, da dei^felbe im BegrifFe fteht, 
die reichen Ergebnifle feiner Reife zu bearbeiten. 

.2) Es ift hier vielleicht auch der Ort, eine kleine 
Berichtiguhg hinlichtlich des gegertfeitigen Niveaus 
der Oft* und Nordfee aiizuhangen, welche ich der 
Giite des Urn. Wafferbaudirektors Woltmann zu 
Hamburg verdanke und fchon feit lltngerer Zeit in 
Htlnden hatte. Auf die Anfrage eines meiner Freun- 
de, dem die im Werke des Hrn, v. Hoff (Gefchichte 
der durch Ueberlieferung nachgewiefenien naturlichen 
Veranderungen" der Erdoberfl^che Th. i.) S. 448 ent- 
halten^ Angabe iiber d^n Stand der Ofifee bei Kiel ge- 

. gen die Nordfee einigen Zweifel erw^ckt hatte, fandte 
Hr. Woltmann damals nachftehende Be'merkung ein : 

In Niemann's holfteinifcher Landeskunde (Bd. 1. S. 56) 
ift cs ganz rich tig, dafs der Flemhuder See 27i Fufs 
hoher liegt, als das baltifche Meor bei Kiel, aber AjaSs 
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W eben diefer 8^6 22 Fufs nber dor Mundimg der Eider 
liegen foil, ift cin Irrthum. Ks nrafs heitsen 21 Fbfs^ 
uber der gewohnlichen Flnthliohe oder 25? Fufs dber 
der gewohnlichen niedrigeti Ebhe^auf der Untereidefy^ 
an der letzten Kanalfchleufe bei Hendsburg. DieTe 
Schleufe liegt imgefillir g Meilen Von der Mdtidung^ 
der Eider, denn es find 7 Meilen b}8 Tohningen iind 
v;on da aus ungefilbr 2 Meilen weiter flieist die J^ider 
zwifchen auegedehnten Sandb^k^n in die NordlW^ 

Hier an der Mundung wird das Intervall der Flutfc-;-; -^* 

iind Ebbe 1? Fufs betragen, Aatt ea bei Reijidsburg^ 
nur 21 Fufs mifst. . Das Niveau der gewohnlichen 
Flnthhohe wird an beiden Orten faft gleicli feyn oder 
zuweilen an elnem Orte um einige ZpU oder Fufs ho- 
her liegen als an dem andern; aber eben diefs Niveau 
ift anfehnlich holier als das miltlere Niveau des Meeres, / 
nSmlicli um f des ganzeh Intervalles *) der Fluth und 
Ebbe unmittelbar an der Kiifte des Meeres. YVenn 
alfo z. B. in der Mundung der Eider die Fluth an ei- 
ner Scale von Null bis 11 Fufs fteigt oder fallt, fp fieht 
das Niveau des Meeres, wenn keine Fluth und Ebbe 
vorhanden wSre, an eben der Scale bei 3f Fufs, mit- 
hin 7^ Fufs niedriger als die gewohnliche Fluthhohei 
von der wir annehmen, dafs fie an der Mundung un- 
gefahr diefelbe ift, wie zu Rendsburg. Ueber diefer 
Fluthhohe, ift nun der Flemhuder See 21 Fufs erha- 

*) Die Urfacbe, warum f des Interr. genommen wird, (indet 
man in Lalande^s Adronomie Tom. III. da Flux et Reflux de 
la mer $. 3735. (Man kann dariiber auch den Traits sur le 
flux et reflux de la mer von Daniel Bernoulli dachle- 
fen, welcber den Principiis mathematicis von Newton In 
der Ausgabe von Le Seur und Jacq nier hinzagefiigt iSL P. 
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ben ; addireri 'wir hiesu die 7f Fufs, fo fmben wir t8f 
Fiifsy um velche der See uber der Nordfee liegt, und 27i 
Fufsy vplche er iiber der Oftfee liegt. Hiernacli ift alfo 
die Oftfee bed Kiel i Fuft a ZoU holier als die Nord- 
fee vor dei: Eidermundung* Auf djefe Vorllellung 
granden licl^ folgende Wort^ in meinen Beitrfigen zur 
Baukunll fchifibarer Kanflle : . 

' ^Indefe will ee mir nicht wuhrfcheinlich Torkom- 
i^meiiy dafs die Oftfee bei Kiel mehr ale hochftens ein 
9,Paar Fufe hoher fey, ale die Nordfee bei Tonningen 
lyfeyn wiirde^ wenn Fluth und Ebbe ihr geftatteten, 
^yfich ins Gleichgewicht zu fetzen/' 
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Elin zu New -York in den trereinigten Staaten TCMi 
Nord - Amerika unter dem . Nainen : 

JLyceum of Natural Siaiory 

cegriindetes Inftitut erbietet ficli^ die enro^pSifcTi^ft 
Naturforfclier , welche geneigt find ifcre Sammlnngen 
m\]L den Naturalprodukten df r -tcansatlaijitirchen VV eli; 
lu bereichern , auf dem Wege des gegenfeitigen Tau- 
fches, mit amerikanirchen Mineraiien, V^rlfeirienin- 

fen. ConchiHen/Pflanzeny Infekten u,f. yr. ^su.verfehtn. 
n dem von dem Secret^^ir di^f^^ laiiitats unterzeichp 
neten Circulair heifst es: 

,,The sole object o^tUis Institution is the diffusidli 
,,of the love of the Natui'al Sciences ^ both at home 
5,and abroad. It enjoys the advantage of a large col- 
,,lection in all the branchesof Natural History, and is 
^ydesirous of exchanging specimene with such scien- 
,,tific gentlemen in Europe' as feel an interest in theae 
^jStudies. 

„If therefore any Natural philosopher was desiroua 
jyof possessing American Minerals , Shells, Fossila^ 
^yPlants, Insects etc. and will send to me for the Ly- 
,,ceum a colLection in any branch of Natural History: 
,^a similar collection from American localities will im« 
,,mediately be sent to any place or person he may 
j^please to designate/^ 

Officers of the Lyceum of Natural History are: 
John Torrey, M, D.; F. L. S.; President. ,Revi 
D. H. Barnes, A. M. and James E. Dekay, M.D.; 
Vice Presidents. Jer. Van Rensselaer, A. M.; 
M. D.; Corresponding Secretary. F. G« King, £s^« 
Recording Secretary. 
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